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TERMO DE REFERENCIA
1. OBJETO DA CONTRATACAO

Esta licitacdo tem como objetivo selecionar empresas, para posterior contratacdo, objetivando a
execucdo das obras de construgdo de dois galpdes em estrutura metalica no Centro Integrado de
Recursos Pesqueiros e Aquicultura do Gorutuba em Nova Porteirinha, na area de atuagdo da 12
Superintendéncia Regional da Codevasf, no estado de Minas Gerais.

2. TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

Neste Termo de Referéncia (TR) ou em quaisquer outros documentos relacionados com o objeto da
contratacdo acima solicitado, os termos ou expressdes tém o seguinte significado e/ou interpretagéo:

12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL — Unidade executiva descentralizada subordinada diretamente
a presidéncia da Codevasf, situada em Montes Claros/MG em cuja jurisdi¢do territorial localizam-se os
servicos de engenharia objeto deste Termo de Referéncia.

CANTEIRO DE OBRAS - Local onde serdo implantadas as estruturas fixas e/ou moveis do empreiteiro,
com vistas a apoiar suas atividades de execucdo das obras. Nestas estruturas estardo incluidas as
instalacdes para as equipes de apoio e eventualmente do pessoal de acompanhamento e controle da
Codevastf.

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba} — Empresa
publica vinculada ao Ministério da Integrac@o Nacional, com sede no Setor de Grandes Areas Norte,
Quadra 601 — Lote 1 — Brasilia/DF.

CONTRATADA — Empresa licitante selecionada e contratada pela Codevasf para a execucdo do
objeto.

CONTRATO - Documento, subscrito pela Codevasf e o licitante vencedor do certame, que define as
obrigacg®es e direitos de ambas com relacéo a execuc¢ao dos servigos.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO — representacao grafica da programacao parcial ou total de um
trabalho ou servico, no qual sdo indicadas as suas diversas etapas e respectivos prazos para
concluséo, aliados aos custos ou precos.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES OU SUPLEMENTARES — Documentos que, por forca de
condicdes técnicas imprevisiveis, se fizerem necessarios para a complementacdo ou suplementacéo
dos documentos emitidos no Termo de Referéncia.

DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que integram o contrato e
regulam a execucdo dos servigos, compreendendo o Edital, Termo de Referéncia, especificacdes
técnicas, desenhos e proposta de preco da executante, cronogramas e demais documentos
complementares que se fagcam necessarios a execugéo do objeto.

DIARIO DE OBRA — E uma espécie de memorial da obra, onde s&o descritos os acontecimentos mais
importantes em um determinado dia: os servigos feitos, 0os equipamentos utilizados (e por quantas
horas), as condi¢des do clima, etc. Caso necessario, também podem ser descritos os problemas na
execucao de servicos, falhas nos equipamentos, etc.

ESPECIFICACAO TECNICA — Documento que descreve, de forma precisa, completa e ordenada, os
materiais e os procedimentos de execucao a serem adotados na construgdo. Tém como finalidade
complementar a parte grafica do projeto.
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FISCALIZACAO — Equipe da Codevasf indicada para exercer em sua representacao a fiscalizacéo do
contrato.

GERENCIA REGIONAL DE REVITALIZACAO E SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL - 1%/GRR —
Unidade da administracdo da 12 Superintendéncia Regional da Codevasf, a qual esta afeta as demais
unidades técnicas que tém por competéncia a fiscalizacéo e a coordenagédo dos servicos de engenharia
objeto deste Termo de Referéncia.

LICITANTE — Empresa habilitada para apresentar proposta.

OBRAS E SERVICOS DE ENGENHARIA — Séao todas as atividades relativas a execucéo das obras
civis, de construcao, reforma, recuperacdo ou ampliacdo de bem imovel.

PLANILHA DE CUSTOS DO VALOR DA PROPOSTA DO LICITANTE — Representa o produto do
somatério do preco do Licitante de cada item discriminado, multiplicado pelos respectivos quantitativos,
gerando o valor para execucado do objeto que se pretende contratar.

PLANILHA DE CUSTOS DO VALOR DO ORCAMENTO DE REFERENCIA — Representa o produto
do somatério do preco de referéncia da Codevasf de cada item discriminado, multiplicado pelos
respectivos quantitativos, gerando o valor estimado para a reserva orgcamentaria e o limite para o
pagamento do objeto que se pretende contratar.

PLANO DE TRABALHO - Documento que descreve a sequéncia de fases de uma tarefa ou a
sequéncia de tarefas referentes a determinado servi¢o ou trabalho, indicando, inclusive, o tempo a ser
gasto em cada uma.

PROJETO BASICO - Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de preciséo
adequado, para caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou servi¢os objeto da licitagéo,
elaborado com base nas indicacfes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade
técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a
avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execuc¢do, devendo conter 0os
seguintes elementos:

PROJETO EXECUTIVO - E o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa
da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

PROPOSTA — Documento gerado pelo licitante que estabelece os valores unitério e global dos servigcos
e fornecimentos, apresentando todo o detalhamento dos custos e precos unitarios propostos.

RELATORIO DE OBRAS — Documento a ser emitido pela CONTRATADA mensalmente, com o resumo
da situacao fisica e financeira, contendo: cumprimento da programacao, ocorréncias e recomendacdes,
além de conclusdes e projecdes a respeito de prazos e custos.

REUNIAO DE PARTIDA — Reuni&o com as partes envolvidas, Codevasf e CONTRATADA, onde se
definem todos os detalhes do plano de trabalho e da-se o “start up” da execugéo das obras.

TERMO DE REFERENCIA (TR) — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar os servigos a serem contratados ou os bens a serem fornecidos.

3. REGIME DE EXECUCAO, VALOR ESTIMADO E CRITERIO DE JULGAMENTO.
3.1. Regime de Execucéo: Empreitada por Preco Unitario

3.2. Orcamento: O orcamento sera publico
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3.3. Valor total estimado: R$ 941.942,28 (novecentos e quarenta e um mil novecentos e
quarenta e dois reais e vinte e oito centavos)

3.4. Modalidade: Licitacdo Eletrénica — Lei n°® 13.303/2016.
3.5. Critério de Julgamento: Menor Prego

3.6. Disputa: Aberta

4. LOCALIZACAO DO OBJETO

4.1.0s servicos serdo executados Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de
Gorutuba, situado na Av. Tancredo Neves, s/n°, em Nova Porteirinha-MG na area de atuacéo
da 12 Superintendéncia Regional da CODEVASF, no estado de Minas Gerais.

4.2. A descricdo exata das vias e trechos onde serdo executadas as pavimentacdes, por item,
encontra-se disponivel no Projeto Bésico — Anexo IV deste Termo de Referéncia.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS

5.1.As obras e servicos de engenharia objeto desta licitacdo encontram-se descritos e
caracterizados no Projeto Basico de Engenharia do qual fazem parte as Planilhas de
Quantitativos e Custos referentes ao Valor do Orcamento de Referéncia, que integram este
Termo de Referéncia.

5.2.0 objeto do presente certame licitatdrio compreende basicamente 0s seguintes servicos:

— Servicos Preliminares;

— Movimento de terra;

— Construcéo civil;

— Fundacdes e estruturas de concreto armado;
— Estruturas metalicas;

- Revestimentos;

- Instalagbes elétricas;

— Servicos especificos.

6. CONDICOES DE PARTICIPACAO

6.1. Poderéo participar da presente licitacdo empresas do ramo, cujas atividades desenvolvidas sdo
compativeis com o objeto desta licitacdo, que atendam as exigéncias do TR e seus anexos.

6.2. CONSORCIO

Nao sera permitida, na presente licitagdo, a participacdo de empresas em consorcio, tendo em
vista, que o objeto em questao nado é considerado de alta complexidade ou vulto, sendo, portanto,
improvavel a geracdo de algum fator técnico, operacional ou econdmico, que venha privar a
participacdo de empresas consideradas do ramo para execu¢éo do presente objeto.

6.3. SUBCONTRATACAO

a) Serd permitida a subcontratacao para quaisquer das atividades previstas, a excecao daquelas
gue constituem o escopo principal do objeto e os itens exigidos para comprovacado técnica
operacional ou profissional, conforme detalhado na alinea b deste subitem, até o limite de 30%
(trinta por cento), desde que aprovada e autorizada previamente pela fiscalizagcéo.
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b) Fica vedada a subcontratacdo da execucao de estrutura metalica.

¢) A subcontratacdo do objeto € admitida apenas parcialmente, desde que motivada sob a 6tica
do interesse publico e com os seus limites devidamente fixados pelo contratante no item 6.3 em

sua alinea “a”, ndo podendo a atuagéo do contratado transformar-se em mera intermediacdo ou
administracéo de contrato.

d) E vedada a subcontratacdo integral em contratos administrativos, sendo possivel a
subcontratacao parcial quando ndo se mostrar viavel, sob a 6tica técnico-econdmica, a execugao
integral do objeto por parte da contratada e desde que tenha havido autoriza¢éo formal do

contratante conforme item 6.3. alinea “a”.
6.4.VISITA AO LOCAL DAS OBRAS

6.4.1. A visita ao local de prestacdo dos servicos ndo sera obrigatéria e nem agendada,
mas a licitante devera tomar conhecimento das condi¢fes e peculiaridades inerentes a
natureza dos trabalhos a serem executados, avaliando os problemas futuros de modo
gue os custos propostos cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua execucéo,
e obter, sob sua exclusiva responsabilidade, todas as informagfes que possam ser
necessarias para a elaboracéo da proposta e execucao do contrato.

6.4.2. E de inteira responsabilidade do licitante a verificacdo "in loco" das dificuldades e
dimensionamento dos dados necesséarios a apresentacdo da Proposta. A nao
verificac@o dessas dificuldades nao podera ser avocada no desenrolar dos trabalhos
como fonte de alteragc&o dos termos contratuais estabelecidos.

6.4.3. Os custos de visita aos locais das obras e servicos de engenharia correrdo por
exclusiva conta do licitante.

6.4.4. Os licitantes deverdo contatar com a Geréncia Regional de Revitalizacdo e
Sustentabilidade Socioambiental da Codevasf situada a avenida Geraldo Athayde, 483,
em Montes Claros no estado de Minas Gerais, através dos telefones: (38) 2104-7830
e (38) 2104-7875, com objetivo de realizarem esclarecimentos sobre o projeto e
condi¢cBes do local dos servigos.

6.4.5. A Codevasf, através de sua Geréncia Regional de Revitalizagdo e Sustentabilidade
Socioambiental — 13/GRR nao emitira o atestado de visita para os concorrentes que
efetivamente executarem a visita aos locais das obras/servigos, mas todas as Licitantes
deverao apresentar declaracdo propria de visita informando o conhecimento das
condi¢des do local das obras e servicos, sob pena de desclassificacao.

7. PROPOSTA
7.1. A Proposta devera ser constituida dos seguintes documentos:

a) A planilha de Custos do Valor da Proposta da Licitante com todos os seus itens, devidamente
preenchida, com clareza e sem rasuras, conforme Planilhas de Custos dos Valores dos
Orcamentos de Referéncia (Anexo V), que é parte integrante deste Termo de Referéncia,
observando-se os precos unitarios or¢cados pela Codevastf.

b) Junto com a proposta, a Planilha de Custos do Valor da Proposta do Licitante devera ser
apresentada em meio eletrdnico (Microsoft Excel ou software livre), sem protecdo do arquivo,
objetivando facilitar a conferéncia da mesma.

¢) A Planilha de Custos do Valor da Proposta do Licitante devera ser preenchida e assinada por
profissional competente, conforme os arts. 13 e 14 da Lei 5194/1966.
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d) O licitante de melhor proposta classificada devera preencher os formularios de composicao de
precos unitarios, em formulario préprio, ofertados por item e subitem, com clareza e sem
rasuras, vedada a utilizacdo de unidades genéricas ou indicadas como verba.

- A planilha de composigdo de precgos unitarios devera ser apresentada também
em meio eletrénico (Microsoft Excel ou software livre), sem protecdo do arquivo,
objetivando facilitar a conferéncia da mesma;

- O licitante devera apresentar a planilha de composicdo de pregos unitarios em
conformidade com a Planilha de Custos do Valor da Proposta do Licitante;

- O licitante devera, na composicao de precos unitarios de mao-de-obra, observar
0S pisos salariais normativos da categoria correspondente, fixados por lei,
dissidio coletivo, acordos ou convencdes coletivas de trabalho do municipio onde
ocorrera(do) o(s) servico(s);

- No caso de existirem itens de servicos repetidos na Planilha de Custos do Valor
da Proposta do Licitante serd necessario apresentar apenas uma composi¢ao de
precos unitarios, referenciando os itens aos quais a composic¢ao pertence, sendo
necessario entregar as referidas composicées na mesma ordem e com 0S
mesmos nomes dos servicos constantes das planilhas, devendo estar
devidamente assinadas por profissional competente, conforme os arts. 13 e 14
da Lei 5194/1966;

- As composi¢des de custos unitarios poderdo ser verificadas quanto a adequacéo
ao projeto, cabendo a comissao solicitar a compatibilidade da composicao de
custo unitario ao projeto.

e) Detalhamento do BDI e Encargos Sociais.

- Preenchimento do quadro para os servi¢os (Detalhamento do BDI), sob pena de
desclassificac@o da proposta;

- No preenchimento dos Quadros — Detalhamento do BDI, o licitante devera
considerar todos os impostos, taxas e tributos, conforme previsto na legislagéo
vigente, ou seja, aplicado sobre o preco de venda da obra;

- Devera ser considerado no BDI, o ISS do municipio onde sera executada a obra.

- Na&o poderéo ser considerados no Detalhamento do BDI, bem como na Planilha
de Custos do Valor da Proposta do Licitante, os tributos: Imposto de Renda
Pessoa Juridica — IRPJ e a Contribuigdo Social Sobre o Lucro Liquido — CSLL;

- No detalhamento do BDI, ndo devera constar do item “Despesas Financeiras” a
previsdo de despesas relativas aos dissidios;

- Os custos referentes aos servicos de Administracdo Local ndo poderdo ser
considerados como despesas indiretas e, portanto, ndo deverdo constar do BDI.
O licitante devera apresentar um montante global especifico para os servigos de
“‘“AM” na Planilha de Custos do Valor da Proposta, onde deverdo estar
contemplados os itens transporte de pessoal, mao-de-obra, ferramentas,
medicina e seguranc¢a do trabalho, seguros, alimentagédo do pessoal, veiculos e
equipamentos, outros materiais diversos, controle tecnolégico, comunicacdo e
energia, etc., devendo observar 0s quantitativos minimos necessarios ao
atendimento do escopo do Termo de Referéncia.

f) Cronograma Fisico-Financeiro dos itens da Planilha de Custos do Valor da Proposta do
Licitante, obedecendo as atividades e prazos, com quantitativos previstos, més a més,
observando o prazo estabelecido para a execugéo dos servigos, conforme estabelecido neste
TR.

7.2.A Proposta deverd ser datada e assinada pelo representante legal do licitante, com o valor
global evidenciado em separado na 12 folha da proposta, em algarismo e por extenso, baseado
nos quantitativos dos servigos e fornecimentos descritos na Planilha de Custos do Valor da
Proposta do Licitante, nela incluidos todos os impostos e taxas, emolumentos e tributos, leis,
encargos sociais e previdenciarios, lucro, despesas indiretas, custos relativos a mao-de-obra,

a

fornecimento de materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a sua execucao,
7
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transporte até o local da obra, carga, transporte e descarga de materiais destinados ao bota-
fora. No caso de omissao das referidas despesas, considerar-se-do inclusas no valor global
ofertado.

7.3. Os custos maximos da mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal, maquinas e equipamentos e
da instalacdo de apoio das obras e servicos de engenharia, bem como da construcdo de
instalagBes permanentes e/ou provisorias, serdo aqueles constantes da Planilha de Custos do
Valor do Orgamento de Referéncia — Anexo VI, e que integram o presente Termo de Referéncia.

7.4.0 licitante deverd prever todos 0s acessos necessarios para permitir a chegada dos
equipamentos e materiais no local de execuc¢éo das obras e servicos de engenharia, avaliando-
se todas as suas dificuldades, pois 0s eventuais custos decorrentes de qualquer servico para
melhoria destes acessos correrdo por conta da Contratada.

7.5. O licitante devera utilizar, sempre que possivel, nos valores propostos, méo de obra, materiais,
tecnologias e matérias primas existentes no local da execucdo das obras e servicos de
engenharia, desde que ndo se produzam prejuizos a eficiéncia na execugédo do objeto e que
seja respeitado o limite do orgamento estimado para a contratacao.

8. DOCUMENTACAO DE HABILITACAO
8.1. QUALIFICACAO ECONOMICA-FINANCEIRA

a) Capital social minimo de 10% (dez por cento) do valor do orcamento de referéncia da Codevasf
para o(s) item(ns) que for concorrer.

a.1l) Caso a empresa ndo possua capital social minimo definido acima, podera ter como
comprovacao um patriménio liquido de 10% (dez por cento) do mesmo valor, por meio da
apresentacéo do balango patrimonial e demonstracées contabeis do ultimo exercicio social,
apresentados na forma da lei, vedada a substituicdo por balancetes ou balangos provisorios,
podendo ser atualizados por indices oficiais, quando encerrados h& mais de 3 (trés) meses
da data da apresentacao da proposta, conforme Acérddo do TCU n° 1214/2013 — Plenério.

a.2) Apresentar indices contabeis de capacidade financeira, a exemplo dos de liquidez, com
parametros atualizados de mercado e atender as caracteristicas do objeto licitado, sendo
vedado o uso de indice cuja férmula inclua rentabilidade ou lucratividade. Conforme previsto
na Simula n°® 289 — TCU.

8.2. QUALIFICACAO TECNICA
8.2.1. O Licitante devera apresentar os seguintes documentos:

a) Registro ou inscricdo da empresa no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA),
ou Arquitetura e Urbanismo (CAU)demonstrando o ramo de atividade pertinente e compativel
com o objeto deste Termo de Referéncia;

b) Atestado(s) de capacidade técnica, em nome da empresa, expedido por pessoa juridica de
direito publico ou privado, que comprove que o licitante tenha executado servigos/obras de
GALPOES EM ESTRUTURAS METALICAS com o quantitativo minimo por item conforme
estipulado abaixo, correspondentes a cerca de 50% dos kg totais do projeto de acordo com a
unidade de medida definida no atestado:

Estrutura metalicas = 5.652,63 kg
b.1) N&do sera permitido o somatorio do quantitativo estipulado na alinea “c” em varios
atestados, uma vez que a quantidade exigida para comprovagéo € pequena se considerada
a caracteristica do servico.
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b.2) Serado aceitos servicos similares aos indicados na alinea “c”, assim definidos aqueles que
apresentem metodologia executiva similar (obras em estruturas metdlicas que sejam
passarelas, edificac6es de modo geral, pontes etc)

b.3) Devera(do) constar do(s) atestado(s) ou da(s) certidao(des) expedida(s) pelo CREA e ou
CAU, em destaque, os seguintes dados: local de execu¢do, nome do contratante e da pessoa
juridica contratada, nome(s) do(s) responsavel(is) técnicos(s), seu(s) titulo(s) profissional(is)
e numero(s) de registro(s) no CREA ou no CAU descricdo técnica sucinta indicando os
servicos e quantitativos executados e o prazo final de execucéo.

c) Autodeclaracédo de Visita conforme item 6.4 — Conforme modelo anexo.

d) Comprovacao de que o licitante possui em seu quadro permanente, na data da entrega da
proposta, profissional de nivel superior (Engenheiro Civil ou Arquiteto) devidamente
reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de responsabilidade técnica, e
devidamente registrado no CREA e/ ou CAU, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo
Técnico — CAT, expedida por este Conselho, que comprove ter o profissional executado
servicos de estrutura metélica.

d.1 Entende-se, para fins deste Termo de Referéncia, como pertencente ao quadro
permanente:

- O empregado;
- O socio;
- O detentor de contrato de prestacdo de servigo.

d.2 O licitante devera comprovar através da juntada de copia de: ficha ou livro de
registro de empregado ou carteira de trabalho do profissional, que comprove a condi¢édo
de pertencente ao quadro do licitante, do contrato social, que demonstre a condi¢cdo de
sécio do profissional, ou do contrato de prestacéo de servico, celebrado de acordo com
a legislacéo civil comum, ou declaracdo de contratagcéo futura do profissional detentor
do atestado apresentado, desde que acompanhado da anuéncia deste.

d.3 Quando se tratar de dirigente ou s6cio do licitante tal comprovacao seréa através do
ato constitutivo do mesmo;

d.4 No caso de dois ou mais licitantes apresentarem atestados de um mesmo
profissional como responséavel técnico, como comprovacdo de qualificacdo técnica,
ambos serdo inabilitados.

9. ESTIMATIVA DE CUSTO, REFERENCIA DE PRECOS E DOTACAO ORCAMENTARIA

9.1.0s recursos orcamentarios em que correrdo as despesas da presente contratacdo serdo
oriundos dos Programas de Trabalho 15.244.2217.00SX.0001 - Apoio a Projetos de
Desenvolvimento Sustentavel Local Integrado, 15.244.2217.00SX.0031 - Apoio a Projetos de
Desenvolvimento Sustentavel Local Integrado - No Estado de Minas Gerais, sendo no momento
por Declaracéo de Previsédo Orcamentéaria - DPO.

9.2. O valor total estimado para a contratacéo dos insumos, obras e servicos de engenharia objeto
deste Termo de Referéncia, é de R$ 941.942,28 (novecentos e quarenta e um mil,
novecentos e quarenta e dois reais e vinte e oito centavos), com data-base de
outubro/2022, sendo:

9.3.Estéo inclusos no valor acima, o BDI, 0os encargos sociais, as taxas, 0s impostos e 0s
emolumentos. Os quantitativos e os precos de referéncia da Codevasf para os itens
necessarios a execucao do objeto constam da Planilha de Custos do Valor do Orgamento de
Referéncia — Anexo VI, parte integrante deste Termo de Referéncia.
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9.4.0 valor estimado para a contratacdo foi elaborado com base em cotacdes realizadas no
mercado local para os principais insumos, SICRO 04/2022 e no Sistema de Precos, Custos e
indices da Caixa Econdmica Federal (SINAPI) para o estado de Minas Gerais na data-base de
08/2022, ndo desonerada, atendendo ao disposto na Lei n°® 14.194, de 20/08/2021 (LDO 2022)
e no Decreto n° 7.983, de 08/04/2013, ja inclusos o BDI, encargos sociais, taxas, impostos e
emolumentos. Para os servicos e materiais ndo constantes nos sistemas de custos citados
acima, foram efetuadas pesquisas de mercado, além de composicdo de precos unitarios
elaborados pela Codevasf.

9.4.1. No orcamento de referéncia foram consideradas as seguintes taxas de BDI e Encargos
Sociais:

BDI: Servigos: 26,65% Fornecimento: 15,30%

ENCARGOS SOCIAIS: 115,19 % horista 73,23 % mensalista

9.5. O percentual adotado para o BDI est& detalhado na Planilha de Custo do Valor do Orgamento
de Referéncia — Anexo IV deste Termo de Referéncia.

9.6. O or¢camento estimado estara disponivel permanentemente aos 6rgdos de controle externo e
interno.
10. PRAZO DE EXECUCAO E VIGENCIA
10.1. O prazo para execucdo dos objetos deste TR serd contado a partir da data de emissdo da

Ordem de Servico, podendo ser prorrogado, mediante manifestacao expressa das partes:
150 (Cento e cinquenta) dias.

10.2. O prazo para vigéncia do contrato, contado em dias consecutivos, a partir da data de emissao
da Ordem de Servigo, serd o prazo de execucdo do objeto informado acima, acrescido de
mais 60 (sessenta) dias para expedicdo do Termo de Encerramento Fisico dos servicos,
perfazendo o total de:

210 (duzentos e dez) dias

10.3. A expedigado da “Ordem de Servigo” somente se efetivara apds a publicagdo do extrato do

Contrato no “Diario Oficial da Unido” e entrega das “Garantias de Cumprimento do Contrato
e Riscos de Engenharia”, na Unidade de Finangas da Codevasf.

11. FORMAS E CONDICOES DE PAGAMENTO

11.1. Os pagamentos das obras e servigos de engenharia serdo efetuados em reais, com base nas
medicdes mensais, dos servicos efetivamente executados, obedecendo 0s precos unitarios
apresentados pela CONTRATADA em sua proposta, e contra a apresentacéo da Fatura/Notas
Fiscais, devidamente atestada pela fiscalizacdo da Codevasf, formalmente designada, e do
respectivo Boletim de medicéo referente ao més de competéncia, observando-se o disposto
nos subitens seguintes:

11.1.1. A Codevasf somente pagarda a CONTRATADA pelos servicos efetivamente
executados, com base nos precos integrantes da proposta aprovada e, caso
aplicavel, a incidéncia de reajustamento e reequilibrio econémico financeiro e
atualizacao financeira.
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11.1.2. Somente serdo pagos 0S materiais e equipamentos instalados e assentados,
mediante atesto pelo fiscal do contrato.

11.1.3. Nos precos apresentados pelo Licitante deverdo estar incluidos todos os custos
diretos e indiretos para a execucdo das obras e dos servigos, de acordo com as
condig@es previstas no Edital e seus anexos, constituindo-se na Unica remuneragéo
possivel de ser atribuida pelos trabalhos contratados e executados.

11.2. A mobilizacdo e desmobilizagdo sera no valor apresentado na proposta do Licitante da seguinte
forma:

a) Mobilizacéo: serao medidos e pagos proporcionalmente ao efetivamente realizado.
b) Desmobilizacdo: apés a total desmobilizacdo, comprovada pela Fiscalizagéo.

11.3. Administracdo Local de Servicos (ALS) — sera pago conforme o percentual de servigos
executados (execucao fisica) no periodo, conforme a formula abaixo, limitando-se ao recurso
total destinado para o item, sendo que ao final da obra o item sera pago 100%.

Valor da Medicdao Sem ALS

%ALS =
% Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem ALS

11.3.1. Administracdo Local de Servicos (ALS) terd como unidade, na Planilha de Custos,
a medida “global”, e sera pago mensalmente o valor absoluto, com no maximo duas
casas decimais, oriundo do produto entre o percentual da formula supracitada e o
valor total da “ALS”.

11.3.2. Caso haja atraso no cronograma, comprovadamente, por problemas gerados pela
CODEVASF, serd pago o valor total da Administracdo Local de Servigcos (ALS),
calculado segundo a seguinte férmula:

Valor Total da ALS

ALS da medicio = —; - -
Numero de meses do contrato previsto no cronograma vigente

11.3.3. O aditivo financeiro da Administracdo Local de Servi¢os (ALS) ndo esta atrelado a
prorrogacdo de prazo contratual. Seu acréscimo decorre apenas em virtude de
acréscimos financeiros realizados ao contrato, por meio de aditivos de valor. Além
disso, a CONTRATADA devera demonstrar efetivamente o acréscimo da estrutura
de Administracdo Local de Servigos (ALS), disponibilizada para execucdo dos
SEervigos.

11.4. O cronograma fisico-financeiro apresentado pelo licitante deve atender as exigéncias deste TR
e ser entendido como primeira estimativa de evento dos servi¢cos objeto desta licitagdo. Com
base nesse cronograma de licitagdo, sera ajustado um cronograma de execucdo de acordo
com a programagéo fisica e financeira existente por ocasido da emissdo da ordem de servico,
ou durante a execug¢do do contrato, desde que devidamente autuado em processo,
contemporaneo a sua ocorréncia (Art. 81 da Lei n°® 13.303/2016).

12. REAJUSTAMENTO

12.1. Os pregos contratuais referentes aos servicos objetos destes Termos de Referéncia
permaneceréo validos pelo periodo de 01 (um) ano, contado da data base de orcamento da
Codevasf indicada no item 9.4. ApOs este prazo, poderao ser reajustados de acordo com a
variagao do indice setorial publicado na revista “Conjuntura Econémica” da Fundagéo Getulio
Vargas, correspondente ao item AO 160515 COLUNA-32-FGV-METALURGICA-FERRO,
ACO E DERIVADOS, aplicando-se a seguinte formula:

R =V [(I1 - 10)/10]
11
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Onde:
- R: valor do reajustamento;
- V:valor a ser reajustado;
- I1: indice correspondente ao més de aniversario da proposta;
- 10: indice inicial correspondente ao més de apresentagéo da proposta.

12.2. Caso haja mudanca de data base neste indice, deve-se primeiro calcular o valor do indice na
data base original utilizando-se a seguinte férmula:
Més2 Més1
[Meés2 _ Ipg2~ X Ipp1
bB1 100

Sendo:
- IMESZ = Valor desejado. indice do més de reajuste com data base original.
- IM&2 = ndice do més de reajuste com a nova data base.

- IM&1 = [ndice do més em que mudou a tabela, na data base original.

12.3. A Licitante ndo podera alegar varia¢gfes de custos dos materiais no periodo vigente do contrato
para ndo execucao dos servigos, pois esta previsto somente o reajustamento.

13. MATRIZ DE RISCOS

13.1. A matriz de risco esta apresentada em anexo a este termo de referéncia com o objetivo de
definir as areas a que esta exposta a execugdo do objeto, advindas de eventos
supervenientes a contratacéo, dado relevante para sua identificacdo, prevencao e respectivas
responsabilidades pela eventual ocorréncia, bem como para o dimensionamento das
propostas pelas licitantes.

13.2. A referida matriz de risco € parte integrante do contrato, pois tais obrigacdes séo de resultado
e devidamente delimitadas neste TR.

13.3. A contratada nao é responsavel pelos riscos relacionados ao objeto do ajuste cuja
responsabilidade na Matriz é da Codevasf.

13.4. A contratada é integral e exclusivamente responsavel por todos os riscos relacionados ao
objeto do ajuste, inclusive, sem limitacdo, daqueles alocados para a contratada.

13.5. A contratada tem pleno conhecimento, quando da participacdo do processo licitatério, na
natureza e extensdo dos riscos por ela assumidos e ter levado tais riscos em consideragéo
na formulag&o de sua proposta.

14. FISCALIZACAO

14.1. Afiscalizagdo dos servicos sera feita por empregado formalmente designado, a quem compete
verificar se a CONTRATADA estd executando os trabalhos, observando o contrato e os
documentos que o integram e competéncias definidas no Manual de Contrato.

14.2. Fica assegurado aos técnicos da Codevasf o direito de, a seu exclusivo critério, acompanhar,
fiscalizar e participar, total ou parcialmente, diretamente ou por meio de terceiros, da execugao
dos servigos prestados pela CONTRATADA, com livre acesso ao local de trabalho para
obtencado de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execu¢ado dos servicos.

12




Ministério do Desenvolvimento Regional
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
12 Geréncia Regional de Infraestrutura — 13/GRD

14.3. Participar da Reunido de Partida entre as partes envolvidas, Codevasf e CONTRATADA, onde
serdo definidos todos os detalhes do Plano de Trabalho e dar-se-a o “start up” da execugéo
das obras.

14.4. Acompanhar a execug¢ao dos servigos objeto do contrato, “in loco”, como representante da
Codevasf, de forma a garantir o cumprimento do que foi pactuado, observando para que ndo
haja subcontratacéo de servicos vedados no instrumento assinado pelas partes.

14.5. Esclarecer duvidas ou fornecer informagfes solicitadas pelo preposto/representante da
CONTRATADA ou, quando nédo estiverem sob sua algada, encaminha-las a quem compete.

14.6. Checar se a CONTRATADA disponibilizou equipamentos e recursos humanos previstos para
a execucao dos servicos.

14.7. Tratar diretamente com a equipe de apoio a fiscaliza¢do contratada pela Codevasf, quando
houver, exigindo atuacdo em conformidade com o instrumento do contrato, cobrando a
presenca de técnicos no local da prestacdo dos servigos, emisséo de relatérios, boletins ou
outros documentos que se fagam necessarios ao fiel cumprimento do objeto.

14.8. Solicitar da CONTRATADA a relacdo de empregados contratados e terceirizados, com as
seguintes informag¢8es: nhome completo, cargo ou fungéo, valor do salario, nUmero do RG e do
CPF.

14.9. Informar ao titular da unidade organica demandante e ao gestor de contrato sobre o andamento
dos servicos, por meio do Relatério de Acompanhamento Fisico da obra — RAF.

14.10.Efetuar os registros diarios no Diario da Obra.

14.11.Determinar a reparacao, corre¢do, remog¢ao, reconstru¢do ou substituicdo, as expensas da
CONTRATADA, no total ou em parte, dos servigos nos quais forem detectados vicios, defeitos
ou incorre¢des resultantes da execugéo ou dos materiais empregados.

14.12. Acompanhar o cumprimento, pela CONTRATADA, do cronograma fisico-financeiro pactuado,
encaminhando ao gestor de contrato, quando houver, ou ao titular da unidade organica
demandante, eventuais pedidos de modificagdes, substituicbes de materiais e equipamentos,
solicitados pela CONTRATADA.

14.13.Estabelecer prazo para corre¢do de eventuais pendéncias na execucéo do contrato e informar
ao gestor de contrato, quando houver, ou ao titular da unidade organica, ocorréncias que
possam gerar dificuldades a conclusdo da obra ou em relagéo a terceiros, cientificando-a da
possibilidade de ndo conclusdo do objeto na data aprazada, com as devidas justificativas.

14.14.Rejeitar, no todo ou em parte, obra, servi¢co ou fornecimento executado em desacordo com o
instrumento contratual.

14.15. Notificar a CONTRATADA sobre quaisquer ocorréncias encontradas em desconformidade com
as clausulas contratuais, sempre por escrito, com prova de recebimento da notificagao.

14.16.Manter em arquivo organizado memoria de calculo dos quantitativos de servigos executados e
0s consequentes boletins de medigéo.

14.17.Encaminhar a Contratada cépia da Licenca Ambiental, se houver, caso contrario, copia da
legislagcéo de dispensa do referido documento.

14.18. Atestar as notas fiscais e encaminha-las ao gestor de contrato, quando houver, ou ao titular da
unidade organica demandante, para providéncias quanto ao pagamento.
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14.19.Receber, analisar, emitir parecer e encaminhar ao gestor de contrato, quando houver, ou ao
titular da unidade organica demandante, para providéncias, pedidos de reajuste/repactuacéo e
reequilibrio econémico financeiro.

14.20.Manter controle sobre o prazo de vigéncia do instrumento contratual sob sua responsabilidade
e encaminhar processo ao gestor de contrato, quando houver, ou ao titular da unidade organica
demandante, no caso de solicitacdo de prorrogacdo do prazo de vigéncia contratual.

14.21. Analisar e emitir nota técnica referente aos pedidos de prorrogacdo de prazos, de interrupcdes
na execucdo do objeto, de servicos extraordinarios, de modificagées no projeto ou alteragdes
relativas a qualidade, a seguranca e outras, de modo a subsidiar a decisao final pela autoridade
competente.

14.22.Informar a unidade de financas, mediante Termo de Encerramento Fisico — TEF, quanto ao
término da vigéncia do contrato, para providéncias no sentido de liberagdo da garantia
contratual em favor da CONTRATADA.

14.23.Receber as etapas de obra, servicos ou fornecimentos mediante medi¢Bes precisas e de
acordo com as regras contratuais.

14.24.Informar ao gestor de contrato, quando houver, ou ao titular da unidade organica demandante
as ocorréncias relacionadas a execug¢édo do contrato que ultrapassarem a sua competéncia de
atuacao, objetivando a regularizacdo das faltas ou defeitos observados.

14.25.Receber, provisdria e definitivamente, as aquisi¢cbes, obras ou servicos sob sua
responsabilidade, mediante recibo ou Termo Circunstanciado, quando ndo for designada
comisséo de recebimento ou outro empregado.

14.26.Realizar vistorias na obra e verificar sua conformidade com as normas aplicaveis e com as
orientacdes técnicas, indicacbes de seguranca e uso de Equipamentos de Protecdo Individual
—EPI’s.

14.27.Acompanhar a execucdo da obra, verificando a correta utilizacdo quantitativa e qualitativa dos
materiais e equipamentos empregados, com a finalidade de zelar pela manutencdo da
qualidade adequada.

14.28.Cabe a Fiscalizagéo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido estipulada qualquer
penalidade contratual. A Fiscalizagao informard ao setor competente quanto ao fato, instruindo
0 seu relatdrio com os documentos necessarios, e em caso de multa, a indicagéo do seu valor.

14.29.A acdo e/ou omissao, total ou parcial, da Fiscalizacdo ndo eximira a CONTRATADA da integral
responsabilidade pela execucdo do objeto do contrato.

14.30.A Fiscalizacdo devera verificar, periodicamente, no decorrer da execucdo do contrato, se a
CONTRATADA mantém, em compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todas as
condi¢cdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagdo, comprovada mediante consulta
ao SICAF, CADIN ou certid6es comprobatorias.

15. GARANTIA DE EXECUCAO

15.1. Como garantia para a completa execucdo das obrigacBes contratuais e da liquidacdo das
multas convencionais, fica estipulada uma "Garantia de Execu¢éo" no montante de 5% (cinco
por cento) do valor do contrato, em espécie, Seguro Garantia emitida por seguradora autorizada
pela SUSEP ou Fian¢a Bancéria, a critério da contratada.

15.2. A garantia a que se refere o subitem 15.1 deverad ser entregue na Geréncia Regional de
Administracdo e Suporte Logistico — 13/GRA, via 13/UFN, localizada na 1% Superintendéncia
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Regional, até 10 (dez) dias apds a assinatura do Contrato, podendo ser prorrogado por igual

periodo a pedido da licitante, sob pena de rescisdo contratual e aplicacdo das sances
previstas neste instrumento convocatério.

15.3. A garantia na forma de carta de fianga bancdaria ou seguro garantia deverdo estar em vigor e
cobertura até o final do prazo previsto para assinatura do termo de encerramento definitivo do
contrato.

15.4. Apods a assinatura do termo de encerramento fisico do contrato sera devolvida a “Garantia de
Execugao”, uma vez verificada a perfeita execugéo do objeto contratual.

15.5. A garantia em espécie devera ser depositada em instituicao financeira oficial, credenciada pela
Codevasf, em conta remunerada que podera ser movimentada somente por ordem da
Codevasf.

15.6. A ndo integralizac@o da garantia representa inadimpléncia contratual, passivel de aplicacédo de
multas e de rescisdo, na forma prevista nas clausulas contratuais.

15.7. Por ocasido de eventuais aditamentos contratuais que promovam acréscimos ao valor
contratado ou prorrogac¢des de prazo contratual, a garantia prestada devera ser reforcada e/ou
renovada, de forma a manter a observancia do disposto neste item, em compatibilidade com
0S novos valores e prazos pactuados.

15.8. N&o havera qualquer restituicdo de garantia em caso de dissolucdo contratual, na forma do
disposto na clausula de rescisédo, hipdtese em que a garantia revertera e sera apropriada pela
Codevastf.

15.9. A contratada devera manter atualizada a garantia contratual até 90 (noventa) dias apds o prazo
estabelecido para corre¢des no recebimento provisoério do objeto contratado.

15.10.A garantia, qualquer que seja a modalidade escolhida, assegurara o pagamento de:

a) Prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato;

b) Prejuizos diretos causados & Codevasf decorrentes de culpa ou dolo durante a execugéo
do contrato;

¢) Multas moratérias e punitivas aplicadas pela Codevasf a contratada; e

d) Obrigagbes trabalhistas e previdenciarias de qualquer natureza, ndo adimplidas pela
contratada, quando couber.

16. SANCOES ADMINISTRATIVAS

16.1 Poderéo ser aplicadas ainda as seguintes sancoes:

a) Adverténcia,
b) Multa;
) Suspenséo temporaria.

16.2 Sera aplicada adverténcia no caso de descumprimento de clausulas que néo interfira na
execucdo dos servicos de engenharia ou na sua conclusdo e ndo traga sérios prejuizos
econdmicos e funcionais a Codevasf.

16.3 Nos casos de inexecucéo total do contrato, por culpa exclusiva da contratada, cabe a aplicacédo

de multa de 20% (vinte por cento) do valor do contrato, independente de resciséo unilateral e
demais sancdes previstas em Lei.
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16.4 Nos casos de inexecucdo parcial dos servicos ou atraso na execucao destes, sera cobrada
multa de 10% (dez por cento) do valor da parte ndo executada do contrato ou fase em atraso,
sem prejuizo da responsabilidade civil e perdas das garantias contratuais.

16.5 Nos casos de atrasos na execucao de servicos descritos no cronograma fisico dos servigos ou
no atendimento as exigéncias contratuais e editalicias, aplicar-se-a multa moratéria pela
fiscalizaco, a ser calculada pela seguinte equacao:

Onde:
M = valor da multa;

M=(C/T)xNxF

C = valor correspondente a fase, contrato, etapa ou parcela do servico em atraso;

T = par@metro de ponderacéo de valor;

N = nimero de funcionarios ou periodo de atraso em dias corridos;

F=Fator percentual progressivo segundo a tabela:

Tabela 01 - Fatores F e K

Periodo de atraso em dias corridos Fator F
Até 10 dias 0,02
11 a 20 dias 0,04
21 a 30 dias 0,08
De 31 a 40 dias 0,12
Acima de 41 dias 0,15
NuUmeros de funcionarios sem utilizar EPI ou EPC | Fator F
Até 10 0,02
11a20 0,04
21a30 0,08
De 31 a 40 0,12
Acima de 41 0,15
Valor da medicéo Fator K
Até R$ 50.000,00 3%

R$ 50.000,01 até R$ 100.000,00 2%

R$ 100.000,01 até R$ 300.000,00 1%

R$ 300.000,01 até R$ 500.000,00 0,8%
R$ 500.000,01 até R$ 1.000.000,00 0,5%
Acima de R$ 1.000.000,01 0,3%

Tabela 02 — Inadimpléncias e o respectivo grau de penalidade

Inadimpléncias C T N F

a) Pelo ndo atendimento a determinagéo 0,5% da Previséo T=1 Dias Ver
estipulada pela fiscalizacéo, no prazo de medi¢c&o no més atrasados a | tabela
por ela estabelecido, desde que seja da notificacdo ou partir da data 01
comunicada a contratada através do registro pela limite
registro no diario de servi¢cos ou no fiscalizac&o. estipulada
livro de ocorréncias ou por outro pela
documento escrito para apresentacao fiscalizacdo
de documentos, justificativas ou na
reparacao de servigos. notificagao

ou registro.

b) Executar servico sem a utilizacao de K% da Previséo no T=1 N = nimero Ver
equipamentos de protecao individual — més da notificacéo de tabela
EPI por funcionarios ou equipamentos para medi¢éo no funcionarios 01
de protecéo coletiva — EPC. cronograma da sem EPI
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contratada, sendo trabalhando
fator K de acordo sem EPC
com o valor da
medicéo.

c) Deixar os servicos em execucao sem o Valor T=2 Dias Ver
devido acompanhamento pelo correspondente do trabalhados | tabela
Encarregado. servigo executado sem o 01

no periodo sem profissional
Encarregado.

d) N&o disponibilizar equipamentos Valor T=2 Dias Ver
condizentes com o objeto a ser correspondente & executados | tabela
executado. fase, etapa ou com 0s 01

parcela do servigo referidos
executado no equipamento
periodo com os ssem a
equipamentos substituicéo a
partir da
notificacdo
da
fiscalizacéo.
e) Promover danos ambientais. K% da Previséo do T=0,25 Atraso em Ver
valor da medicéo dias corridos | tabela
no més da a partir da 01
notificacdo pela data limite
fiscalizag&o determinada
pela
fiscalizac&o
por
notificacdo
ou registro
para
reparacao do
dano

f) N&o mobilizar em até 15 (dias) dias Previsdo no T=1 Atraso em Ver
apos emissao da Ordem de Servico, periodo para dias corridos. | tabela
sendo o prazo pelos dias de atraso medicdo no 01
apos estes 15 (quinze). cronograma da

contratada

g) Deixar de substituir funcionério, K% da Previsdo do T =2 por Dias Ver
quando solicitado formalmente pela valor da medicéo problemas trabalhados | tabela
fiscalizagéo por problemas técnicos no més da técnicose T = pelo 01
ocorridos nos servigos executados pelo notificacéo pela 1 por falta de profissional
mesmo ou por falta de urbanidade com fiscalizagéo urbanidade apos
a fiscalizacao. notificacéo

h) Deixar de corrigir os servicos em que K% da Previsdo do T=1 Atraso em Ver
forem constatadas imperfei¢des, vicios, | valor da medigdo dias corridos | tabela
defeitos ou incorrecdes. no més da a partir da 01

notificacdo pela data limite
fiscalizagéo determinada
pela
fiscalizac&o
por
notificacéo
ou registro
para
reparacdo do
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servico ou
vicio

i) Pela ndo apresentacao de itens 0,02% do valor do T=1 Dias Ver
exigidos em clausulas editalicias ou contrato atrasados tabela
contratuais, dentro do prazo 01
estabelecido.

j) Por dificultar ou impedir o acesso da 0,01% do valor do T=05 Atraso em Ver
fiscalizag8o a documentos, materiais e contrato dias corridos | tabela
local dos servigos. a partir da 01

notificacao.

k) Pelo atraso no cumprimento dos Valor T=2até Atraso em Ver
prazos estabelecidos no cronograma correspondente a | 20,00 %, T =1 | dias corridos. | tabela
fisico dos servicos, desde que fase, etapa ou entre 20,01% 01
injustificados ou cuja justificativa nédo parcela do servico até 50,00% e
tenha sido aceita pela fiscalizacéo. em atraso. T =,5acima

de 50,01% de
atraso.

I) Fornecer informagdes falsas em 0,01% do valor do T=05 Atraso em Ver
relagéo a prestacdo dos servigos. contrato dias corridos | tabela
Prazo contatado a partir da data da a partir da 01
notificacdo da fiscalizagdo até a notificacao.
apresentacéo das novas informagdes
corretas.

m) Pelo atraso na conclusédo dos servigos, Valor T=2até Atraso em Ver
em conformidade com o prazo correspondente a | 20,00 %, T =1 | dias corridos. | tabela
contratado ou aditado. fase, etapa ou entre 20,01% 01

parcela do servico até 50,00% e
em atraso. T =,5acima
de 50,01% de

atraso.

n) Na hip6tese da permanéncia dos Valor T=1 Atraso em Ver
problemas detectados no recebimento correspondente a dias corridos | tabela
provisério ou ocorrer necessidade de fase, etapa ou apos vistoria 01
novas correcdes nos servigos, quando parcela do servico de
da vistoria de recebimento definitivo com problemas ou recebimento
pela fiscalizagdo, o prazo a ser contado vicios. definitivo
para multa sera entre a emisséo do
termo de recebimento provisério e a
data de recebimento definitivo.

0) N&o apresentagdo da garantia no prazo Valor T=2 Atraso em Ver

correspondente a dias corridos. | tabela
garantia contratual 01

16.6
Fiscalizacéo.

16.7

16.8

As multas sdo autbnomas e a aplicagdo de uma nao exclui a outra.

Todas as inadimpléncias da tabela 02 devem ser precedidas de adverténcia por escrito pela

Comprovando o impedimento ou reconhecida a forca maior, devidamente justificados e aceitos

pela fiscalizagdo, em relacdo a um dos eventos arrolados na Tabela 02, a contratada ficara
isenta das penalidades mencionadas.
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16.9 As multas moratérias previstas na tabela 02 deste termo de referéncia poderdo ser
descontadas/glosadas na medicéo pela fiscalizacdo, garantida a defesa prévia a contratada,
no prazo de até 10 (dez) Uteis apds a comunicacgao.

16.10 Caso a defesa prévia apresentada pela contratada seja aceita, o gestor ou fiscal do contrato
emitird parecer técnico conclusivo recomendando o arquivamento do processo e solicitara
anuéncia da unidade organica gestora e da autoridade competente.

16.11 Caso a defesa prévia apresentada pela contratada nédo seja aceita, cabera ao gestor ou fiscal
do contrato encaminhar o processo a autoridade competente com a indicagéo das penalidades
a serem aplicadas assim como a rescisédo do contrato, se for o caso.

16.12 Apods a decisdo da autoridade competente, a contratada sera notificada para interposicéo de
recurso, no prazo de até 10 (dez) dias uteis.

16.13 Ocorrida a inadimpléncia, a multa sera aplicada pela Codevasf, apds regular processo
administrativo, observando-se o seguinte:

a) As multas poderdo ser aplicadas a contratada e descontando-as primeiramente dos
pagamentos a serem efetuados;

b) Caso a multa seja superior aos saldos de pagamentos, podera a diferenc¢a ser descontada
da garantia prestada pela contratada;

c) Caso nao existam saldos de pagamentos, a multa ser4 descontada na totalidade da
garantia prestada pela contratada;

d) Caso o valor da multa seja de valor superior ao valor da garantia prestada, além da perda
desta, respondera a contratada pela sua diferen¢a, ou ainda, quando for o caso, cobrada
judicialmente;

e) Caso o valor do faturamento seja insuficiente para cobrir a multa, a contratada sera
convocada para complementacdo do seu valor no prazo de 05 (cinco) dias a contar da
data da convocacéo;

f) Nao havendo qualquer importancia a ser recebida pela contratada, esta sera convocada a
recolher a Unidade Regional de Financgas da 123SR/Codevasf — 13/GRA/UFN ou Geréncia
de Financas da Codevasf em Brasilia o valor total da multa, no prazo de 05 (cinco) dias,
contado a partir da data da comunicacao.

16.14 A licitante vencedora tera um prazo inicialmente de 10 (dez) dias Uteis para defesa prévia e,
posteriormente, diante de uma eventual decisdo que Ihe tenha sido desfavoravel em relagéo
aos itens 16.10 a 16.11, ter4 mais um prazo de 10 (dez) dias Gteis, contado a partir da data
de ciéncia da aplicacdo multa, para apresentar recurso a Codevasf. Ouvida a fiscalizacéo e
acompanhamento do contrato, o recurso sera encaminhado a Assessoria Juridica da Codevasf,
gue procedera ao seu exame.

16.15 Em caso de relevacdo da multa, a Codevasf se reserva o direito de cobrar perdas e danos
porventura cabiveis em razdo do inadimplemento de outras obrigagdes, ndo constituindo a
relevacdo novacado contratual nem desisténcia dos direitos que lhe forem assegurados.

16.16 A sancdo de suspensao observara os parametros estabelecidos no Regulamento de Licitacdes
e Contratos da Codevasf, e pode ser aplicada as empresas ou aos profissionais que, em razao
dos contratos:

a) Tenham sofrido condenacéo definitiva por praticarem, por meios dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributos;

b) Tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacdo; ou
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¢) Demonstrem néo possuir idoneidade para contratar com a Codevasf, em virtude de atos
ilicitos praticados.

16.17 Aos atos praticados apods a etapa da licitacdo, sera aplicada a suspensdo temporaria de
participacdo em licitagédo e impedimento de contratar, no prazo de até 02 (dois) anos, previsto
no art. 83 da Lei 13.303/2016.

16.18 As sancOes de adverténcia e de suspensdo temporaria de participagcdo em licitacdo e
impedimento de contratar podem ser cumuladas com a de multa, devendo a defesa prévia do
interessado, no respectivo processo, ser apresentada no prazo de 10 (dez) dias Uteis.

16.19 Aplicar-se-4 a presente licitacdo as sanc¢des administrativas, criminais e demais regras
previstas no Capitulo Il, Secédo Il da Lei n°® 13.303/2016 e arts. 89 a 99 da Lei 8.666/93,
conforme preconiza o art. 41 da Lei 13.303/2016.

16.20 As multas constantes neste TR sdo meramente financeiras, ndo isentando a licitante do
ressarcimento por perdas e danos pelos prejuizos a que der causa, podendo ser aplicadas
cumulativamente com as sancfes de adverténcia e de suspensdo temporéaria de participagdo
em licitagdo e impedimento de contratar com a Codevasf.

16.21 As penalidades serdo obrigatoriamente registradas no SICAF, sem prejuizo das multas
previstas neste Edital e das demais cominagdes legais.

17 RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS SERVICOS

17.1 Para a finalizagéo dos trabalhos e, respectiva emisséo, por parte da CODEVASF, do Termo
de Encerramento Fisico e do Atestado de Capacidade Técnica, além da libera¢do da caucgéo
contratual, a CONTRATADA devera executar todos 0s servi¢cos descritos no item 5 deste TR,
conforme o projeto bésico e as especificacdes técnicas estabelecidas pela CODEVASF.

17.2 Apds o término dos servicos objeto deste TR, a CONTRATADA requerera a FISCALIZACAO,
0 seu recebimento provisdrio, que devera ocorrer no prazo de até 15 (quinze) dias da data de
sua solicitacao.

17.2.1 Na hipétese da necessidade de correc&o, sera estabelecido pela FISCALIZACAO um
prazo, para que a CONTRATADA, as suas expensas, complemente, refaca ou
substitua os servigos rejeitados.

17.2.2 Ap6s o recebimento provisério do objeto pela FISCALIZACAO, sera designado
Servidor ou Comissédo para o recebimento definitivo do objeto, que devera ocorrer no
prazo de até 60 (sessenta) dias da data de sua designacao.

17.2.3 Na hipotese da necessidade de corre¢do, o Servidor ou Comisséo estabelecerd um
prazo para que a CONTRATADA, as suas expensas, complemente, refaca ou
substitua os servigos rejeitados.

17.2.4 Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais para a boa
execucao do objeto do contrato correm por conta do contratado.

17.2.5 Aceitos e aprovados os servi¢os, serd emitido o Termo de Encerramento Fisico (TEF),
que deverd ser assinado por representante autorizado da CONTRATADA,
possibilitando a liberacédo da garantia.

17.2.6 O recebimento provisdrio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil pela solidez
e seguranca da obra ou do servigo, hem ético-profissional pela perfeita execucao do
contrato, dentro dos limites estabelecidos neste Termo de Referéncia, por parte da
CONTRATADA.
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17.2.7 Apbs a emissdo do Termo de Encerramento Fisico (TEF), o Diretor ou Gerente-
Executivo da Area correspondente, no caso de contratos firmados pela Sede, ou o
Superintendente Regional, para os contratos firmados pelas Superintendéncias
Regionais, emitir4, caso solicitado, o Atestado de Capacidade Técnica declarando a
qualidade e o desempenho dos servicos prestados pela Contratada.

17.2.8 A CONTRATADA entende e aceita que o pleno cumprimento do estipulado neste item
€ condicionante para:

a) Emissédo do Termo de Encerramento Fisico (TEF);
b) Emissao do Atestado de Capacidade Técnica;
¢) Liberacdo da Caucgéo Contratual.

17.2.9 A Ultima fatura de servicos somente serd encaminhada para pagamento apos a
emissdo do Termo de Encerramento Fisico do Contrato (TEF), que devera ser
anexado ao processo de liberacéo e pagamento.

18 SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

18.1 A CONTRATADA devera atender a legislagéo pertinente a protecdo da integridade fisica e da
saude dos trabalhadores durante a realizac&do dos servigos, conforme dispde a Lei n® 6.514 de
22/12/1977, Portaria n° 3.214, de 08/06/1978, do ISSO e devera cumprir e fazer cumprir as
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho — NRs, pertinentes a
natureza dos servi¢cos a serem desenvolvidos;

19 CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

19.1 A CONTRATADA devera atender as diretrizes estabelecidas pelo Decreto n® 7.746, de
05/06/2012, que regulamenta o art. 3° da Lei n° 8.666, de 21/06/1993, para estabelecer
critérios, praticas e diretrizes para a promog¢do do desenvolvimento nacional sustentavel nas
contratacdes realizadas pela administracéo publica federal direta, autarquica e fundacional e
pelas empresas estatais dependentes, e institui a Comissdo Interministerial de
Sustentabilidade na Administra¢éo Publica - CISAP.

19.2 O Decreto n° 7.746, em seu Art. 4°, considera como critérios e praticas sustentaveis, entre
outras:

a) baixo impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;

b) preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

¢) maior eficiéncia na utilizagdo de recursos naturais como agua e energia;

d) maior geragdo de empregos, preferencialmente com méao de obra local,

€) maior vida Gtil e menor custo de manutencdo do bem e da obra;

f) uso de inovacdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais;

g) origem sustentavel dos recursos naturais utilizados nos bens, nos servicos e nas obras; e

h) utilizagdo de produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros originarios de manejo
florestal sustentavel ou de reflorestamento.

19.3 Na execugdo da obra e servicos sera exigido o pleno atendimento da Instrucdo Normativa
SLTI/MP n° 01/2010, onde a CONTRATADA devera adotar as seguintes providéncias:

a) Deverd ser priorizado o emprego de méo-de-obra, materiais, tecnologias e matérias-primas de
origem local para execucao, conservagao e operacdo das obras publicas.

b) Deveréa fazer o uso obrigatério de agregados reciclados nas obras contratadas, sempre que
existir a oferta de agregados reciclados, capacidade de suprimento e custo inferior em relacdo
aos agregados naturais.
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c) Realizar a separacdo dos residuos reciclaveis descartados, na fonte geradora, e a coleta
seletiva do papel para reciclagem, promovendo sua destinacdo as associacdes e cooperativas
dos catadores de materiais reciclaveis, nos termos da IN MARE n° 6, de 3/11/95, e do Decreto
n°® 5.940/2006, ou outra forma de destinacdo adequada, quando for o caso.

cl) Os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis devem ser acondicionados
adequadamente e de forma diferenciada, para fins de disponibilizagao a coleta seletiva.

d) Otimizar a utilizacdo de recursos e a reducdo de desperdicios e de poluicdo, através das
seguintes medidas, dentre outras:

I) Racionalizar o uso de substéncias potencialmente téxicas ou poluentes;

II) Substituir as substancias téxicas por outras atoxicas ou de menor toxicidade;

IIl) Usar produtos de limpeza e conservacao de superficies e objetos inanimados que
obedecam as classificagdes e especificacdes determinadas pela ANVISA;

IV) Racionalizar o consumo de energia (especialmente elétrica) e adotar medidas para
evitar o desperdicio de 4gua tratada;

V) Realizar um programa interno de treinamento de seus empregados, nos trés primeiros
meses de execucdo contratual, para redu¢do de consumo de energia elétrica, de
consumo de agua e reducédo de produc¢do de residuos sdlidos, observadas as normas
ambientais vigentes;

VI) Treinar e capacitar periodicamente os empregados em boas préaticas de reducéo de
desperdicios e poluicéo.

e) Utilizar lavagem com agua de reuso ou outras fontes, sempre que possivel (aguas de chuva,
pocos cuja agua seja certificada de ndo contaminacdo por metais pesados ou agentes
bacteriol6gicos, minas e outros);

f) Fornecer aos empregados 0s equipamentos de seguranga que se fizerem necessérios, para a
execucao de servicos;

g) Respeitar as Normas Brasileiras - NBR publicadas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas sobre residuos solidos;

h) Desenvolver ou adotar manuais de procedimentos de descarte de materiais potencialmente
poluidores, dentre os quais:

1) Pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cdes chumbo, cadmio, mercurio e
seus compostos devem ser recolhidas e encaminhadas aos estabelecimentos que as
comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada pelas respectivas induastrias,
para repasse aos fabricantes ou importadores;

I) Lampadas fluorescentes e frascos de aerosséis em geral devem ser separados e
acondicionados em recipientes adequados para destinacdo especifica;

III) Pneuméticos inserviveis devem ser encaminhados aos fabricantes para destinacéo
final, ambientalmente adequada, conforme disciplina hormativa vigente.

19.4 Nos termos do artigo 33, inciso 1V, da Lei n°® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos
Solidos e Resolugcdo CONAMA n° 362, de 23/06/2005, a CONTRATADA devera efetuar o
recolhimento e o descarte adequado do 6leo lubrificante usado ou contaminado originario da
contratacdo, bem como de seus residuos e embalagens, obedecendo aos seguintes
procedimentos:

a) Recolher o 6leo lubrificante usado ou contaminado, armazenando-o em recipientes adequados
e resistentes a vazamentos e adotando as medidas necessarias para evitar que venha a ser
misturado com produtos quimicos, combustiveis, solventes, agua e outras substancias que
inviabilizem sua reciclagem, conforme artigo 18, incisos | e Il, da Resolugdo CONAMA n° 362,
de 23/06/2005 e legislagdo correlata;

b) Providenciar a coleta do 6leo lubrificante usado ou contaminado recolhido, através de empresa
coletora devidamente autorizada e licenciada pelos 6rgdos competentes, ou entrega-lo
diretamente a um revendedor de 6leo lubrificante acabado no atacado ou no varejo, que tem
obrigacdo de recebé-lo e recolhé-lo de forma segura, para fins de sua destinacdo final
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ambientalmente adequada, conforme artigo 18, inciso Illl e § 2°, da Resolucdo CONAMA n°
362, de 23/06/2005, e legislacao correlata;

¢) Exclusivamente quando se tratar de 6leo lubrificante usado ou contaminado néo reciclavel, dar-
Ihe a destinacéo final ambientalmente adequada, devidamente autorizada pelo 6rgdo ambiental
competente, conforme artigo 18, inciso VII, da Resolugdo CONAMA n° 362, de 23/06/2005, e
legislacéo correlata.

19.5 Se houver a aquisi¢céo de bens, a CONTRATADA devera observar os seguintes critérios de
sustentabilidade ambiental, conforme a instru¢éo normativa SLTI/MP n° 01/2010:

a) Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atdxico,
biodegradavel, conforme ABNT NBR — 15448-1 e 15448-2;

b) Que sejam observados os requisitos ambientais para a obtencdo de certificacdo do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial — INMETRO como produtos
sustentaveis ou de menor impacto ambiental em relagéo aos seus similares;

c) Que os bens devem ser, preferencialmente, acondicionados em embalagem adequada, com o
menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a méxima protecao
durante o transporte e 0 armazenamento;

d) Que os bens ndo contenham substancias perigosas em concentracao acima da recomendada
na diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como mercurio (Hg),
chumbo (Pb), cromo hexavalente (Cr(VI)), cadmio (Cd), bifenil-polibromados (PBBs), éteres
difenil-polibromados (PBDES).

19.6 A CONTRATADA deverad comprovar a adogdo de praticas de desfazimento sustentavel ou
reciclagem dos bens que forem inserviveis para o processo de reutilizagao.

20 OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

20.1 A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf antes do inicio dos trabalhos, os seguintes
documentos:

20.1.1 Plano de trabalho detalhado para os servigos propostos e respectivas metodologias
de execucdo, devendo ser complementado com desenhos, croquis ou gréficos
elucidativos das fases de implantagdo, respeitando os prazos parcial e final para
execucao das obras. Na formulacéo do plano de trabalho proposto a CONTRATADA
devera considerar o esquema organizacional da CONTRATADA para as obras e
Servigos.

20.1.2 Cronograma fisico-financeiro, detalhado e adequado ao Plano de Trabalho referido
na alinea acima.

20.1.3 As Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ARTs referentes ao objeto do contrato
e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n°. 6.496/77, juntamente com o
registro dos responsaveis técnicos pelos servigos objeto desta licitagdo, conforme
Resolucédo n° 317 de 31/10/86.

20.1.4 Relacdo dos servigcos especializados que ser8o subcontratados, sendo que a
Contratada devera requerer autorizacéo para subcontratacao de parte dos servigos e
comprovar perante a Codevasf a regularidade fiscal, trabalhista e juridica de suas
subcontratadas. A contratada respondera solidariamente pelas subcontratadas, ou
seja, pelo inadimplemento destas quando relacionadas com o objeto do contrato, bem
como, é vedado funcionarios, empregados ou ocupantes de cargo ou funcéo
gratificada na Codevasf pertencerem ao quando de diretores, responsaveis técnicos
ou sécios das subcontratadas.

20.2 Manter, durante toda a execucao do contrato, todas as condi¢ces de habilitacéo e qualificacdo
exigidas, em compatibilidade com as obrigac¢des por ela assumidas e manter situagéo regular
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junto ao Cadastro Informativo de Créditos do Setor Publico Federal — CADIN, conforme
disposto no Artigo 6° da Lei n® 10.522, de 19 de julho de 2002.

20.3 Apresentar-se sempre que solicitada, através do seu Responsavel Técnico e/ou Coordenador
dos trabalhos, nos escritérios da CONTRATANTE em Brasilia/DF ou Superintendéncias
Regionais.

20.4 Acatar as orientacbes da Codevasf, notadamente quanto ao cumprimento das Normas
Internas, de Seguranca e Medicina do Trabalho.

20.5 Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e dos insumos
até o local dos servicos e fornecimentos.

20.6 Utilizacdo de pessoal experiente, bem como de equipamentos, ferramentas e instrumentos
adequados para a boa execucéo das obras e servicos.

20.6.1 Fazer com que os componentes da equipe de méo-de-obra operacional (operérios)
exercam as suas atividades, devidamente uniformizados, em padréo Unico (farda) e
fazendo uso dos equipamentos de seguranca requeridos para as atividades
desenvolvidas, em observancia a legislagédo pertinente.

20.7 Colocar tantas frentes de servicos quantos forem necessérios (mediante anuéncia prévia da
fiscalizag&o), para possibilitar a perfeita execugéo das obras e servigos de engenharia dentro
do prazo contratual.

20.8 Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a maéao-de-obra, sem qualquer vinculagéo
empregaticia com a Codevasf, bem como todo o material necessério a execuc¢édo dos servigos
objeto do contrato.

20.9 Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacBes concernentes a legislacdo tributaria,
trabalhista, securitéria, previdenciaria, e guaisquer encargos gue incidam sobre os materiais e
equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do servigo
contratado junto ao CREA do local de execucédo das obras e servicos de engenharia.

20.10 A CONTRATADA deve assegurar e facilitar o acesso da Fiscalizacdo, aos servicos e a todos
os elementos que forem necessarios ao desempenho de sua missao.

20.11 Promover a substituicdo dos profissionais integrantes da equipe técnica somente quando
caracterizada a superveniéncia das situa¢des de caso fortuito ou for¢ca maior, sendo que a
substituicdo deverd ser feita por profissional de perfil técnico equivalente ou superior e
mediante prévia autorizacéo da Codevasf.

20.12 Na hip6tese de eventuais Termos Aditivos, que venham acrescentar o valor da contratagéo, a
CONTRATADA devera reforcar a caucao inicial durante a execucao dos servigos contratados,
de acordo com a clausula contratual que trata sobre “CAUCAQO”.

20.13 A CONTRATADA devera conceder livre acesso aos seus documentos e registros contébeis,
referentes ao objeto da licitagdo, para os servidores ou empregados do 6rgdo ou entidade
CONTRATANTE e dos 6rgédos de controle interno e externo.

20.14 Caso a CONTRATADA seja registrada em regido diferente daquela em que serdo executados
0s servicos objeto deste TR, devera apresentar visto, novo registro ou dispensa de registro,
em conformidade com disposto nos arts. 5°, 6° e 7° da Resolu¢cdo CONFEA n° 336 de 27 de
outubro de 1989.

20.15 A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer acidentes de trabalho referentes a seu
pessoal que venham a ocorrer por conta do servigo contratado e/ou por ela causado a terceiros.
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20.15.1 Obedecer as normas de higiene e prevencao de acidentes, a fim de garantia a
salubridade e a seguranca nos acampamentos e nos canteiros de servicos.

20.16 Desfazer e corrigir os servicos rejeitados pela Fiscalizacdo dentro do prazo estabelecido pela
mesma, arcando com todas as despesas necessarias.

20.17 Cabera a CONTRATADA obter e arcar com os gastos de todas as licengas e franquias, pagar
encargos sociais e impostos municipais, estaduais e federais que incidirem sobre a execugéo
dos servicos.

20.18 Assumir toda a responsabilidade pela execugéo dos servicos contratados perante a Codevasf
e terceiros, na forma da legislacdo em vigor, bem como por danos resultantes do mau
procedimento, dolo ou culpa de empregados ou prepostos seus, e ainda, pelo fiel cumprimento
das leis e normas vigentes, mantendo a Codevasf isenta de quaisquer penalidades e
responsabilidades de qualquer natureza pela infringéncia da legislagdo em vigor, por parte da
CONTRATADA.

20.19 A CONTRATADA sera responsavel, perante a Codevasf, pela qualidade do total dos servicos,
bem como pela qualidade dos relatérios/documentos gerados, no que diz respeito a
observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

20.20 A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para proteger o meio ambiente, nos
ambitos interno e externo ao local de execugdo dos servigos, obedecendo as instrucbes
advindas da Fiscalizacdo, além de evitar danos e aborrecimentos as pessoas e/ou
propriedades privadas ou publicas.

20.21 A CONTRATADA devera investir em medidas de promocédo da ética e de prevencdo da
corrup¢do que contribuam para um ambiente mais integro, ético e transparente no setor
privado e em suas rela¢gdes como o setor publico, comprometendo-se a atuar contrariamente
a quaisquer manifestacdes de corrupgdo, atuando junto a seus fornecedores e parceiros
privados a também conhecer e cumprir as previsdes da Lei n® 12.846/2013 e do Decreto n°
8.420/15, abstendo-se, ainda, de cometer atos tendentes a lesar a Administracdo Publica,
denunciando a prética de irregularidades que tiver conhecimento por meios dos canais de
dendncias disponiveis.

20.22 A CONTRATADA entende e aceita que é condicionante para na execug¢édo das obras e servigcos
de engenharia objeto da presente licitagdo atender ainda as seguintes normas
complementares:

20.22.1 Cdabdigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos, e as hormas técnicas da
Codevasf.

20.22.2 Normas técnicas da ABNT e do INMETRO, principalmente no que diz respeito aos
requisitos minimos de qualidade, utilidade, resisténcia e seguranca.

20.23 Manter no local das obras e servicos de engenharia uma pasta com todos os documentos
previstos e necessarios para execucao do objeto (ART’s, projeto basico, alvaras, etc).

20.23.1 Manter em local visivel no canteiro de obras cépia da Licenca Ambiental, se houver,
caso contrario, copia da legislacao de dispensa do referido documento

20.24 Atendimento as condicionantes ambientais necessarias a obtencdo das Licencas do
Empreendimento, emitidas pelo érgdo competente, relativas a execucdo das obras, se for
caso.

20.24.1 Responsabilizar-se, caso necessario, por obter demais autorizacdes ambientais,
licengas, outorgas ou quaisquer outros instrumentos similares, juntos aos 6rgéos
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ambientais, que venham a ser necessarios em funcéo da execucédo de atividades
inerentes ao contrato.

20.24.2 Ao final dos servicos as instalac6es do canteiro de obra deverdo ser demolidas e as
areas devidamente recuperadas, conforme as recomendacdes basicas para
protecdo ambiental.

20.24.3 Realizar e executar o Plano de Recuperacdo Ambiental de Areas Degradadas
(PRAD) das areas onde forem realizadas interveng6es em funcdo da obra.

20.24.4 Os servicos/fornecimentos contratados deverdo ser executados em total
conformidade com legislacdo ambiental vigente em todas as esferas e com o
cumprimento dos atos administrativos ambientais inerentes ao empreendimento em
guestao, mediante observancia dos termos e registros sistematicos, como forma de
comprovar a execucao.

20.24.5 A empresa deverd emitir um relatério mensal especifico acerca da regularidade
ambiental do empreendimento, demonstrando a fiel observancia das licengas e atos
administrativos ambientais correlatos, bem como de toda a legislacdo ambiental
vigente.

20.25 Instalar e manter no canteiro de obras 01 (uma) placa de identificacdo da obra, com as
seguintes informacdes: nome da empresa (contratada), RT pela obra com a respectiva ART,
n° do Contrato e contratante (Codevasf), conforme Lei n® 5.194/1966 e Resolu¢do CONFEA n°
198/1971.

20.26 A placa de identificagé@o das obras e servi¢os deve ser no padréo definido pela Codevasf e em
local por ela indicado, cujo modelo encontra-se na publicacéo Instrucdes para a Preparagéo
de Placas de Obras Publicas, anexas aos TR, independente das exigidas pelos 6rgdos de
fiscalizag&o de classe — Anexo V;

20.27 Todas as despesas para a realizacdo dos servigos de controle tecnolégico e medicdes, tais
como os equipamentos de topografia, dos laboratérios de controle tecnoldgico, serdo mantidos
pela Contratada.

20.28 Submeter a aprovagéo da fiscalizagdo os prototipos ou amostras dos materiais e equipamentos
a serem aplicados nas obras e servi¢cos de engenharia objeto do contrato, inclusive os tracos
dos concretos a serem utilizados.

20.29 Salvo disposi¢des em contrario que constem do termo de contrato, 0s ensaios, testes, exames
e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execu¢édo do objeto correrdo por
conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade da obra, deverdo ser realizados em
laboratérios aprovados pela fiscalizacdo

20.30 Exercer a vigilancia e protecdo de todos os materiais e equipamentos no local das obras.

20.31 Todos os acessos necessarios para permitir a chegada dos equipamentos e materiais no local
de execucéo dos servigcos deverao ser previstos, avaliando-se todas as suas dificuldades, pois
0s custos decorrentes de qualquer servico para melhoria destes acessos correrdo por conta
da CONTRATADA.

20.32 A CONTRATADA devera manter um Preposto, aceito pela Codevasf, no local do servico, para
representa-la na execucao do objeto contratado.

20.33 Manter no local das obras e servicos de engenharia um Diario de Ocorréncias (Diario de
Obras), no qual serdo feitas anotagcbes diérias referentes ao andamento dos servicos,
gualidade dos materiais, mao-de-obra, etc., como também, reclamacdes, adverténcias e
principalmente problemas de ordem técnica que requeiram solugao por uma das partes. Este
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diario, devidamente rubricado pela Fiscalizacdo e pela CONTRATADA em todas as vias, ficara
em poder da Contratante apds a conclusdo das obras e servicos de engenharia.

20.33.1 A CONTRATADA devera comunicar a Fiscalizacao toda a mobilizacdo de pessoal
e equipamentos, quando da chegada a obra, a qual devera ser devidamente
anotada no Diario de Obras, para acompanhamento e controle da Codevasf.

20.34 O cronograma de implantacdo deverd ser atualizado antes do inicio efetivo das obras e
servicos de engenharia, em funcdo do planejamento previsto pela CONTRATADA e dos
fornecimentos de responsabilidade da Codevasf, e atualizado/revisado periodicamente
conforme solicitacao da fiscalizacao.

21 OBRIGACOES DA CODEVASF

21.1 Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral do Contrato.

21.2 Esclarecer as duvidas que lhe sejam apresentadas pela CONTRATADA, através de
correspondéncias protocoladas.

21.3 Fiscalizar e acompanhar a execucao do objeto do contrato.

21.4 Expedir por escrito, as determinacdes e comunica¢Bes dirigidas a CONTRATADA,
determinando as providéncias necessérias a correcao das falhas observadas.

21.5 Rejeitar todo e qualquer servico inadequado, incompleto ou ndo especificado e estipular prazo
para sua retificago.

21.6 Emitir parecer para liberacéo das faturas, e receber as obras e servi¢os contratados.

21.7 Efetuar o pagamento no prazo previsto no contrato.

22 CONDICOES GERAIS

22.1 O resultado da execucdo dos servicos objeto do certame licitatério, incluindo os desenhos
originais, as memoarias de célculo, as informagdes obtidas e os métodos desenvolvidos no
contexto das obras, serdo de propriedade da Codevasf, e seu uso por terceiros so se realizara
por expressa autorizagdo desta.

22.2 Este Termo de Referéncia e seus anexos fardo parte integrante do contrato a ser firmado com
a CONTRATADA, independente de transi¢coes.

23 ANEXOS
S&o ainda, documentos integrantes deste Termo de Referéncia:

e Anexo |: Justificativas;

e Anexo Il: Modelo de Declaragédo de Conhecimento do Local de Execucdo dos Servigos;

e Anexo lll: Detalhamento dos Encargos Sociais;

e Anexo IV: Projeto Bésico, Especificagfes Técnicas e Memorial Descritivo

e Anexo V: Planilha de Custos do Valor do Orcamento de Referéncia, Composic¢des de Custos
Unitérios, Cronograma,;

e Anexo VI: Manual de Uso da Marca do Governo;

e Anexo VII: Matriz de Riscos

27




Ministério do Desenvolvimento Regional
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

12 Geréncia Regional de Infraestrutura — 13/GRD

Anexo |: Justificativas

Finalidade: Este anexo tem por finalidade incluir exigéncias e particularidades em funcdo das
especificidades servicos a serem contratados, previstas no Termo de Referéncia e que aqui apés
relacionadas passam a integrar o TR.

Justificativas:
Da necessidade da contratacdo

A conjugacdo de politicas publicas, em especial aquelas voltadas ao Apoio a Projetos de
Desenvolvimento Sustentdvel Local Integrado, como a presente acdo, tém-se mostrado uma maneira
diferenciada de apoio a infraestrutura produtiva, compreendendo, dentre outros, a doacdo de materiais
hidraulicos, equipamentos agricolas e maquinério voltado a conservacdo de vias para o escoamento
produtivo.

As politicas publicas voltadas para a solugdo das caréncias do semiarido, apesar de terem
proporcionado alguns progressos, ainda ndo conseguiram melhorar substancialmente os indicadores
sociais da regido, que se situam entre 0os mais baixos do pais. Contudo, é possivel dizer que hoje ha
um consenso entre politicos e administradores, partilhado por grande parte da populacdo brasileira,
guanto a urgéncia da ado¢do de medidas capazes de melhorar a qualidade de vida da populacédo da
regido e de reduzir a escassez de agua principalmente das comunidades rurais difusas do semiarido.
As constantes secas provocam o colapso das atividades produtivas, sobretudo na agropecuaria,
impede a fixagdo do homem no campo e provoca a migragéo da populagéo para as cidades.

Vale ressaltar que municipios situados fora da regido semiarida também serdo beneficiados pela
aquisicdo dos materiais, pois apesar de ndo conviver com a crise hidrica, possuem caracteristicas
socioecondmicas similares e sdo carentes de politicas publicas para o desenvolvimento.

Neste contexto, dentro das atribuicbes da Codevasf, com o objetivo de planejar e organizar a
implantagdo de acdes e politicas publicas com vistas ao desenvolvimento regional, se faz necessaria a
aquisicdo de materiais hidraulicos visando o abastecimento de agua de comunidades situadas nédo sé
no vale do rio Sao Francisco, mas principalmente para as novas areas de atuacdo da empresa, que
séo ainda muito carentes desse atendimento.

z

Para tanto, € necessario o armazenamento adequado desses materiais que quando expostos as
intempéries ficam comprometidos tecnicamente para utlizacdo. Com vistas a garantir esse
procedimento é que a Codevasf devera construir galpdes para o armazenamento do estoque adquirido
anualmente.

Justificativa da divulgag¢do do orgamento

A divulgacdo do orgamento se trata de aspecto importante das pegas técnicas a serem fornecidas,
sendo justificada uma vez que orgamento de referéncia servira como critério para aceitabilidade das
propostas, bem como de base para apresentacdo das propostas das licitantes, tendo em vista que o
critério de julgamento serd 0 menor preco e ndo serdo aceitos precos superiores aos da CODEVASF.

Registra-se, nesse mesmo sentido, a recomendagéo contida no Acérddo n® 1502/2018 — Plenario TCU,
gue dispoe:
Nas licitacdes realizadas pelas empresas estatais, sempre que o orgcamento de
referéncia for utilizado como critério de aceitabilidade das propostas, sua divulgagéo
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no edital é obrigatéria, e nédo facultativa, em observancia ao principio constitucional

da publicidade e, ainda, por ndo haver no art. 34 da Lei n°® 13.303/2016 (Lei das
Estatais) proibicdo absoluta a revelagéo do orgamento.

N&o Obrigatoriedade de Visita

Acerca da finalidade da realizacdo de visita técnica — também chamada de visita prévia — o Tribunal de
Contas da Uniéo, no Acordao n° 4.968/2011 — Segunda Camara, assim se manifestou:

“A visita de vistoria tem por objetivo dar a Entidade a certeza e a comprovacao de
gue todos os licitantes conhecem integralmente o objeto da licitacdo e, via de
consequéncia, que suas propostas de pre¢cos possam refletir com exatiddo a sua
plena execucdo, evitando-se futuras alega¢cdes de desconhecimento das
caracteristicas dos bens licitados, resguardando a Entidade de possiveis
inexecucdes contratuais. Porém, € preciso reconhecer que a referida exigéncia
limita o universo de competidores, uma vez que acarreta 6nus excessivo aos
interessados que se encontram em localidades distantes do local estipulado para o
cumprimento do objeto. Em virtude disso, para que a visita técnica seja legal, é
imprescindivel a demonstracdo da indispensabilidade de sua realizacdo para a
perfeita execucdo do contrato”.

Diante deste fato, bem como o tipo de objeto entendemos desnecessaria a visita obrigatéria e/ou
agendada. Nessa linha, o TCU tem se manifestado no sentido de que somente pode ser exigida a visita
técnica em casos excepcionais, isto €, nas situagées em que a complexidade ou natureza do objeto a
justifiquem.

Regularizacdo Fundiaria

A area de intervencéo para realizacéo das obras sdo de dominio publico, pertencentes a Codevasf.
Critério de Julgamento

Menor Precgo, de acordo com o Art. 54-1 da Lei n.° 13.303/2016.

Aprovacéo do Termo de Referéncia

O Termo de Referéncias devera ser aprovado por ato da autoridade competente, conforme Resolucao
a ser inserida ao processo.

Qualificacéo Técnica

As exigéncias contidas neste Termo de Referéncia se justificam em funcdo da necessidade de
“selegdo” de empresas com capacidade técnica e executiva e experiéncia comprovada para execugao
do objeto do porte do descrito no presente Termo de Referéncia, motivo pelo qual ndo se permitir o
somatorio de atestado.

Em funcéo das caracteristicas dos servicos e do quantitativo minimo exigido, entendemos que essa
exigéncia nao limitara o carater competitivo da licitacao.

Multas e Sancfes

Foram apresentadas multas e san¢Bes neste Termo de Referéncias, pois serdo estabelecidas pelo
padrdo das mesmas nos contratos de servigos de engenharia da 13/SR.
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Andlises de Custos

Os custos foram analisados por profissional responsavel, conforme Regulamento Interno de LicitacGes
e Contratos, sendo anexada a respectiva ART ao processo:

Art. 14, Para a contratacéo de obra ou servico de engenharia, o procedimento de
pesquisa de precos a ser realizado nas licitacdes devera observar as determinacdes
normativas em vigor, notadamente a Lei n® 13.303/2016, e, subsidiariamente, no
gue couberem, as disposicfes deste Regulamento e demais normativos internos,
bem como o Decreto n° 7.893/2013.

Auséncia de previsdo de consorcio

A auséncia da previsdo de consércio neste TR nao trara prejuizos a competitividade do certame, visto
gue, em regra, a formacgéo de consdrcios é admitida quando o objeto a ser licitado envolve questfes
de alta complexidade ou de relevante vulto, em que empresas, isoladamente, ndo teriam condi¢des de
suprir os requisitos de habilitacao.

A execucao integral deste objeto € comumente oferecida no mercado, de modo que o cumprimento do
escopo nao depende da atuacdo de empresas diversas, ndo precisando adotar o consorcio como
mecanismo legal de ampliacdo da competicao.

A compreensao do cenario sobre a participacao de consércios em licitagcdo, que passa pela avaliagao
de critérios de conveniéncia e oportunidade diante das peculiaridades do mercado em que se insere o
objeto licitado € uma analise da Area Técnica de acordo com natureza do mesmo.

Licenciamento Ambiental

Os servicos de construcdo de galpdes em estruturas metdlicas séo dispenséaveis de licenciamento
ambiental por ndo estarem relacionados na Listagem de Atividades do Anexo Unico da DN 217/2017.

Matriz de Riscos

A matriz de risco é uma importante ferramenta, que facilita a fiscalizagdo do contrato e auxilia o fiscal
a exercer o0 seu papel, na medida em que essa matriz traz de forma clara quais sao as prioridades.

A lei 13.303/2016 preocupou com a estruturacdo das estatais, forma de contratacéo de bens e servigos
por parte das mesmas e ao final perpassa as perspectivas da Lei 8.666/1993 em relagcdo a autonomia
em relacdo a Administracéo Direta, eficacia em matéria socioeconémica e principalmente o controle de
sua atuagao.

O gestor que estruturar a mitigacdo de riscos em modelos ndo burocratizantes de controle, privilegiar
a finalidade do controle ao formalismo, sem promover a¢des inoportunas e ineficientes ira romper as
barreiras ultrapassadas anteriores.

Subcontratacao

Sera permitida a subcontratacdo para as atividades que nao constituem o escopo principal do objeto e
0s itens exigidos para comprovacédo técnica operacional ou profissional, até o limite de 30% (trinta por
cento), desde que autorizada previamente pela fiscalizacéo.

Regime de Execucéo
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O regime adotado para essa contratacdo sera o de Empreitada por Precos Unitarios: contratacdo por
preco certo de unidades determinadas. O pagamento sera por medicdes das unidades efetivamente
executadas.

Apesar do nivel detalhamento dos projetos, em seus aspectos metodolégicos, tecnologicos e
construtivos, existem servicos com certo grau de incerteza na definicdo dos quantitativos devido suas
caracteristicas executivas e de localizagéo.

Além disso, pode haver alteracéo nas caracteristicas locais em relacdo do periodo de elaboracao do
projeto, provocando pequenas alteragdes nos quantitativos a serem realizados.

Este regime de execucdo é o mais apropriado para o objeto da licitacdo, pois sera pago somente 0s
servicos efetivamente executados, mediante medicfes mensais, dos precos unitarios propostos pela
contratada.

Exigéncia de CAT para o atestado técnico-operacional

A CAT do profissional vinculado ao atestado pode ser solicitada, conforme Acérddo 2326/2019-TCU-
Plenéario, publicado no Informativo n® 379, de outubro de 2019, do Tribunal de Contas da Uni&o.

Reajustamento

Para melhor caracterizar as varia¢des dos custos para servigos durante a execugéo das obras, e ainda
em conformidade ao Informativo n® 383, de janeiro de 2020, do Tribunal de Contas da Unido — TCU,
adotaremos como referéncia a data-base de orgamento da Codevasf de referéncia para o “I” no célculo
do reajustamento.
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Anexo Il: Modelo de Declaragdo de Conhecimento do Local de Execuc¢do dos Servicos

MODELO DE DECLARAGCAO DE CONHECIMENTO DO LOCAL DE EXECUGAO DOS SERVICOS

A Licitante (NOME DA EMPRESA), inscrita no CNPJMF n° (CNPJ DA EMPRESA), por seu
representante legal (ou responséavel técnico) abaixo assinado, declara, sob as penalidades da lei, de
gue conhece o local onde serdo executadas as obras, se inteirou dos dados indispensaveis a
apresentacdo da proposta, e que 0S precos a serem propostos cobrirdo quaisquer despesas que
incidam ou venham a incidir sobre a execucdo das obras, tendo obtido todas as informacdes
necessarias para a elaboracéo da proposta e execugéo do contrato.

Cidade, [ [/

Assinatura do representante legal

Nome:

Funcéo:
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Anexo lll: Detalhamento dos Encargos Sociais

MINAS GERAIS VIGENCIA A PARTIR DE 10/2021

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAQ SEM DESONERACAQO
CcODIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA| HORISTA | MENSALISTA
% % %
GRUPO A
Al |INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%
A3 |SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 |SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 | Salario Educagio 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
AB | FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 |SECONCI 1,20% 1,20% 1,20% 1,20%
R UIPO
Bl |Repouso Semanal Remunerado 17,76% Nao incide 17,76% N3o incide
B2 |Feriados '368% | Naoincide | 3,68% | Naoincide
B3 |Auxilio - Enfermidade 0,86% 0,66% 0,86% 0,66%
B4 13eSalirio 10,92% 8,33% 10,92% 833%
B5 |Licenca Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 | Faltas Justificadas 0,73% 0,56% 0,73% 0,56%
B7 |Dias de Chuvas 1,06% Nao incide 1,06% Nao incide
B8  Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,08% 0,10% - 0,08%
B9 Férias Gozadas 11,57% 8,83% 11,57% 8,83%
'B10  Saldrio Maternidade 0,03% 0,02% 0,03% 0,02%
B Total 46,78% 18,54% 46,78% 18,54%
P UPO
C1 | Aviso Prévio Indenizado 5,89% 4,50% 5,89% 4,50%
C2 | Aviso Prévio Trabalhado - 014% | 011% | 0,14% 0,11%
c3 Férias Indenizadas 2,34% 1,78% 2,34% 1,78%
C5 |Indenizacao Adicional 0,50% 0,38% 0, 50% 0,38%
c ' Total 1% " 92a% " 1211% " 92a%
1 PO U
D1 |Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,42% 3,34% 17,78% 7,05%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio. ' _ . D —
D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso | 0,50% 0,38% 0,52% 0,40%
Prévio Indenizado , . :
D Total 8,92% 3,72% 18,30% 7,45%
TOTAL(A+B+C+D) 85,81% 49,50% 115,19% 73,23%

Fonte: Informacdo Dias de Chuva — INMET
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Anexo IV: Projeto Bésico, Especificacfes Técnicas e Memorial Descritivo
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APRESENTACAO

A ARH Projetos e Consultoria apresenta a CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba, o memorial de calculo do Projeto Elétrico para Galpdo

no Centro Integrado de Recursos Pesqueiros e Aquicultura de Gorutuba.

Serviram de insumos também as normas da ABNT pertinentes, os procedimentos, normas e
padrées adotados pela Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba e pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais, além de informacdes coletadas

no local, levantamentos topograficos e demais projetos.
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1. INTRODUCAO

Este memorial apresenta todas as memodrias de calculo que subsidiaram as solucdes e
detalhamentos na elaboracdo e dimensionamento do projeto elétrico do Galpao em Gorutuba

Minas Gerais.

2. OBJETIVO

Este relatério contempla todos os dados essenciais e complementares acerca do projeto
elétrico do galpéo para estocagem em Gorutuba.

2.1.Informacgdes Gerais
Galpao para estocagem:
e Concessionéria local: CEMIG
e Tensdo das fases: 127 V
e Alimentagdo: monofésica (F+N+T)

o Carga instalada: 2,4 kW.

3. DIRETRIZES E PARAMETROS DE PROJETO

Todo o projeto elétrico foi elaborado obedecendo rigorosamente todas as diretrizesnormativas

vigentes no Brasil, sendo estas apresentadas conforme a seguir:

¢ NBR 5410:2004 - Instalacdo Elétrica de Baixa Tensao;
e NBR 5444:1989 — Simbolos gréaficos para Instalacdes Elétricas prediais;
¢ ND 5.1maio 2013 - Redes Distribuicdo Baixas Aéreas Individuais

e ND 5.2 maio 2013 - Redes Distribuicdo Baixa Aérea Coletiva

4. DIMENSIONAMENTO DA POTENCIA DE ILUMINACAO

O dimensionamento da poténcia de iluminacao do galp&o foi realizado de acordo com a area,
os niveis de iluminacéo recomendados dependem da finalidade do galpdo: minimo de 300
lux ou 500 lux de iluminancia (lumens por metro quadrado) no setor de producéo e de 150 lux

em setores de estocagem e passagem.

Para saber qual a quantidade de iluminancia necessaria no ambiente deve-se multiplicar o

valor do lux médio pela area total do cébmodo (NBR 5413). Caso queira apenas saber se a
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I'l"A saneamento | meio ambiente co D EVASF IT, MINISTERIO DO , B RAS I L
l’ snesnharia | analicade Deed  DESENVOLVIMENTO REGIONAL ol <O crno rrocray



guantidade de luz existente é o suficiente para aquele ambiente, é s6 somar o lumen de todas

e dividir esse valor pelo metro quadrado.
12 lampadas de 6500 lumens = 78000 lumens
Area = 403,39 m?

Luz = 193 lux

5. DIMENSIONAMENTO DO NUMERO DE TOMADAS

As tomadas foram distribuidas conforme necessidade de um galpdo de estocagem.

6. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES DE CADA CIRCUITO
6.1. Galpao

Os condutores de cada circuito serdo dimensionados de acordo a NBR 5410 utilizando no
minimo trés critérios. O condutor que sera utilizado sera o que apresentar maior area da se¢ao

transversal encontrado entre os trés métodos escolhidos.

Existem algumas caracteristicas comuns a todos os circuitos citados a seguir:
- Temperatura do local de instalagéo: 30°C.

- Método de instalagdo: Al, (2 condutores carregados).

- Queda de tensao admissivel nos circuitos terminais: 4%.

- Resistividade especifica do cobre: 0,0172.

Circuito 1: lluminacao
Poténcia do circuito 1 = 1200 W

Fator de poténcia para circuito de iluminacgéo: 0,92
Tenséo do circuito: 127 V

Comprimento do circuito = 30 m

1° critério: Sec¢do minima de condutor para iluminacédo = 1,5 mmz.

2° critério: Capacidade de conducédo de corrente:

I Pcir P 1200 Ieire = 10.27 A
arc—m arc—m Clrc = ,

e = — e =227 Ic=10,27 A
C_fct*fcnc ‘1A €=

” ARH ‘ P PATRIA AMADA
v, et CODEVASF misteropo [ BRASI
'I’ & a === DESENVOLVIMENTO REGIONAL sl OV crno rEDERAL



Condutor com area da secdo transversal = 1,0 mm?

3° critério: Queda de tenséo:

2xp=xL=*lIcirc 2*0,0172 = 30 * 10,27

S(mm?) = S= S = 2,08 mm?

AV (%) = Vcirc 0,04 = 127

Condutor com area da secéo transversal = 2,08 mm?

Apoés a andlise dos critérios adotou-se o condutor de maior secéo é: 2,5 mm?2.
Circuito 2: TUGs

Poténcia do circuito 2 = 1200 W

Fator de poténcia para circuito de tomadas: 0,92
Tenséo do circuito: 127 V

Comprimento do circuito = 30 m

1° critério: Secdo minima de condutor para TUGs = 2,5 mmz2,

2° critério: Capacidade de conducédo de corrente:

Pcir 1200

Icirc = W Icirc = m Icirc = 10,27A
Ic = feir I _ I Ic=10,27 A
C_fct*fcnc TR €=

Condutor com area da secéo transversal = 1,0 mm?

3° critério: Queda de tensao:
2xpx*L*lIcirc 2%0,0172 * 30 * 10,27

S(mm?) = S = S = 2,08 mm?

AV (%) = Vcirc 0,04 * 127

Condutor com area da secéo transversal = 2,08 mm?

Ap0ds a andlise dos critérios adotou-se o condutor de maior segéo é: 2,5 mm?2.

PATRIA AMADA
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7. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO DO CIRCUITO

A corrente nominal do disjuntor foi calculada utilizando a seguinte regra:

IcsIn=iz

Onde Ic é acorrente corrigida do circuito, In € a corrente nominal do disjuntor e 1z € a
capacidade de conducédo de corrente do condutor. Isso significa que a corrente do disjuntor
tem que ser maior ou igual & corrente corrigida e ao mesmo tempo, ser menor ou igual a

capacidade de conducao de corrente do condutor.

Disjuntores comerciais e suas capacidades de correntes:
Modelo DIN: 6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A e 632
7.1.Galpéao

Circuito 1:
Condutor: 2,5 mm?
Capacidade de conducéo de corrente: 24 A

Corrente corrigida do circuito: 10,27 A

10,27<In<24

Conclui-se que o valor da corrente nominal do disjuntor comercial sera de 20A.

Circuito 2:
Condutor: 2,5 mm?
Capacidade de conducéo de corrente: 24 A

Corrente corrigida do circuito: 10,27 A
10,27<In<24

Conclui-se que o valor da corrente nominal do disjuntor comercial sera de 20 A.
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8. DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Levando em consideragdo que a maioria dos trechos contém mais de dois condutores, utiliza-

se como area de ocupacdo maxima uma taxa de 40% do interior do eletroduto

Secao Numero de condutores no eletroduto

Para dimensionar [l K KN I CH ES EN EN ECH

os eletrodutos de il
um projeto, basta 1.5 |16 16 |16 | 16| 16| 16 | 20| 20 | 20
saber o numero de 25 |16| 16|16 | 20| 20| 20| 20| 25| 25
condutores no
16| 16 | 20 | 20 251 25| 25| 25
eletroduto e a _ — —
6 16| 20|20 | 25| 25| 25| 25| 32 | 32

maior secao deles.
10 20| 20125 |1 25| 32| 32| 32| 40 | 40

-n 16 | 20| 25|25|32|32| 40| 40| 40| 40
i di;?&iﬁffg 25 25|32 (32| 40| 40| 40| 50 | 50 | 50
eletroduto =6 35 |25)|32|40(40|50( 50|50 50 | 60

Exemplo:

maior secao dos 50 32| 40| 40| 50| 50| 60| 60| 60 | 75

- 2
condutores —4mm 70 40| 40 50 | 60 60 80 -’s 75| 75
O tamanho nominal a5 40| 50|60 |60| 75| 75| 75| 85 | 85

do eletroduto 455 | 50| s0|s0|75| 75| 75|85 |85 | -
sera 20mm. =
150 50| 60| 75| 75| 85 | 85

185 |so0|75|75|8s5|85| - | - | -] -

240 60| 75 | 85

Galpéo:
Eletrodutos de 16mm e 20mm.

Considerando uma folga para possivel circuito extra foi definido de 25mm

9. QUADROS DE DISTRIBUICAO DE CARGAS

Abaixo segue o quadro de distribuicdo de cargas do Galpéo:
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QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CARGAS - GALPAO ESTOCAGEM

Circuito Poténcia - Corrente (A) Protecéo Equilibrio
D dénci N° de Tenséo circuit?)s FCN Circuito Corrigida Se%éo elo No Iz In c:re;sas
. ependencia pontos Poténcia | Poténcia (V) agrupados CNC Ic= condutores q o
N° Tipo Vi [circi= c (mm2) | Tipo| de | condutor | Disjuntor (W)
(VA) W) (FCNC) SV ICirc/FCT x polos | (A) A
FCNC A
1 | lluminacéo Galpéo 12x100 1200 1200 127 1 1 10,27 10,27 25 DIN 1 24 20 1200
alpdo X , , ,

2 TUG Galpa 4x300 1200 1200 127 1 1 10,27 10,27 2,5 DIN 1 24 20 1200
ARH D p— PATRIA AMADA
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10. DIMENSIONAMENTO DO FORNECIMENTO

A ND-5.1 define que séo atendidos em baixa tensao (127V/220V) aqueles consumidores que

apresentarem carga (poténcia total) instalada igual ou inferior 75 kW.

TIPO FORNECIMENTO CARGA INSTALADA
1fase + neutro (2fios . ,
A . : ) Cargainstalada até 10 kW
Tensdo de 127V
2 fases + neutro (3 fios .
B i ( ) Carga instalada entre 10,1 kW e 15 Kw
Tensdo de 127V e 220V
3 fases + neutro (4 fios .
C i ( ) Cargainstalada entre 15,1 kW e 75 Kw
Tensdo de 127V e 220V
Fornecimento Numero de Protegdo Ramal de Entrada Aterramento Poste (5) Pm?;)l -
Carga Disjuntor | Condutor Condut
Instalada termo Cobre Eletroduto ondeu | MesmoLado | Lado Oposto
magnético rofecdo da Rede da Rede
Tipo | Faixa Fios | Fases pVC - 70°C PVC| Aco | Condutor | Eletrodo proteg Ago
de | até NEMA | IEC (3) NI ] S Ago | Concreto | Ago | Concreto
Nonunal
kW A mm’ mm mm?® | Quantidade | mm? Tipo Tipo
Al - |50 40 40 6 6
A A2 [51]65 ] 2 1 50 50 10 10
A3 | 661100 70 63 16 321 25 10 1 16 PA1( PCl |[PA4 PC2 PT1
B Bl - [ 10,0 3 " 40 40 10 10
B2 |10,1] 15,0 3 60 63 16 16

Segundo a carga instalada e a tabela da ND 5.2 o tipo de fornecimento, corrente nominal do

disjuntor e area da secao transversal dos condutores possuira os seguintes valores:

10.1. Galpéo de estocagem
Carga instalada: 2,4 kW

Tipo de fornecimento = A
Padrdao = monofdésico

Faixa= Al

Fios=2->1fase e 1 neutro
Tensao 127V

DTM= DIN 40A

Condutores de cobre =6 mm?2
Eletroduto=PVC 32 mm
Quadro de Med =CM1
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1. INTRODUCAO

O presente memorial trata-se dos pardmetros e calculos utilizados para o dimensionamento das
estruturas em aco e concreto armado de um galpéo localizado na area da codevasf e Nova /MG.

Este memorial faz parte integrante do Projeto e tem o objetivo de nortear e complementar os
elementos contidos no projeto grafico e especificagdes visando assim o perfeito entendimento das
estruturas projetadas.

Qualquer modificagdo que eventualmente se torne necessaria s6 podera ser executada apos prévia
autorizacdo da fiscalizacdo, ou por quem por ela delegada. Tais modificacbes deverdo ser
cadastradas e indicadas nos desenhos especificos, sendo de responsabilidade da contratada a
apresentacao de um “As-Built” ao final da execucao dos servigos.

2. CONSIDERA(}OES INICIAIS
2.1 NORMAS E LITERATURAS UTILIZADAS
Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foram utilizadas as
prescri¢cdes indicadas pelas seguintes normas:
e NBR 6118 (2014) - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;
e NBR 6120 (2019) - Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;
e NBR 6122 (2019) - Projeto e execuc¢do de fundacdes.
o NBR 6484 (2001) - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT;
e NBR 6502 (1995) - Rochas e Solos;
e NBR 7188 (2013) — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas;
¢ NBR 8681 (2003) - Acdes e segurancga has estruturas — Procedimentos;
¢ NBR 8800:2008, Projetos de estrutura de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificacdes;
¢ NBR 14762:2010, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a
frio;
e SCI. Elastic Design of single-span Portal frame Buildings to Eurocode 3. 1 Ed. ed.
Berkshire,UK: SCI, 2012. 181 p. v. 1. ISBN 978-1-85942-205-2;
e AISC. Design Guide 01: Base plate and anchor Rod design. 2 Ed. ed. [S. |.]: AISC, 2003. 61

p.

2.2 SOFTWARE ADOTADOS

Para a andlise estrutural, dimensionamento e detalhamento estrutural foram utilizados os softwares
de calculo CypeCAD, HAPEBUILDER, STRAP e SHAPEBUILDER.

2.3 PARAMETROS DE DURABILIDADE
2.3.1 Classe de Agressividade Ambiental

De acordo com a NBR 6118, sera adotada CAA Il — Forte.
2.3.2 Cobrimentos Gerais

A definicdo dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade Ambiental definida e de
acordo com a NBR 6118/2014 em seu item 7.4.7 e respectivos subitens.

Pagina 5
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Tabela 1:Classe de agressividade e cobrimento

Tipo de estrutura

Componente ou
elemento

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

vV e

Cobrimento nominal

mm

Laje P

20

25

35

45

Viga/pilar

25

30

40

50

Concreto armado

Elementos
estruturais em

contato com o solo 4

30

40

50

Concreto

Laje

25

30

40

50

protendido @

Viga/pilar

30

35

45

55

Fonte: NBR 6118 (2014)

Foi considerado que durante a execuc¢ao das estruturas sera feito um rigido controle de qualidade e
tolerancia de medidas, sendo assim, cabe ao executor da obra a obediéncia do item 7.4.7.4 da NBR

6118.

Sapatas, vigas baldrames e Pilares em contato com o solo: Cobrimento igual a 4,0cm.

2.4 MATERIAIS

A obra deste projeto sera dimensionada em concreto armado e estruturas de aco. A seguir as
caracteristicas adotas e preconizadas para a execucdo. Ressalta-se a importancia de um rigido
controle de qualidade na execucéo.

e CAA=II
e Concreto: Fck = 30 MPa;

¢ Moddulo de Elasticidade inicial (Eci): 30,6 GPa;

e Cimento: CP-lll ou CP-IV;

e Consumo minimo de cimento: 280 kg/m3 de concreto;
e Aco: CA 50 ou CA 60, conforme definido nos resumos de armadura;
e Fator agua/cimento < 0,55;
o Estado de fissuragéo do concreto < 0,2 mm;

e Concreto magro: Fck = 10

MPa;

¢ Consumo minimo de cimento (concreto magro): 250 kg/m?3 de concreto;

e Aco dos perfis Tubulares: A500 Grau B;
e Aco dos Perfis de chapa dobrada?: A36 superior
e Aco dos Perfis laminados a quente: A572 Gr.50;3

e Eletrodos para soldas: E7018;

e Parafusos: ASTM A325.

2.5 ESTUDO GEOTECNICO
2.5.1 Sondagens

Para a identificacdo do terreno, foi fornecido pela PORTICO Engenharia e Construgéo o laudo de

sondagem da area.

! Similar ao aco Grau B da NBR 8261.
2 0 aco A36 sera usado para as Tercas e Chapas.
3 Os perfis laminados a quente serdo usados para pilares e vigas de travamento.

Pagina 6
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A caracterizacdo do solo consistiu-se a partir do método de ensaio SPT (Standard Penetration Test)
presente no “Relatério de Sondagem a Percussao’.

O método da Sondagem a Percussao (SPT) € um método considerado semi-empirico que estima
propriedades do solo com base em correla¢des a partir de teorias adaptadas da Mecéanica dos Solos.
Com sua utilizacgéo, é possivel reconhecer as camadas de solo que estédo sendo atravessadas (devido
a coleta de amostras), a resisténcia do solo ao longo da profundidade e a posi¢cao do nivel d’agua.

Foi utilizado como referéncia para o presente projeto os furos de Sondagens fornecidos pela
PORTICO Engenharia e Construcdo. A seguir mapa de locacdo das estruturas estudadas e
consequentemente a locacao dos furos SPT.

Figura 1:Mapa de localizagdo das unidades

s ¥

Fonte: Propria.

2.5.2 Resultados SPT

Apos a andlise dos resultados da sondagem, foi obtido as informacdes das caracteristicas dos solos
das regides de implantagé@o das estruturas.

Foram utilizados os furos SPT-01, SPT-02, SPT-03 e SPT-04 para a analise das fundagdes. A seguir,
estdo apresentados os dados do estudo geotécnico.

Pagina 7
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SPT-01:

’, Poértico Engenharia e Consultoria EIRELI
CNPJ: 26.717.532/0001-38
I O | 2 I I ( O Rua Jorge Assisi de Oliveira, N° 40, Sala 15, Centro,
Bom Jesus do Itabapoana-RJ, Fone (22) 99901-9765,
s ANEXO Il E-mail: porticoengcansultoria@gmail.com
CLIENTE:  COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF INICIO: 10/05/2022 FURO
OBRA: GALPOES DE PSICULTURA NA 1%CIG - CODEVASF TERMINO:  10/05/2022 SP-01
LOCAL: FAZENDA DE PSICULTURA, ESTRADA DA BARRAGEM, NOVA PORTEIRINHA-MG COTA: 558,00 m
REV. REVESTIMENTO = 63.5 mm ENSAIO PENETRAGAO (GOLPES)
w B PENETRO- | RESISTENCIA A o= — — —s 30 cm INICIAIS
2 26 AMOSTRADOR | @ INTERNO = 34.9 mm METRICO PENETRACAO o——————s 30 cm FINAIS
COTA - & g @ EXTERNO = 50.8 mm COMPACIDADE DOS SOLOS
AVANCO ZE o9 S
N.A. = <
TCTHICA | S 2 o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm il | MeD, COMPACTA MO
IPE 3 o 20 30 30cm 30cm | & 8 COMP. COMP.
o N° DE i INICIAIS | FINAIS
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL 5 10 15 20 25 30 35 40 45
TC - - - - -
10,98 19 17
PE-TH —l==| = — !
15115115 | 30 30
PE-TH 8 | 7 | 0| 15 17 /
. 15 1715 1715 30 30
PE-TH 9 12 17 20
= 5175175 | 30 30 NN
SOLO RESIDUAL. NI
SILTE ARENOSO, DE MEDIANAMENTE COMPACTOA | 13 15, 18| 28 33 i
PE-CA COMPACTO, COR VARIEGADO. —|— —| = —
15115115 30 30
5,00
PE-CA 9 11619 25 35
15115115 30 30
PECA 9 | 1418 23 32
151151715 30 30
BEh 8 | 15 | 19 23 34 \ |
16115 1 15 31 30 w ITTTT]
10 | 17 27
PE FURO TERMINADO COM 8,22 m. IMPENETRAVEL A TS | == = —_—
PERCUSSAO, CONFORME NBR 6484/2020, ITEM 5.2.3.11b.
DESLOCAMENTOS FINAIS:
-10,00
(N° DE GOLPE / DESLOCAMENTO)
10/15¢cm
@ 11/7cm+6/0cm=17/7cm
-15,00 I
I
-20,00
OBS.: - SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250, OBEDECENDO CRITERIOS PRE-ESTABELECIDOS | § 10 1
PELO CLIENTE. Ml <
-N.A.NAO ENCONTRADO. Q| & | Rua DURA
- IMPENETRAVEL A PERCUSSAO. {2 =
PETODDEXECUTNG T ——— CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
AVANGO DO FURO @ | PROFUNDIDADE (m)
TC - TRADO CAVADEIRA 4" 0,00 1,00 TABELA DO NIVEL D'AGUA
TH - TRADO HELICOIDAL 2% 1,45 4,00 SATR = N.A. PROF. FURO
CA - CIRCULACAO DE AGUA 2 4,45 10,00 (m) (m)
REVESTIMENTO 2§ 0,00 4,00 11/05/2022 07:40 N.E. 515
FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: RESPONSAVEL TECNICO: ASSINATURA:
684975.58 m E e e RAPHAEL DA C. ARAUJO | RAPHAEL DA COSTA  hanmines oncom ™ *
ENG®. CIVIL, CREA-RJ A ARAUJO:11215480750
01/04 SEM ESCALA 8250300.92 m S 2010103867/ ARAUJOM 215480750 500 2 mas 1as64s 030
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SPT-02:

’ Pértico Engenharia e Consultoria EIRELI
CNPJ: 26.717.532/0001-38
I O I E I I ( O Rua Jorge Assisi de Oliveira, N° 40, Sala 15, Centro,
7 3 Bom Jesus do Itabapoana-RJ, Fone (22) 89901-9765,
B ) : ANEXO Il E-mail: porticoengconsultoria@gmail.com
CLIENTE:  COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF INICIO: 11/05/2022 FURO
OBRA: GALPOES DE PSICULTURA NA 1%/CIG - CODEVASF TERMINO:  11/05/2022 SP-02
LOCAL: FAZENDA DE PSICULTURA, ESTRADA DA BARRAGEM, NOVA PORTEIRINHA-MG COTA: 558,00 m
REV. REVESTIMENTO = 63.5 mm ENSAIO PENETRAGAO (GOLPES)
w 8 PENETRO- RESISTENCIA A o = — —a 30 cm INICIAIS
o - = o
2 20 @ INTERNO = 34.9 mm METRICO PENETRAGAO e————— 30 cm FINAIS
) 9 AMOSTREDOR {e EXTERNO = 50.8 mm COMPACIDADE DOS SOLOS
avango | GOTA S | =3 5
e NA. 5= & £12| meo MUITO
TC/THICA m) e o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm 5z 2 COMPACTA
IPE ] 4o 2 go| 30cm | 30em | 2|5 | COMP. COMP.
[ N° DE g INICIAIS [ FINAIS
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL 5 10 15 20 25 30 35 40 45
TC - - - - -
PETH 10 | 14 1 16 24 30
[CAETAETY BRET 30 )
s 1 | 12,13 23 25 f
2 151151157 39 30 M
U/
8,9 10 17 19
—— 1% % | = (A
N
PEcA SOLO RESIDUAL dh Byl B |
SILTE ARENOSO, DE MEDIANAMENTE COMPACTOA |75 175 | 75| T3¢ 30 N
-5.00 COMPACTO, COR VARIEGADO.
Bl 15 I 1820 33 38
15115115 39 30
pECA | NA.670 2iE| 48 [ 28 33
151151 15 30 30
Pk 10 I 14 1 19 24 33 1
1515115 30 30 \
PE-CA 1 | 17 | 20 28 37 \
15115115 39 30
FURO TERMINADO COM 8,93 m. IMPENETRAVEL AO
TREPANO DE LAVAGEM, CONFORME NBR 6484/2020,
ITEM 5.2.4.5.
LAVAGEM:
-1° TEMPO (10MIN)
DE 09:43h A 09:53h; DESLOCAMENTO = 48 cm
-2° TEMPO (10MIN)
DE 09:53h A 10:03h; DESLOCAMENTO = 0 cm
0BS. -SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250, OBEDECENDO CRITERIOS PRE-ESTABELECIDOS | 2 5 10 i
PELO CLIENTE. Ml <
-N.A. ENCONTRADO. 23| 5| rua DURA
- IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM. o= Y
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT
METODO EXECUTIVO “PE - ENSAIO PENETROMETRICO I e
AVANGO DO FURO @ | PROFUNDIDADE (m)
TC - TRADO CAVADEIRA 4" 0,00 1,00 TABELA DO NIVEL D'AGUA
TH - TRADO HELICOIDAL 2% 1,45 4,00 N.A. PROF. FURO
— - DATA HORA 3 4
CA - CIRCULAGAO DE AGUA 2 4,45 8,93 (m) (m)
REVESTIMENTO 2% 0,00 4,00 12/05/2022 07:10 6,70 7,65
FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: RESPONSAVEL TECNICO: ASSINATU!:A:: e
Asi al
684966.70 m E LG RAPHAEL DA C. ARAUJO | RAPHAEL DA COSTA  pasrincLoncosa—  +
ENG®. CIVIL, CREA-RJ ARAUJO:11215480750 ARAuIO:11215480750
02/04 SEM ESCALA 8250307.14m S 2010102867/D Dados: 2022.0523 1311803 0300
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SPT-03:

, Pértico Engenharia e Consultoria EIRELI
CNPJ: 26.717.532/0001-38
I O I 2 I I ( O Rua Jorge Assisi de Oliveira, N° 40, Sala 15, Centro,
Bom Jesus do ltabapoana-RJ, Fone (22) 99901-9765,
‘ ANEXO Il E-mai: porticoengconsultoria@gmail.com
CLIENTE:  COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF INiCIO: 11/05/2022 FURO
OBRA: GALPOES DE PSICULTURA NA 1%/CIG - CODEVASF TERMINO: ~ 11/05/2022 SP-03
LOCAL: FAZENDA DE PSICULTURA, ESTRADA DA BARRAGEM, NOVA PORTEIRINHA-MG COTA: 558,00 m
REV. REVESTIMENTO = 63.5 mm ENSAIO PENETRACAO (GOLPES)
w 3 PENETRO- | RESISTENCIA A o— — — —= 30 cm INICIAIS
2 0 AMOSTRADOR 4 @ INTERNO = 34.9 mm METRICO PENETRAGAO e———— 30 cm FINAIS
COTA g &3 @ EXTERNO = 50.8 mm COMPACIDADE DOS SOLOS
o] -
AVANCO NA ZE a9 Z]0
TCHICA | 2 o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm & |5 [ MED. COMPACTA MUITQ
IPE I} 4o 2o g | 30cm | 30em Q5| coMP. COMP.
o N° DE 5 INICIAIS | FINAIS
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL 5 10 15 20 25 30 35 40 45
i’ i)
TC - - - -
10 | 12 22 25
PE-TH — == = s
15115115 30 30
9| 6 15 14
PE-TH == = | = |
15 1715 1715 30 30 \
790910 16 19
PE-TH —| SR = —
SOLO RESIDUAL. 15 1715 115 30 30
SILTE ARENOSO, DE MEDIANAMENTE COMPACTO A
COMPACTO, COR VARIEGADO. 1310 11 23 21
PECA wlwlEl W | W
5,00 30 30
PE-CA 10 | 13 19 22
15 1715 30 30
N.A. 6,20
9 111,13 20 24
PE-CA —|=|=| = =
151 15 30 30
10 | 10| 14 20 24
PECA T8 =5E = | &
FURO TERMINADO COM 7,65 m. IMPENETRAVEL AO
TREPANO DE LAVAGEM, CONFORME NBR 6484/2020,
ITEM 5.2.4.5.
LAVAGEM:
-1° TEMPO (10MIN)
DE 16:23h A 16:33h; DESLOCAMENTO =20 cm
-2° TEMPO (10MIN)
DE 16:33h A 16:43h; DESLOCAMENTO =0 cm
OBS.: -SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250, OBEDECENDO CRITERIOS PRE-ESTABELECIDOS ! 9
PELO CLIENTE. ol <
-N.A.ENCONTRADO. Q3 3| rRua DURA
- IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM. 2 =
CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT
METODO EXECUTIVO *PE - ENSAIO PENETROMETRICO -
AVANGO DO FURO @ | PROFUNDIDADE (m)
TC - TRADO CAVADEIRA 4" 0,00 1,00 TABELA DO NiVEL D'AGUA
TH - TRADO HELICOIDAL 27 1,45 4,00 NA. PROF. FURO
CA - CIRCULAGAO DE AGUA 2" 4,45 7,65 DATA HORA (m) (m)
REVESTIMENTO 23 0,00 3,00 07:20 6,20 6,59
FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: RESPONSAVEL TECNICO: ASSINATURA:
684957.72mE RAPHAEL DA C. ARAUJO RAPHAEL DA COSTA | Asinadode forma digta por RAPHAEL
WELINGTON NISTALDO ENG®. CIVIL, CREA-RJ 111 20220523
03/04 SEM ESCALA 8250301.07m S et ARAUJO:112154807 50 vaces: 20220523 13:19:15 -0300
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SPT-04:

v, Pértico Engenharia e Consultoria EIRELI
CNPJ: 26.717.532/0001-38
I - O | 2 I I ( O Rua Jorge Assisi de Oliveira, N° 40, Sala 15, Centro,
) Bom Jesus do Itabapoana-RJ, Fone (22) 99901-9765,
\ ANEXO Il E-mall: porticoengcansultori om
CLIENTE:  COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF INiCIO: 11/05/2022 FU RO
OBRA: GALPOES DE PSICULTURA NA 1CIG - CODEVASF TERMINO: ~ 11/05/2022 SP-04
LOCAL: FAZENDA DE PSICULTURA, ESTRADA DA BARRAGEM, NOVA PORTEIRINHA-MG COTA: 556,00 m
REV. REVESTIMENTO = 63.5 mm ENSAIO PENETRAGAO (GOLPES)
w a PENETRO- | RESISTENCIAA o= = = —s 30 cm INICIAIS
2 To AMOSTRADOR | @ INTERNO =34.9 mm METRICO PENETRAGAO o————— 30 cm FINAIS
COTA 8- &3 EXTERNO = 50.8 mm COMPACIDADE DOS SOLOS
AVANGO NA. ZE .9 =3
TCTHICA | 2 o PESO = 65 kg - ALTURA DE QUEDA = 75 cm Ll Meo. COMPACTA Mo
IPE 8 1o 90 go| 30cm 30cem | & g COMP. COMP.
o N° DE 5 INICIAIS | FINAIS
AMOSTRA CLASSIFICAGAO DO MATERIAL 5 10 15 20 25 30 35 40 45
TC - - - -
112,3 5
PE-TH —|=|=| = — N
18114114 32 28 N
N :\
68,7 14 15 NN
PE-TH _| —_]a] == el bt
15115115 30 30
SOLO RESIDUAL.
SILTE ARENOSO, PEDREGULHOSO, DE POUCO 2,79 9 16
PE-TH COMPACTO A COMPACTO, COR MARROM CLARO. —| —| = == = {
17 15 31 29 NULIN
NN
PE-CA 9 | 1112 20 23 N { \
5,00 15115 30 30
= AR B, |
N.A.5,85 15115115 30 30
BECR I | 14 23 25
B 151715 115 | 30 30
9 11 15| 20 26
PE-CA a2 o, {
15115 30 30
11 14 | 15 25 29 \
PECA SOLO RESIDUAL. E' 5175 | 30 30
SILTE ARENOSO, COMPACTO, COR VARIEGADO.
PE-CA 10 | 15 | 16 25 31
15115115 30 30
PECK 10 | 1419 24 33 |
B 15115115 | 30 30 e
9 15 16 24 31
PE FURO TERMINADO COM 11,34 m. IMPENETRAVEL A EELETL I T 19
PERCUSSAO, CONFORME NBR 6484/2020, ITEM 5.2.3.11b.
DESLOCAMENTOS FINAIS:
(N° DE GOLPE / DESLOCAMENTO)
9/15¢cm
15/15¢cm
10/4cm+6/0cm=16/4cm
0BS.: -SONDAGEM EXECUTADA CONFORME NORMAS DA "ABNT", NBR-6484 E NBR-7250, OBEDECENDO CRITERIOS PRE-ESTABELECIDOS L 1
PELO CLIENTE. | <
-N.A. ENCONTRADO. . Q3| 3| rRua DURA
- IMPENETRAVEL A PERCUSSAO. 52| =
oD ERECUTIG o NN ORI CONSISTENCIA - SOLOS ARGILOSOS (SPT)
AVANGO DO FURO @ | PROFUNDIDADE (m)
TC - TRADO CAVADEIRA 4" 0,00 1,00 TABELA DO NIVEL D'AGUA
TH - TRADO HELICOIDAL 2f 145 4,00 DATA HORA N.A. PROF. FURO
CA - CIRCULACAO DE AGUA 24 4,45 11,00 (m) (m)
REVESTIMENTO 2% 0,00 4,00 07:30 5,85 8,45
FOLHA: ESCALA: COORDENADAS: SONDADOR: RESPONSAVEL TECNICO: ASSINATURA:
684936.84 mE RAPHAEL DA C. ARAUJO [ RAPHAEL DA COSTA  ssinado deform it por aprinc.
WELINGTON NISTALDO ENG®. CIVIL, CREARJ - ;
04/04 SEM ESCALA 8250295.09 m S Sl b ARAUJO:11215480750 Dados: 20220523 1320:14 0300
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Considerou-se a fundagéo assentada a -2,00m do terreno natural, sendo assim, a favor da seguranca,
foi considerado o furo SP-04 com o NSPT igual a 5, logo:

Tensdo Admissivel = 5/5 = 1,00 kgf/cm?

A favor da seguranca, como a fundacgéo esta assentada no nivel -1,80m, adotou-se 1,00 kgf/cmz2.

Antes da execucdo da obra, um especialista geotécnico devera verificar e aprovar as condi¢des do
solo na cota de assentamento das sapatas com a finalidade de garantir que a tensdo admissivel de
calculo seré respeitada.

2.6 ACOES E CONBINACOES
2.6.1 Carregamento Vertical

e Peso préprio

Seguira os valores de peso dos materiais de acordo com o estabelecido na NBR 6120.
e Sobrecarga

Foi considerada uma carga permanente.
e Sobrecarga

Seguira os valores de sobrecarga de uso de acordo com o estabelecido na NBR 6120.

2.6.2 Carregamento Horizontal

e Carga de Vento: de acordo com memdria
e Empuxo de Solo: Considerando Y=1,85 tf/m?3 saturado

2.6.3 Combinacdes de Célculo

Os coeficientes de combinacdo de céalculo (ELU e ELS) sédo definidos pela NBR 6118, sendo
representadas pelas expressoes:

e Com coeficientes
¢ Sem coeficientes

Em que:

Gk: Acao permanente

Pk: Acdo de pretensado

Qk: Acao variavel

G: Coeficiente parcial de seguranca das a¢fes permanentes

P: Coeficiente parcial de seguranc¢a da agdo de pretensado
Q.,1: Coeficiente parcial de seguranca da acéo variavel principal

Q.i: Coeficiente parcial de seguranca das a¢fes variaveis secundarias
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p,1: Coeficiente de combinacao da acao variavel principal

a,i: Coeficiente de combinacéo das a¢fes variaveis secundarias

A seguir sdo apresentados os valores dos coeficientes parciais de seguranca e coeficientes de

combinagéo:

Tabela 2:Coeficiente de seguranga no ELU

Acoes
Combinagdes | Permanentes Variaveis Protensdo Rece;lp:];:s de
de a?ées (g) (q) (p) e retragéo
F T D £ D E
Normais 1,4 1,0 1,4 1.2 1,2 0,9 12 0
Espocilsall | 45 | o 1,2 1,0 1,2 0,9 12 0
de construcao
Excepcionais 1,2 1,0 1,0 0 12 0,9 0 0
onde
D é desfavoravel, F é favoravel, G representa as cargas varidveis em geral e T é a temperatura.
2 Para as cargas permanentes de pequena variabilidade, como o peso préprio das estruturas, espe-
cialmente as pré-moldadas, esse coeficiente pode ser reduzido para 1,3.

Fonte: NBR 6118:2014 ABNT

Tabela 3:Coeficiente de seguranga no ELS

Acoes

V2

Yo

yi?

Y2

Cargas
acidentais de
edificios

Locais em que nédo ha
predominancia de pesos de
equipamentos que permanecem
fixos por longos periodos de tempo,
nem de elevadas concentracoes
de pessoas P

05

0.4

03

Locais em que ha predominancia
de pesos de equipamentos que
permanecem fixos por longos
periodos de tempo, ou de elevada
concentragdo de pessoas °©

0.7

0,6

04

Biblioteca, arquivos, oficinas
e garagens

08

0,7

0,6

Vento

Pressdo dinamica do vento nas
estruturas em geral

0,6

03

Temperatura

Variagdes uniformes de temperatura
em relagcdo a média anual local

0,6

0.5

03

2  Para os valores de vy, relativos as pontes e principaimente para os problemas de fadiga, ver Se¢éo 23.
b Edificios residenciais.
¢ Edificios comerciais, de escritorios, estagdes e edificios publicos.

Fonte: NBR 6118:2014 ABNT

Figura 2:Combinag¢@es de céalculo consideradas para a estrutura de ago

Definigac das combinagtes

Fonte: Autoria Prépria

e | Home | 2:FPestruturs | 2:Ptehas [ asc | Vestoicay
s ELSS £ 1 1 |03

2 £.s2 1 1

3 ELS3 1

1 ELS4 1 1 04 1

5 ELUI |12s 125 15 | 084

8 L2 125 125 15

7 ELU3 125 125 07 14

8 ELU4 125 125 1.4
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2.6.4 Cobertura

2.6.4.1

Peso proprio da estrutura metélica

Foi considerada densidade de 78,5KN/m? para o aco, de acordo com a NBR 6120/2019. Esta
densidade foi aplicada diretamente pelo software STRAP, considerando a area da sec¢éo transversal

de cada peca.

2.6.4.2

Peso das telhas

Considerou-se telhas de 40mm de altura e 0,65mm de espessura*. Tomando-se como base o peso
da telha TP-40(Isoeste) de 0,65mm, temos um peso préprio das telhas de 6,25kgf/m? (0,07KN/m?).

2.6.4.3 Sobrecarga

Foi adotada sobrecarga de 25 kgf/m? (0,25 KN/m?), pois este é o valor minimo especificado pela NBR
6120/2019 para coberturas com acesso apenas a manutencdo com inclinacao superior a 3%.

2.6.4.4 Vento

2.6.4.4.1 Pressao Caracteristica
Vo =30,0™/¢ (Cidade: Nova Porteirinha-MG)

o S, =1,00
e S,=089

(Terreno Fracamente Acidentado)
(Categoria lll; Classe B ; z < 7,5m)

e S5;=0,95 (Edificagdo com baixo fator de ocupacao)
e 1, =1,00-089-0,95-30,0M/g =254M/
e q=0613-V,2 =394Pa = 0,40 Kl\’/m2

2.6.4.4.2 Coeficientes de pressédo externos®

h _ 6,5m
b 13,6m
6=

=0,48 < 0,50

Tabela 4: Coeficientes de Pressao Externa na cobertura da edificacao

= 6° (Foi realizada a interpolacéo linear para os coeficientes da tabela 5 entre 5° e 10°)

Valores de C. para Cre Médio
Altura Relativa 8 a = 90° a=0° ] | %
EF GH EG FH
DETAH
(-]
h i ﬁﬁi 6° | -0,96 | -0,40 | -0,80 | -0,44 | -1,40 |-1,24 |-1,20 |-1,04
D=2 [ p W

¢ Nos Trechos | e J, temos que C.e = -0,2.

4 Suposicdo conservadora realizada apenas para célculo de peso.

5 A nomenclatura utilizada nesta secéo é igual & nomenclatura da NBR 6123/1988.
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o Paraaregido do Lanternim, Cpe = -2,0.

Figura 3: Representacéo dos coeficientes de pressdo em planta baixa

PO

1

]
Y]
Py
o

7,25

2,10

M
X
7,25

iz
|

29,00

[
14,50

13,80

2.6.4.4.3 Coeficientes de presséao internos
Através do projeto de arquitetura, temos as seguintes areas de abertura para as 4 faces:

e Face Frontal: A = 4,50m - 6,00m = 27,00m? (Referente ao port&o)
e Faces Laterais(Cada)®: A = 1,00m - 29,00m = 29,00m?
e Face Posterior: Estanque

Seréa analisado o coeficiente de pressédo interna para o vento incidindo em cada direcdo:’
Os locais A, B1 e B2 representam a face frontal, lateral esquerda e lateral direita, respectivamente. A
face posterior ndo é considerada por ser estanque.

e Face Frontal:

Local Area Ce Ci
Aberta(m?)

-0,21
Ce—Ci +ACe- Ci

6 A altura de 1,15m foi estimada como a altura da abertura do lanternim através do projeto de arquitetura.
" Para o calculo do coeficiente de pressao interna, foi utilizado o anexo D da NBR 6123/1988.
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27,00 +0,70 +0,91 25,76

A
B, 29,00 -0,41 -0,20 -12,97
B, 29,00 -0,41 -0,20 -12,97

Total 0,18

¢, =—0,221
e Faces Laterais®:
Local Area Ce Ci
Aberta(m?) 0.6
Ce—Ci +Ay/Ce- Ci

A 27,00 -0,70 -0,1 -2,07
B, 29,00 -0,96 -0,27 -15,07
B, 29,00 -0,40 +0,20 15,62

Total 1,52

C; = —0,69
e Face posterior:
Local Area Ce Ci
Aberta(m?) 041
Ce—Ci xAV/Ce- Ci

A 27,00 -0,40 0,01 2,70
B, 29,00 -0,41 0 0
B, 29,00 -0,41 0 0

Total 2,70

C; = —0,41

Para o calculo das cargas na cobertura, os valores de presséo interna devem ser deduzidos dos
valores de presséo externa. Observa-se que a pressao interna é negativa para todas as dire¢cdes do
vento, o que ocorre devido a presenca das aberturas do lanternim. Isto reduz consideravelmente os
esforcos de vento na cobertura.

2.6.4.4.4 Coeficientes de pressao externo para paredes

Os coeficientes de pressao externa para paredes foram obtidos através da tabela 04 da NBR
6123/1988, com as seguintes consideracdes:

8 Devido a simetria, o coeficiente de pressio interna é o mesmo para o vento direcionado nas duas laterais,
logo somente se faz necessario calcular para uma.
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h _ 600m
o —=——=044<0,50
b~ 13,80m
a _ 29,00m
o —=—=21>20
b~ 13,80m

Os coeficientes e os valores de pressao estéo representados nas figuras a seqguir:

Figura 4: Coeficientes de presséo nas paredes paravento a 0 graus

0 graus

iVento

+0,7

726

. s

) FS
N

q
| T

S

o o

S

1450 728

2900

L IILLILL
03

13,80

Fonte: Autoria Prépria

Figura 5:Coeficientes de pressédo nas paredes para vento a 90 graus

90 graus

o
o

<

Vento

—P +07

1
o
[}
I
26,00

%

Iz

13,80

Fonte: Autoria Prépria
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Figura 6:Pressdo nas paredes para vento a 0 graus

LVento

+0,28KN/m2

-0,32KN/m2
-0,32KN/m2 &
-0,16KN/m2 -0,16KN/m2 &
-0,08KN/m2 -0,08KN/m2 3
+LLIILL)
13,80
-0,12KN/m2

Fonte: Autoria Prépria

Figura 7:Presséo nas paredes paravento a 90 graus

90 graus
-0,36KN/m2
W -0,20KN/m2
I _|7 -
+0,28KN/m2 —— —H s
- 4|> -
Vento — — .
— P — —J-0,20KN/m2—{ =
— —
— — 2
— —% s
| -0,20KN/m2
-0,36KN/m2
13,80

Fonte: Autoria Prépria
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O piso tera espessura de 12 cm sobre solo com CBR = 10% compactado

mecanicamente. Materiais:

Concreto = 25 Mpa

Aco = CA 60 (Tela g196)

Acidental: 500 kfg/m2

Revestimentos: 200 kfg/m?
Peso proprio da laje com capeamento: 340 kgf/m?

2.6.5 Verificacdo Quanto a Fissuracao

Tabela 5:Exigéncia de durabilidade relacionadas a fissuragao e a protegao da armadura, em funcéo das classes
de agressividade ambiental

Tibo de concreto Classe de agressividade Exigéncias Combinacéo de
P estrutural ambiental (CAA) e tipo relativas acoes em servico
de protensao a fissuracao a utilizar
Concreto simples CAAlaCAAIV Né&o ha -
CAAI ELS-W wy < 0,4 mm
Concreto armado CAA Il e CAA I ELS-W wi <0,3 mm | Combinacéo frequente
CAA IV ELS-W wi <0,2mm

Concreto
protendido nivel 1
(protensao parcial)

Pré-tracdo com CAA |
ou
Pos-tracdo com CAA 1 el

ELS-W wi < 0,2 mm

Combinacgéo frequente

Verificar as duas condi¢des abaixo

Concreto Pré-tracdo com CAA Il
protendido nivel 2 ou ELS-F Combinacéo frequente
(protensao Pds-tracao com CAA I Combinagao quase
o R .
limitada) elv ELS-D permanente
Concreto Verificar as duas condi¢des abaixo
protendido nivel 3 Pré-tracdo com CAA Il ] s
(protensao eIV ELS-F Combinagéo rara
completa) ELS-D 2 Combinagéo frequente

NOTAS

1 As definicoes de ELS-W, ELS-F e ELS-D encontram-se em 3.2.

2 Para as classes de agressividade ambiental CAA-lll e IV, exige-se que as cordoalhas nao aderentes
tenham protec@o especial na regido de suas ancoragens.

3 No projeto de lajes lisas e cogumelo protendidas, basta ser atendido o ELS-F para a combinac&o frequente
das actes, em todas as classes de agressividade ambiental.

8 A critério do projetista, o ELS-D pode ser substituido pelo ELS-DP com ap = 50 mm (Figura 3.1).

Fonte: NBR 6118:2014 ABNT
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3. VERIFICACAO DAS ESTRUTURAS DE ACO

Para o projeto de estruturas de aco, utilizou-se as seguintes consideracoes:

3.1 VERIFICACAO DAS ESTRUTURAS DE ACO
3.1.1 Geometria
A estrutura é composta por trelicas Pratt de duas aguas simétricas, tendo o banzo inferior horizontal
e 0 banzo superior com inclinagdo de 10%. Na regido interna, a trelica possui elevagéo para
Lanternim. O espagamento entre as trelicas foi definido pela arquitetura como 5,80m, e a altura dos
pilares igual a 6,00m. Foram utilizadas vigas de travamento longitudinal a 3,00m e 6,00m, formando
porticos para resisténcia a agéo do vento.

Figura 8: Dimensdes da trelica

6162 142

300

300

100 8X173=1380 100

Fonte: Autoria Prépria

3.1.2 Barras Utilizadas
e Tercas:
Ue 150x60x20x2,00mm
e Banzos das trelicas:
Tubo Retangular 80x40x2,65mm.
¢ Diagonais/Montantes das trelicas:
Tubo Retangular 60x40x2,00mm.

e Pilares:
W200x26,6.

¢ Vigas de Travamento:
W200x15,0.

e Barras de contraventamento da cobertura:
Barra Redonda ®10mm.

e Linhas de corrente:
Catoneiras de abas iguais 2"x1/8”.
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3.1.3 Ligacdes entre barras

As ligagOes entre as barras seréo realizadas por solda de filete em todo o contorno, de forma que as
ligagbes entre diagonais/montantes e banzos foi considerada engastada. O afastamento (Ou
sobreposicdo) considerado sera o minimo estabelecido pela NBR 16239/2013, de forma a se
desconsiderarem as excentricidades na analise estrutural.

3.1.4 Apoios

As bases foram consideradas engastadas na andlise estrutural, desta foram, seréo realizadas por
chapas de base com chumbadores fora das mesas do perfil.
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3.2 RESULTADOS DA ANALISE ESTRUTURAL
3.2.1 ELS

As nomenclaturas adotadas para as dire¢cdes dos deslocamentos foi:
X1 — Diregdo longitudinal da estrutura
X2 — Diregéo transversal da estrutura

X3 — Direcéo vertical

Figura 9: Deslocamento maximo obtido na direcdo X1 sem considerar Lanternin

VALORES * 1072 NA DIREGAO X1
DESLOCAMENTOS (s6 nés) (cm) COMB. MAXIMA ENVOLTORIA 1-13

Fonte: Autoria propria

Na direcao X1, temos um deslocamento maximo de

5 = 209 _ H _864cm
1= &M =093 T T 413

Onde,
H — Altura do ponto de maximo deslocamento

Este valor esta abaixo do limite estabelecido para galpdes na NBR 8800/2008, que é de H/300.

Figura 10: Deslocamento maximo obtido na diregao X2

163

VALORES * 10*2 NA DIRECAO X2
DESLOCAMENTOS (s6 nés) (cm) COMB. MAXIMA ENVOLTORIA 1-13

Fonte: Autoria propria

Na diregcéo X, temos um deslocamento maximo de
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5 = 164 _H _864cm
N VARV Y

Onde,

H — Altura do ponto de maximo deslocamento

Este valor esté abaixo do limite estabelecido para galp6es na NBR 8800/2008, que é de H/300.

Figura 11: Flecha obtida na diregcdo X3

1561967 156

VALORES * 102 NA DIREGCAO X3
DESLOCAMENTOS (s6 nés) (cm) COMB. MAXIMA ENVOLTORIA 1-13

Fonte: Autoria propria
Na direcao X3 temos um deslocamento maximo de

5 =157 _ L _1380cm
17 Lo M =880 = 880

Onde,

L— Vao da trelica

Este valor é inferior ao limite de L/250 para vigas de cobertura definido na NBR 8800/2008.
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3.2.2 ELU
Foi realizada a verificacdo das barras quanto ao ELU através do modulo metalica do software strap,

descrita a seguir nas formas grafica e tabular. Este modulo também realizou a verificacdo das tercas
guanto ao ELS, ou seja, para flecha maxima de L/180 para combina¢fes apenas com cargas

gravitacionais e L/120 para combina¢des que tivessem o vento como carga principal
Figura 12: Fator de utilizag&o das barras

;;]x | A4S
23% 2|
s N n

Capacidades: Resultado Maximo
Fonte: Autoria prépria
Nenhuma barra possui fator de utilizacdo superior a 100%, ou seja, todas estdo em conformidade

com a NBR 8800/2008.
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3.2.2.1 Tercas

Figura 13: Verificacdo da Tercga Critica

TABELA DE RESULTADOS DETALHADOS540

Momentos:kN*metro , Forcas:kN , Tensdes:MPa , Propriedades:cm

g -
2 (Eixo-rraior) [

Barra: 163 14 —
540 e exE i3 |
5.80 | |
Dados da Secéo Parametros de Célculo
- Segdes : Verificar - Kx =1.00 - Ky =1.00
- Aco : MR250 - Esbeltez adm.: 200 (compr.) 300 (trag&o)

- Flecha admissivel : 1/180

- Diametro dos furos na alma : 0.0 (mm)

- Sistema : Deslocéavel
TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 2.90

Tor¢do-Lat  +-

Compressa Y

Secéo: Ue# 150x60x20#2.00

h = 150.0mm b = 60.0mm
t = 2.0mm r = 2.0mm
3 Area = 5.94cm2 12 = 207.21cm4 13 = 30.5cm4
X J = 0.1cm4 W2 =27.63cm3 W3 = 7.37cm3
L’ﬁ Cw = 1502cm6 e3 = 75.0mm e2 = 40.75mm
e03 = 0.0mm e02 = -
i3 = 0.0mm j2 = 82.87mm
COMBINACAO de CALC|JLO: 17
0.00 Diagrama de Momentos M2 0.00

4.22
Momentos nos travamentos intermediarios:
4.22

Forca Axial M&x. = -0.55 (compr.) Forca Cortante Max. = 2.91
Diagrama de®omentos M3

0.00 0.00

Momentos nos travamentos intermediarios:
-0.37

Forca Axial M&x. = -0.55 (compr.) Forca Cortante Max. = 0.26

Fonte: Retirada do Strap
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Tabela 6: Resultados tabulares para terca critica

Momentos ki mefre . Forcas &N | Tensdes \WPs . Propriedades cm

CALCULD EQUACAD FATORES WVALORES (RESUL
W2 Shear udigdng< 1.00 it = 0.85 Vo o= 0.28
(G2.1-5) Vin=0.80"Fy*h*t 't = 2.08 Wn = 3120 0.01
B2 Moment Bl Sa = 7.a7 bu = 037
(F2.1-13 = 1.00 Fy = 28583 Mm = 1.88 0.21
b*Mn o = 0.80
B3 Morment |40 Mue B® [ Wu P Mu = 0.37
and Shear { 1+ Vo< 1.00 Wu o= 0.00 0.21
(H2-1) (ta*kn {tw*vm )
'3 Shear uddng 1.00 = 0.85 Vo = 29
([52.1-2k) Vn=0.80"5 34 Fy E) Wn = 32085 0.08
b2 Morment Bdu Se = 2783 bu = 354
(F2.1-13 < 1.00 Fy = 28502 Mn = 7.08 0.49
b*hn th = 0.0
M2 Morment |40 Mu ?* | Wu P Mu = 3.54
and Shear { 1+ y o< 1.00 Wu = 1.18 0.49
(H2-1) {3a*Mn [fw*vm )
Distortion N d = 0.871 M = 422
b2 =<1.00 Mer = 16.32 Mn = B2 0.88
Fa.1 0.8Kn B = 1.00
Ler= 43 41 Fd = B4720
Hodial Pu (kLiT)es =568 Pu = 055
Force =< 1.00 (kLiTy =128 A = 504
#ePr e = 085 Fn = 4808 | 0.01
= 168 Fy = 250.00
[E-2-3) Prn=Aas"Fy* 0877 o) A2 = BB2
[E2.2-1) Fe={ox+ot-yJ[[oxrot P-4 Boxot W2 Fe = 8038
Latarsl Sc = 2783 bu = 422
Torsionsal flu = = 2783 Mn = G.18
Buckling =<1.00 Le = 2.80 Mz = G518
(F2.1-13 tb*kin Ch = 1.31 M= = T7.35 0.78
ot = 114.7 My = 7.88
oe = 123.3
oe = 854 .4
th = 0.80 ra = 7.04
Critical Segment fromm 280tz 580
at flange inferor - dirzita
Segment End Mnmer':t-.': 432and  0.00
Combinad Pu Mz ! Ny Bdupe = 422
Stresses + + =1.00 Mre= 518 082
(compress.) 4P th*Mroe b My Muy = 037
(H1.2-1) bmiy = 1.88
{ 0D+ 078+ 021 )
Critical Segment from 2.80tc 580
at: flange inferior - direita
atL= 280 |
CALCULD EQUACAD | FATORES WVALORES |RESL.IL |
Deflection defl. ke = 207.21
=1.00 e = 30,05 dafl = 0.85
L1280 0.02731

Fonte: Retirada do Strap
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3.2.2.2 Pilares

Figura 14:Verificacdo do pilar Critico
Momenios:kiimedn . Forpaski . Tensdes Wi . Propredsdes:cm

Bazma: 150 3 ZI:—KB [ Eixo maiar)
Og8, 650 , |
| £.00 .
Dzdos da Secdo Faramesros de Caloulo
- Seches - Verificar -Ex=1.00 -ky=1.00
- Aoo : ARI45 - Esbelter adrm: 200 (compr) 300 (tracsa)

- Flechs adrissivel - 17180

- Fator de Area Tracionada : 1.00

- Sistema ; Deslocaws]
TRAVAMEWTOS INTERMEDIARIOS

L= | 3m

Tarcac-Lat

Comprass3 Y

Sacao: Wl026.6

oh = 207 Omm BF = 133.0mm
Diw = 5.80mm if = 3.40mm
Ofrea = 34.20cm? 12 = 330 0cmd 13 = 2611cmd
i3 oJ = 7.65cm4 FZ  =T7E30em? F3 =
L’E’ OCw = 32430cm6 =3 = B550mm &2 =
COMBINAGAD de CALCULC= 18
Dizgrama de¥dmentas k12
B ——

———

Pl i Mos Iaraaiioe | Rt rmealinioe:

«£37

Forca 8xdal Max = -2.04 {compr)  Forca Cortande Max = 444
Dizgrama de Momemtas M2

\/

o
Beloranilis nos Ieramenios | ntermedlanos
o

a

Forca foial Max. =  -2.84 (compr) Forga Corande Mae = 872

Fonte: Retirada do Strap

Pagina 27



an_»
' l ’ engenhari

ARH

o | meio

a | qualidade

" CODEVASFIR

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

=

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Tabela 7:Resultados tabulares para pilar critico

ldomentos ki melo . Forpasikdy . Tensoes WP . Fropredsdesicm

CLASEIFICACAD 0A SECAD: = COMPACTA =

Relagio Lirits: Comp. MNap-Cio Esbsits
hit= 2831 = .5 137.2 358 f=3450 R= 0002}
bit= T.02 = 2.1 241 13.5
CALCULO EQUACAD FATORES WIBLORES (RESUL
Coranie V2 | WsdWid <1 Ay = 12.01 Wsd = BT2
5431.1a Wind=0. 8Ty Awe 1.1 Wird = 22583 004
Momento M2 | Msd £ = F230 M=d= 11.53
G213 — =100 Mrd = &B.54 013
sem FLT bird
Coranie V3 | WsdWik <1 Ay = 2234 Wsd = 444
Fd431.1a Wind=0.6Fy" w11 Wird = 42047 001
Momenio M2 | Msd £ = T4.44 M=d= G20
(G213 — =100 Mrd = 23.25 030
sem FLT Wird
Forca Med (kL/Tee =838 Med = 204
izl =1.00 (kLT =47 Ag = 3420
532 Mrd Mrd=x 0 Agfe 1 Mrd = 53882 o
X o= 050 fy = 34500
Flambagem hisd Lk = 8.00 M=d= 11.53
Latzral — =100 Lp = 1.32 Mrd = HGRAES 00
por Torcaa kird Lr = 412 Mr = G082
G2ic Ch= 1.73 Mecr = 37.24
Segmenta criticode 0.00a 6.00 na mesa -z
Momentos na exdr. do sepmento; -538 e -11.53
Forcas Msd  Msdx  Muy [Coe= 1.00 = 1155
Combinadas [— + — + Camiy = 1.00  [Msdy= 853 050
jcompress.)  |2WNrd  Minde Biedy |Mex = 1417.04 Bix= 1.0
551.2b = 1.00 May =  TITA4E Biy = 1.00
Mrd = BBED | Mrd= 2335
[ 00D+ 020+ 030
eml= &0O0 |
COMBIMACAD = 10
CALCULD EQUACAD FATORES WBLORES (RESUL
Deformacas | def gdef, =
=100 000440 0.13
L/ 130

Fonte: Retirada do Strap
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3.2.2.3 Vigas de Travamento

Figura 15: Verificacdo da Viga Critica

Momentos kN*metro . Forcas kN . Tensdes: MPa . Propriedsdss cm

| %2 (Eixo maior)
Barra: 345 346

608 |
| 5.80 |

Dados da Secdo Pardmetros de Calculo

-Kx=1.00 - Ky =1.00

- Esbeltez adm.: 200 (compr.) 300 (tracdo)
- Flecha admissivel : 1/180

- Fator de Area Tracionada - 1.00

- Sistema : Deslocavel

- Secies Verificar
- Aco : AR345

Secdo: W 200x15.0

Oh = 200.0mm bf = 100.0mm
dtw = 4 30mm tf = 520mm
a JArea = 19.40cm2 12 = 1305cm4 13 = &7.0cm4
Od = 2.5cm4 £2 = 147.90cm3Z3 = 27.30cm3
LE dCw = §220cmb el = 100.0mm e2 = 50.0mm

COMEINACAD de CALCULO=33

Diagrama de Momentos M2

BT
Forca Axial Max. =  -9.32 (compr.) Forca Corfante Max. = 2.04
oo Diagrama de Momentos M3
02
Forca Axial Max. = -9.32 (compr.) Forca Cortante Max. = 0.00

CLASSIFICACAD DA SECAOQ: *** NAQ-COMPACTA /ESBELTA =

Relacio Limite: Comp. Mio-Co Esbelta
hft= 39.53 < 90.5 137.2 359 (fy=342.0 R= 0.014)
bit=_ 9.62 < 91 24.1 135

Fonte: Retirada do Strap
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Tabela 8:Resultados tabulares para viga critica

Momentos kN *metro . Forcas kN . Tensdes MPa . Propriedades.cm

CALCULD EQUACAD FATORES VALORES | RESUL
Cortante V3 Vedrk = 1 Aw = &80 Ved = 2.04
54311a Vrd=0.6*fv*Aw1.1 Wrd = 161.84 0.01
Momento M2 M=d L= 962 Msd = 6.89
(G.2.20) = .00 Mrd = 4583 0.15

Mrd p = 915 Mp = 51.03
FLM o= 24038 Mr = 3152

Forca M=d (kL= =71 Nsd = 9.32

Axial =1.00 (kLryy =274 Ag = 1940

59.3.2 Mrd MNrd=X*Q*Agfy/1.1 Nrd = 40,67 0.23

X = 0.07 fy = 34500
O = 0938
Flambagem Msd Lk = 5.80 Msd = 5.89
Lateral < 1.00 Lp = 090 Mrd = 2066 0.33
por Tarcao Mrd Lr = 281 Mr = 3152
G21c Cb = 222 Mcr = 1025
Segmento critico de 0.00 a 5.80 na mesa +z
Momentos na extr. do segmento: 6.69e -497
Forcas Med Shsdx Cmx = 1.00 Mszdx = 6.97
Combinadas [— + + Cmy = 1.00 Msdy = 0.00 0.53
(compress.) Mrd  SMrdx Mex =  T59.65 Bix = 1.01
5512a < 1.00 Hey = 51.01 Biy = 1.22
Mrd = 20.66 Mrd = 8.05
{( 023+ 030+ 000 )
emL= 0.00 |
COMBINACAD =10

CALCULD EQUACAD FATORES VALORES [RESUL

Deformacao def. def. =
= 1.00 0.00169 0.05
L/180

Fonte: Retirada do Strap
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3.2.24 Banzos

Figura 16:Verificagdo do Banzo Critico

Tfomentoskh meino | Forgas ki | Tensfes. iPa  Propriedactzs cm

| K2 (Ebcn maiar)

Barra 170 161 |
a0, 289, 2B8 | G, B 452 #xd
AT, 266 I 7.04 |

Dades da Sepda Pardmetros de Caloulo

- Beghes Werificar - Kx = 0080 - Ky = 0.00

- g : Fyd16 - Esheker adm.: 200 (compr.] 300 [traco)

- Flacha asdrmissivel @ 171180
- Di@melre das furas na almea ;0.0 {mm)
- Sistama : Deslocdwel

TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 1.08 1.17 2.64 2.81 4.20 4 57 4 .54 4. 63 6.10 6.2
Torgia-Lat 4 - “ - & - -
Compressd | XY A X Xy W X Xy A X Xy

L= T.76 T.B83
Torcia-Lat
Comprazsd A n

Segda: RHE RHE40x80x2, 85
R = 401.0mm 4] = B0.0mm
1 = 2.G5mm T = J.98mm
) Area = 5.84cm2 12 = 15.Tdamd I3 = 46.37amd
= J = 38 .56emd W2 = T.ATemd W3 = 11.59em3
T:i Cw = 12.Bfcni aj = 2{.0mm a = 4Dy
E L1E] = .0mm a2 = 0.0mm
] = 0.0mm 2 = 0.0mm
| COMBINACAD de CALCULD= {5
£ Diagrama de Momeanios M2
[TiF)
i
Mamanes nes ineemen iz shsnediane
a.21 .14 .24 .10 a0
019 0] 008 000 (]
.
20
Farga fxial Max. = 286 (ragla),  -63.99 (compr.)  Forga Cortante Max, = 0.27

Edomenfos kN melro , Forgcss ki, Tenstes 4Fa , Propniegadss cm

Diagrama de Momenios M3
.01 o

N

Mamanias nes Irnemen ks ehesnsdine

4301 o Lifei] o Selir]
<201 [LEa ] (iR ] [ifsi] 422
201

-3.01

Fonte: Retirada do Strap
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Tabela 9:Resultados tabulares para banzo critico

Farca Axisl Max. = 2 BB (lracia) -G3.04 [compr.]  Forca Cortante s, = .02
CALCULD EQUACAD FATORES WALDRES | RESLIL
M3 Mament [iT [ Bm = 11.59 Mu = 0.02
(F2.1-1}) = 1.00 Fy = ZHE.AT Mn = 4. .48 0.01
dib“Min db = 0.490
W Shaar W dw W 1.00 dy = 0495 Wu = 0.27
[MZ2.1-5) Whsl 80 Fy ket h*l = 142 Wi o= 26880 0.01
2 Mament il Bm = TAT Mu = 0.23
(F2.1-1}) = 1.00 Fy = 356828 Mn = 280 0.09
db*hn ab = 040
b2 Momert |~ Mo F o Wu F Mu = 0.23
and Shear | I o= 1.00 Wu o= 0.27 0.0
[H2-1% [db“kin ) {dvWin )
Axial Pu [kLir} =95 Pu = &394
Frsrce =< 100 (KL} =58 A = 5.54
ac'Pn ac = {85 Pn = 107.Z8 070
ic = 0048 Fy = 35023
(E2-2) Pri=fe®Fy i 85847 Am = 5.54
(E2.1-1) Fa=z*EjjkL'rF Fa = SE2R0.E
Lateral B = 11.59 Mu = 0.02
Tarsional Il 5f = 11.59 Mn = 4. .48
Bucklimg < 1400 Le = 167 Mc = 448
[F2.1-1) Gk MR Ch = 1.20 Me = 20183 0.01
ol = 408474 My = 4 48
ga = EHOLG
oi = 197.2
b = 0490 o= 3.24
Crilical Sagment from 6.27 o 7.04
al: flange suparior - direita
Segment End h1l:l|n|:n|l~.'-: 000 and I:I.II:I?
1 ]

Efomenios kN Tmetno , Forgss kM, Tensias idFa , Propregadss.cm

Cambimad Pu Crmx*Mux Cmx= 1.00 Mux = 0.23
Shrassag * Cmy= 1.00 Muy=  0.01 0.88
(Eompress. ) d*Prn gbh*Mnxtox | ax = 0.52 Mnx = 2.60
@y = 0.52 Mny= 448
[H1.2-1) Cmy*Muy
b = = 1N
Gb iy "oy

| 1 o7os 01Bs DoO |
Critical Segment from 000 1o 1.08
al: Mange superior - direta
atb=1.00 T

Fonte: Retirada do Strap
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3.2.25 Diagonais/Montantes
Figura 17:Verificagcdo da Diagonal Critica
Momeniosdd*metro _ Forcasddd . Tensoes-MPs . Propriedsdes.cm
Harra: 167 160 | —|—*3 (Eixo maiar)
303 CCoem 52,453
I 1.87 |
Dados da Secao Pardmetros de Calculo
- Seches - “erificar - Kx = 0080 -Ky =080
- Apa - Fy31a - Esbeltez adrn: 200 {compr.) 300 (frac3a)
- Flecha admissivel - 1/180
- Didmigtro dos fures na alma - 0.0 (mm)
- Sistema - Deslocavel
Secio: RHS RHS40=80x2,00
Oh = 40.0mrn b = g0.0mrn
ot = 2.0 I = 3.0rnrm
OArea = 2.70cmi2 12 = 12 17cmd 13 = 9.70cmd
w3 oJ = 20 24cmd W2 = G.4cmd W3 = 4.85cm3
T_E OCw =17 £ = 300mm &2 = 200mm
oDel3d = 0.0mm 202 = 0.0mm
03 = (.0rnrm 2 = 0.0mm

COMBINAGAD de CALCULC= 1F

Diagrama de Komsntos M2
017

N —

Fonte: Retirada do Strap
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Tabela 10:Resultados tabulares para Diagonal critica

Forca Axial Msx. = 51.65 (tracBo)  Forca Cortante Max. = 0U16
CALCULO EQUACAD FATORES WALORES |RESUL
M3 Momenit Mu Se = 485 Mo = 00D
F21-1) = 1.00 Fy = 358.51 Mn = 173 0.0
b*Mn 4b = 0.8
M2 Moment Mu Se = g.04 Mo = 017
F21-1) = 1.00 Fy = 37282 Mn = 225 0.0
b*Mn 4b = 0.8
MZ Mament [-0 Mu F [ Wu F Mu = AT
and Shear { | 1o=1.00 Wu o= 018 0.0
{H2-11 {gb™hin ) [dv™n )
Axizl Tu Tu = &165
Faorze — =100 fg = 3ATD
{02-11 AT Fy 4t = 0LBD &n o= 370 0.45
frea Red.=1.00 Fy = 344564
TABELA DE RESULTADOS DETALHADO 5208
Liomentos fimeino . Forcss il TM PmrﬂLm
Latzral = g.04 e = 007
Torsional u SF = g.04 Mn = 225
Buckling = 1.00 e = 1.87 Mc = 226
F21-1) 4b"Min Ch = 218 Me = 8737 0.04
=t = 531342 My = 225
e = 200.7
o= = 155.1
b = 080 = 274
Critics! Segment frorm 000t 187
at: flange infernior - direita
Segrment End MD[‘HEI‘IIIEZ 007 and 017
T
Combined Mux Muy Tu M= 000
Sirzsses + + = 1.00 Mnxt= 1.73 0.54
(tension) db*Minxt  $b*Mn #Tn Muy= 017
{H1.1-1) Mmyt= 225
{ -0.45+ 000+ 008 )
Critical Segment frorm 000t 1.87
at: flange infarior - direits
atL= 1.7
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3.3 CARGAS NAS FUNDAGCOES

3.3.1 Definicdo dos nés

Figura 18:Representacado dos noés das fundagdes com distancias

2 4 6 8 10 12
Ea £ + = £ +
=
]
]
-
1 3 5 li 9 1
2 * + ES + + 1
5X580=2900

»2

Fonte: Retirada do Strap
Os eixos X1 e X2 estdo representados nha figura. O eixo X3 é o eixo vertical.

As cargas em X1 e X2 representam um esfor¢o cortante na fundacdo, enquanto as cargas em X3
representam um esfor¢co normal, sendo positivas para compressdo e negativas para Tracdo. As
cargas X4 e X5 representam momentos fletores em torno de X1 e X2, respectivamente. As cargas de
torcdo sdo nulas para as fundac¢des em questéo.
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3.3.2 Cargas
Tabela 11: Cargas nas fundacdes
né cmb X1 X2 X3 X4 X5
1 1 -0,758 1,541 9,459 -2,965 -1,290
2 0,700 1,231 12,794 -2,561 1,170
3 -0,047 -0,564 11,005 2,012 -0,029
4 -0,025 1,996 12,530 -5,054 -0,015
5 0,002 0,982 11,774 -2,113 0,002
6 -2,530 2,213 -2,287 -3,593 -4,306
7 2,330 1,180 8,829 -2,247 3,895
8 -0,162 -4,806 2,866 12,996 -0,100
9 -0,088 3,729 7,950 -10,555 -0,054
10 -2,530 2,466 0,251 -4,137 -4,306
11 2,331 1,433 11,367 -2,791 3,896
12 -0,161 -4,553 5,404 12,452 -0,100
13 -0,088 3,982 10,488 -11,099 -0,054
14 -2,123 2,951 9,823 -5,368 -3,615
15 1,959 2,084 19,161 -4,237 3,274
16 -0,134 -2,945 14,152 8,567 -0,082
17 -0,072 4,225 18,422 -11,215 -0,044
18 0,002 1,386 16,304 -2,981 0,002
19 -3,541 3,520 0,743 -5,938 -6,028
20 3,263 2,075 16,306 -4,054 5,454
21 -0,226 -6,306 7,957 17,286 -0,139
22 -0,123 5,643 15,075 -15,685 -0,075
23 -3,542 3,046 -4,017 -4,918 -6,029
24 3,262 1,600 11,546 -3,033 5,453
25 -0,227 -6,781 3,198 18,307 -0,140
26 -0,124 5,168 10,315 -14,664 -0,076
Max 3,263 5,643 19,161 18,307 5,454
Comb 20 22 15 25 20
Min -3,542 -6,781 -4,017 -15,685 -6,029
Comb 23 25 23 22 23
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2 1 -0,759 -1,543 9,458 2,970 -1,293
2 0,700 -1,231 12,794 2,561 1,170

3 -0,025 -2,353 12,598 5,046 -0,015

4 -0,047 0,393 11,072 -1,432 -0,029

5 0,002 -0,982 11,774 2,113 0,002

6 -2,534 -2,218 -2,291 3,609 -4,313

7 2,330 -1,180 8,829 2,247 3,895

8 -0,088 -4,920 8,175 13,529 -0,054

9 -0,162 4,235 3,088 -11,063 -0,100

10 -2,534 2,471 0,247 4,153 -4,313
11 2,331 -1,433 11,367 2,791 3,896
12 -0,088 -5,173 10,714 14,073 -0,054
13 -0,161 3,982 5,626 -10,519 -0,099
14 -2,127 -2,955 9,820 5,381 -3,621
15 1,959 -2,084 19,161 4,237 3,274
16 -0,072 -5,225 18,612 13,714 -0,044
17 -0,134 2,465 14,338 -6,944 -0,082
18 0,002 -1,386 16,304 2,981 0,002
19 -3,547 -3,527 0,738 5,960 -6,038
20 3,263 -2,075 16,306 4,054 5,454
21 -0,123 -7,310 15,391 19,849 -0,075
22 -0,226 5,507 8,268 -14,581 -0,139
23 -3,548 -3,052 -4,022 4,940 -6,038
24 3,262 -1,600 11,546 3,033 5,453
25 -0,124 -6,835 10,631 18,828 -0,076
26 -0,226 5,981 3,509 -15,601 -0,140
Max 3,263 5,981 19,161 19,849 5,454
Comb 20 26 15 21 20
Min -3,548 -7,310 -4,022 -15,601 -6,038
Comb 23 21 23 26 23
3 1 -0,951 2,943 16,939 -5,636 -1,478
2 0,834 2,322 21,590 -4,822 1,303

3 0,037 -0,407 19,405 1,430 0,047
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4 0,021 3,153 21,513 -7,463 0,027

5 0,001 1,825 20,423 -3,926 0,001

6 -3,173 4,289 -3,858 -6,907 -4,929

7 2,778 2,220 11,646 -4,194 4,341

8 0,119 -6,877 4,360 16,643 0,155

9 0,066 4,991 11,387 -12,999 0,086

10 -3,173 4,794 1,210 -7,994 -4,929
11 2,779 2,725 16,713 -5,280 4,342
12 0,119 -6,372 9,428 15,557 0,155
13 0,067 5,496 16,454 -14,085 0,087
14 -2,664 5,727 18,942 -10,373 -4,139
15 2,335 3,989 31,965 -8,094 3,648
16 0,101 -3,653 25,845 9,410 0,132
17 0,057 6,316 31,747 -15,490 0,074
18 0,002 2,596 28,696 -5,587 0,002
19 -4,442 6,867 2,937 -11,526 -6,901
20 3,890 3,970 24,643 -7,727 6,078
21 0,167 -8,765 14,443 21,445 0,218
22 0,094 7,849 24,280 -20,054 0,122
23 -4,442 5,921 -6,564 -9,489 -6,901
24 3,890 3,023 15,141 -5,690 6,078
25 0,166 -9,712 4,942 23,482 0,217
26 0,093 6,903 14,779 -18,017 0,121
Max 3,890 7,849 31,965 23,482 6,078
Comb 20 22 15 25 20
Min -4,442 -9,712 -6,564 -20,054 -6,901
Comb 23 25 23 22 23
4 1 -0,952 -2,942 16,939 5,632 -1,480
2 0,834 -2,322 21,590 4,822 1,303

3 0,021 -3,702 21,548 8,694 0,027

4 0,037 0,228 19,440 -0,821 0,047

5 0,001 -1,825 20,423 3,926 0,001

6 -3,178 -4,286 -3,858 6,895 -4,937
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7 2,778 -2,220 11,646 4,194 4,341

8 0,066 -6,822 11,503 17,103 0,087

9 0,119 6,281 4,479 -14,615 0,155

10 -3,178 -4,790 1,209 7,982 -4,937
11 2,779 -2,725 16,713 5,280 4,342
12 0,067 -7,327 16,570 18,189 0,087
13 0,119 5,776 9,546 -13,528 0,155
14 -2,668 5,724 18,941 10,363 -4,146
15 2,335 -3,989 31,965 8,094 3,648
16 0,057 -7,854 31,845 18,937 0,074
17 0,101 3,152 25,945 -7,706 0,131
18 0,002 -2,596 28,696 5,587 0,002
19 -4,449 -6,862 2,937 11,509 -6,912
20 3,890 -3,970 24,643 7,727 6,078
21 0,094 -10,413 24,443 25,800 0,122
22 0,167 7,931 14,609 -18,605 0,217
23 -4,449 -5,915 -6,565 9,472 -6,912
24 3,890 -3,023 15,141 5,690 6,078
25 0,093 -9,466 14,941 23,762 0,121
26 0,166 8,878 5,107 -20,642 0,217
Max 3,890 8,878 31,965 25,800 6,078
Comb 20 26 15 21 20
Min -4,449 -10,413 -6,565 -20,642 -6,912
Comb 23 21 23 26 23
5 1 -0,912 2,695 17,987 -5,275 -1,436
2 0,810 2,438 21,002 -4,982 1,280

3 0,004 -0,678 19,278 2,343 0,007

4 0,002 3,374 21,674 -8,204 0,004

5 0,000 1,827 20,438 -3,931 0,000

6 -3,040 3,456 -0,413 -5,691 -4,787

7 2,702 2,597 9,637 -4,713 4,266

8 0,012 -7,789 3,889 19,702 0,025

9 0,007 5,718 11,876 -15,455 0,014
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10 -3,040 3,962 4,659 -6,779 -4,787
11 2,702 3,103 14,709 -5,801 4,266
12 0,012 -7,283 8,961 18,614 0,024
13 0,007 6,224 16,948 -16,543 0,014
14 -2,554 5,030 21,854 -9,357 -4,022
15 2,270 4,309 30,296 -8,535 3,583
16 0,010 -4,415 25,468 11,973 0,020
17 0,006 6,931 32,177 -17,558 0,011
18 0,000 2,600 28,718 -5,594 0,000
19 -4,257 5,702 7,769 -9,826 -6,702
20 3,783 4,500 21,838 -8,457 5,972
21 0,017 -10,041 13,790 25,725 0,034
22 0,010 8,869 24,973 -23,495 0,019
23 -4,257 4,754 -1,741 -7,786 -6,702
24 3,783 3,551 12,328 -6,417 5,973
25 0,017 -10,989 4,280 27,765 0,034
26 0,010 7,921 15,463 -21,455 0,019

Max 3,783 8,869 32,177 27,765 5,973
Comb 24 22 17 25 24
Min -4,257 -10,989 -1,741 -23,495 -6,702
Comb 19 25 23 22 19
6 1 -0,914 -2,695 17,987 5,275 -1,439
2 0,810 -2,438 21,002 4,982 1,280

3 0,002 -3,975 21,740 9,609 0,004

4 0,004 0,447 19,344 -1,560 0,007

5 0,000 -1,827 20,438 3,931 0,000

6 -3,045 -3,455 -0,413 5,690 -4,795

7 2,702 -2,597 9,637 4,713 4,266

8 0,007 -7,721 12,097 20,138 0,014

9 0,012 7,020 4,111 -17,091 0,025

10 -3,045 -3,961 4,659 6,778 -4,795
11 2,702 -3,103 14,709 5,801 4,266
12 0,007 -8,227 17,169 21,226 0,014
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13 0,012 6,514 9,183 -16,003 0,024
14 -2,558 -5,030 21,854 9,356 -4,028
15 2,270 -4,309 30,296 8,535 3,583
16 0,006 -8,613 32,363 21,493 0,011
17 0,010 3,769 25,654 -9,780 0,020
18 0,000 -2,600 28,718 5,594 0,000
19 -4,263 -5,701 7,768 9,825 -6,713
20 3,783 -4,500 21,838 8,457 5,972
21 0,010 -11,674 25,283 30,052 0,019
22 0,017 8,064 14,101 -22,070 0,034
23 -4,263 -4,753 -1,742 7,785 -6,713
24 3,783 -3,551 12,328 6,417 5,973
25 0,010 -10,725 15,772 28,012 0,019
26 0,017 9,913 4,591 -24,109 0,034

Max 3,783 9,913 32,363 30,052 5,973
Comb 24 26 16 21 24
Min -4,263 -11,674 -1,742 -24,109 -6,713
Comb 19 21 23 26 19
7 1 -0,910 2,322 19,855 -4,734 -1,433
2 0,812 2,811 19,141 -5,523 1,283

3 -0,004 -0,678 19,278 2,343 -0,007

4 -0,002 3,374 21,674 -8,204 -0,004

5 0,000 1,827 20,438 -3,931 0,000

6 -3,035 2,212 5,814 -3,886 -4, 777

7 2,708 3,840 3,432 -6,517 4,277

8 -0,012 -7,789 3,889 19,702 -0,025

9 -0,007 5,718 11,876 -15,455 -0,014

10 -3,035 2,718 10,886 -4,974 4,777
11 2,708 4,346 8,504 -7,605 4,277
12 -0,012 -7,283 8,961 18,614 -0,024
13 -0,007 6,224 16,948 -16,543 -0,014
14 -2,549 3,986 27,085 -7,841 -4,012
15 2,275 5,353 25,084 -10,051 3,593
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16 -0,010 -4,415 25,467 11,973 -0,020

17 -0,006 6,931 32,177 -17,558 -0,011

18 0,000 2,600 28,718 -5,594 0,000

19 -4,249 3,961 16,486 -7,299 -6,687

20 3,791 6,240 13,151 -10,982 5,988

21 -0,017 -10,041 13,790 25,725 -0,034

22 -0,010 8,869 24,973 -23,495 -0,019

23 -4,249 3,012 6,976 -5,259 -6,687

24 3,791 5,292 3,641 -8,942 5,988

25 -0,017 -10,989 4,280 27,765 -0,034

26 -0,010 7,921 15,463 -21,455 -0,019
Max 3,791 8,869 32,177 27,765 5,988
Comb 20 22 17 25 20
Min -4,249 -10,989 3,432 -23,495 -6,687
Comb 23 25 7 22 23
8 1 -0,912 -2,322 19,855 4,734 -1,435
2 0,812 -2,811 19,141 5,523 1,283

3 -0,002 -3,975 21,740 9,609 -0,004

4 -0,004 0,447 19,344 -1,560 -0,007

5 0,000 -1,827 20,438 3,931 0,000

6 -3,040 -2,212 5,814 3,887 -4,784

7 2,708 -3,840 3,432 6,517 4,277

8 -0,007 -7,721 12,097 20,138 -0,014

9 -0,012 7,020 4,111 -17,091 -0,025

10 -3,040 -2,718 10,886 4,975 -4,784

11 2,708 -4,346 8,504 7,605 4,277

12 -0,007 -8,227 17,169 21,226 -0,014

13 -0,012 6,514 9,183 -16,003 -0,024

14 -2,553 -3,986 27,085 7,841 -4,019

15 2,275 -5,353 25,084 10,051 3,593

16 -0,006 -8,613 32,363 21,493 -0,011

17 -0,010 3,769 25,654 -9,780 -0,020

18 0,000 -2,600 28,718 5,594 0,000
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19 -4,256 -3,961 16,486 7,300 -6,698

20 3,791 -6,240 13,151 10,982 5,988

21 -0,010 -11,674 25,283 30,052 -0,019

22 -0,017 8,964 14,101 -22,070 -0,034

23 -4,256 -3,013 6,976 5,260 -6,698

24 3,791 -5,292 3,641 8,942 5,988

25 -0,010 -10,725 15,772 28,012 -0,019

26 -0,017 9,913 4,591 -24,109 -0,034

Méax 3,791 9,913 32,363 30,052 5,988
Comb 20 26 16 21 20

Min -4,256 -11,674 3,432 -24,109 -6,698
Comb 23 21 7 26 23

9 1 -0,937 2,194 20,291 -4,547 -1,459

2 0,848 3,068 18,160 -5,904 1,322

3 -0,037 -0,407 19,405 1,430 -0,047

4 -0,021 3,153 21,513 -7,463 -0,027

5 -0,001 1,825 20,423 -3,926 -0,001

6 -3,121 1,794 7,315 -3,277 -4,861

7 2,830 4,708 0,212 -7,802 4,409

8 -0,119 -6,877 4,360 16,643 -0,155

9 -0,066 4,991 11,387 -12,999 -0,086

10 -3,121 2,299 12,383 -4,363 -4,861

11 2,830 5,213 5,280 -8,889 4,409

12 -0,119 -6,372 9,428 15,557 -0,155

13 -0,067 5,496 16,454 -14,085 -0,087

14 -2,623 3,631 28,327 -7,323 -4,085

15 2,376 6,078 22,361 -11,125 3,703

16 -0,101 -3,653 25,845 9,410 -0,132

17 -0,057 6,316 31,747 -15,490 -0,074

18 -0,002 2,596 28,696 -5,587 -0,002

19 -4,370 3,375 18,580 -6,443 -6,806

20 3,962 7,453 8,636 -12,779 6,173

21 -0,167 -8,765 14,443 21,445 -0,218
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22 -0,094 7,849 24,280 -20,054 -0,122
23 -4,369 2,428 9,078 -4,406 -6,805
24 3,962 6,506 -0,866 -10,742 6,173
25 -0,166 -9,712 4,942 23,482 -0,217
26 -0,093 6,903 14,779 -18,017 -0,121

Max 3,962 7,849 31,747 23,482 6,173
Comb 24 22 17 25 24
Min -4,370 -9,712 -0,866 -20,054 -6,806
Comb 19 25 24 22 19
10 1 -0,939 -2,195 20,291 4,550 -1,462
2 0,848 -3,068 18,160 5,904 1,322

3 -0,021 -3,702 21,548 8,694 -0,027

4 -0,037 0,228 19,440 -0,821 -0,047

5 -0,001 -1,825 20,423 3,926 -0,001

6 -3,126 -1,798 7,316 3,288 -4,869

7 2,830 -4,708 0,212 7,802 4,409

8 -0,066 -6,822 11,503 17,103 -0,087

9 -0,119 6,281 4,479 -14,615 -0,155

10 -3,126 -2,303 12,383 4,374 -4,869
11 2,830 -5,213 5,280 8,889 4,409
12 -0,067 -7,327 16,570 18,189 -0,087
13 -0,119 5,776 9,546 -13,528 -0,155
14 -2,627 -3,634 28,328 7,333 -4,091
15 2,376 -6,078 22,361 11,125 3,703
16 -0,057 -7,854 31,845 18,937 -0,074
17 -0,101 3,152 25,945 -7,706 -0,131
18 -0,002 -2,596 28,696 5,587 -0,002
19 -4,376 -3,379 18,581 6,459 -6,817
20 3,962 -7,453 8,636 12,779 6,173
21 -0,094 -10,413 24,443 25,800 -0,122
22 -0,167 7,931 14,609 -18,605 -0,217
23 -4,376 -2,433 9,079 4,422 -6,817
24 3,962 -6,506 -0,866 10,742 6,173
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25 -0,093 -9,466 14,941 23,762 -0,121
26 -0,166 8,878 5,107 -20,642 -0,217

Max 3,962 8,878 31,845 25,800 6,173
Comb 24 26 16 21 24
Min -4,376 -10,413 -0,866 -20,642 -6,817
Comb 19 21 24 26 19
1 1 -0,782 1,168 12,261 -2,426 -1,306
2 0,676 1,606 10,222 -3,105 1,154

3 0,047 -0,564 11,005 2,012 0,029

4 0,025 1,996 12,530 -5,054 0,015

5 -0,002 0,982 11,774 -2,113 -0,002

6 -2,601 0,969 7,052 -1,797 -4,349

7 2,258 2,428 0,253 -4,061 3,851

8 0,162 -4,806 2,866 12,996 0,100

9 0,088 3,729 7,950 -10,555 0,054

10 -2,601 1,222 9,591 -2,341 -4,350
11 2,258 2,681 2,792 -4,605 3,850
12 0,161 -4,553 5,404 12,452 0,100
13 0,088 3,982 10,488 -11,099 0,054
14 -2,186 1,906 17,668 -3,859 -3,655
15 1,895 3,132 11,957 -5,761 3,233
16 0,134 -2,945 14,152 8,567 0,082
17 0,072 4,225 18,422 -11,215 0,044
18 -0,002 1,386 16,304 -2,981 -0,002
19 -3,642 1,779 13,819 -3,424 -6,090
20 3,161 3,821 4,300 -6,593 5,390
21 0,226 -6,306 7,957 17,286 0,139
22 0,123 5,643 15,075 -15,685 0,075
23 -3,641 1,305 9,059 -2,403 -6,089
24 3,161 3,347 -0,459 -5,573 5,391
25 0,227 -6,781 3,198 18,307 0,140
26 0,124 5,168 10,315 -14,664 0,076
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Max 3,161 5,643 18,422 18,307 5,391
Comb 24 22 17 25 24
Min -3,642 -6,781 -0,459 -15,685 -6,090
Comb 19 25 24 22 19

12 1 -0,783 -1,167 12,262 2,422 -1,308
2 0,676 -1,606 10,222 3,105 1,154

3 0,025 -2,353 12,598 5,946 0,015

4 0,047 0,393 11,072 -1,432 0,029

5 -0,002 -0,982 11,774 2,113 -0,002

6 -2,605 -0,965 7,056 1,783 -4,356

7 2,258 -2,428 0,253 4,061 3,851

8 0,088 -4,920 8,175 13,529 0,054

9 0,162 4,235 3,088 -11,063 0,100
10 -2,605 -1,218 9,594 2,327 -4,357
11 2,258 -2,681 2,792 4,605 3,850
12 0,088 -5,173 10,714 14,073 0,054
13 0,161 3,982 5,626 -10,519 0,099
14 -2,190 -1,903 17,671 3,847 -3,661
15 1,895 -3,132 11,957 5,761 3,233
16 0,072 -5,225 18,612 13,714 0,044
17 0,134 2,465 14,338 -6,944 0,082
18 -0,002 -1,386 16,304 2,981 -0,002
19 -3,647 -1,773 13,824 3,403 -6,099
20 3,161 -3,822 4,300 6,593 5,390
21 0,123 -7,310 15,391 19,849 0,075
22 0,226 5,507 8,268 -14,581 0,139
23 -3,646 -1,299 9,064 2,383 -6,099
24 3,161 -3,347 -0,459 5,573 5,391
25 0,124 -6,835 10,631 18,828 0,076
26 0,226 5,981 3,509 -15,601 0,140
Max 3,161 5,981 18,612 19,849 5,391
Comb 24 26 16 21 24
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Min -3,647 -7,310 -0,459 -15,601 -6,099

Comb 19 21 24 26 19

3.4 VERIFICACAO DAS LIGACOES
3.4.1 LigacgOes soldadas entre tubos

Para a verificacdo das ligacOes soldadas entre os tubos retangulares, utilizou-se o disposto na tabela
09 da NBR 16239/2013, por se aplicar a ligagdes entre tubos retangulares por sobreposicdo. Optou-
se por identificar a ligacdo sujeita aos maiores esfor¢os e verificar apenas para esta. Como todos os
parametros se mantém iguais, com excecao dos angulos e do valor do afastamento, e por observar
gue esta ligacdo esta sujeita a um esforco maior que o dobro de qualquer outra, sua verificacdo se
faz suficiente.

Figura 19: NO critico

i

Figura 20: Esfor¢cos no né critico
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Dados:

fyU = 317 MPa

6, =27 deg

fyl :=317 MPa

f,, =317 MPa Oz =90 deg
b, :=80 mm
b, =60 mm
b, := 60 mm

2

hy =40 mm

h; =40 mm

h,:=40 mm
t.:=2,00 mm
t,:=2,0 mm

to = 2,65 mm

Ngy ;=22,1KN

Ny, ,=6,8 kN

v,,:=1,10

-Resisténcia

€ := (0 mm

Sin(@I +82} h, h,

2 .sin[@ll-sin[ez]72-Sin[61]72-sin[82]

=—-24,8mm (Ligacdo por sobreposicio)

ov
bef+be,ov+ 50 - 2'h1_4'tl]

N =1,1.1 'tl' =55,1 kN

Yal

Observa-se que o Esforco resistente é muito superior ao solicitante, de forma que a ligagéo é
adequada.
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3.4.2 Placas de Base

A placa de Base adotada esta descrita na figura 20.

O célculo da placa de Base sera realizado de acordo com o Design Guide 1: Base Plate and anchor
Rod Design da AISC, que é a referéncia indicada pela NBR 8800/2008. A nomenclatura utilizada sera
a do referido Guia de projeto.

Sera utilizada Chapa de 11/,”(32mm) de ago A36, e chumbadores de 3/, "(19mm) de ago F1554

Gr36.
Figura 21: Descricdo geométrica da placa de Base
350
137,5
--—3——-‘
i
£) O
0 o (
NG
AN \;
) @,
!
3.4.3 Eixo Maior
Dados:
P_:=32,2 kN

M_:=30,1kNn

r
e;:P—:934,8mm

r

fC := 30 MPa

N:=350 mm

B:=225 mm

d:=207 mm

bf := 133 mm

t,:=8,4mm

¢,:=0,65

fp,mé = ¢c -0,85-fc =16, 6 MPa
kN

Dpax ::B.fp’méx =37,3 e

Fy := 250 MPa

£:=137,5mm
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Calculo da Placa de Base

N N 2 (e 1)
Y= erE* erE -2.P .~—= =3,1cm

max

Ti=q _ -Y_P =84,1kN
_(N—0,95.d)

=7,7cm
2

Verificagdo da placa na regido de Compressdo:

fp,ma’x
tp,req:: 1,5.m. - =2,96cm
y

Verificagdo da placa na regido de Tragdo:

d g
x::f7§+7=3,82 cm
tp,req::Z,ll- T. B =1,59cm

y

Verificagdo dos Chumbadores:

T
T, :=— =42 kN
2

-Ruptura dos chumbadores:

Tog=14,4 kip=164,1 kN (Valor obtido da tabela 3.1 do Design Guide 1)

-Pullout Strength:
N&o é critico para chumbadores F1554 Gr36
-Concrete Capacity Design(CCD)

h :==111in

2 2
AND ::9'hef =7025,8 cm

2
Ay =9540 cm

c:=16- 1ot
3
.3 -
in - psi
¢:=0,7
5
5 A
cbg:¢ c-h - ’fc — =242,8 kN

Observa-se que a resisténcia a tracdo do chumbador é superior ao esforco solicitante e que a chapa

de base possui espessura superior a requerida, tanto para compresséo, quanto para tracdo dos
chumbadores.
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Dados:

P, :=32,2

kN

M =6,6 kNm

r
9::P—=205mm

fc :— 30 MPa

N := 350 mm
B:=225 mm
d:=207 mm

b, =133 mm

tf =8,4 mm

¢c =0,65

fp méx * (P

Dpax = 'fp,ma’x

FY := 250 MPa

f:=75 mm

3.4.4 Eixo Menor

-0,85-f_=16,6MPa

=37,3E
cm

Calculo da Placa de Base

IR E N

T:=q

max

n:—

B—O,S-bf}

2

2

max

Y_P =17,7kN

=5,9cm

Verificagdo da placa na regido de Compresséo:

p,max

=2,29 cm

Verificacdo da placa na regido de Tra¢do:

b

f
X::f77=0,85 cm

t :
P,req

=2,11-

T.

B =0,34 cm
v
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Verificagdo dos Chumbadores:

=8,8 kN
-Ruptura dos chumbadores:

Tpgi=14,4 kip=164,1 kN (valor obtido da tabela 3.1 do Design Guide 1)

-Pullout Strength:
N&o é critico para chumbadores F1554 Gr36

-Concrete Capacity Design(CCD)

h_,:=111in
2 2
ANO::9-th =7025,8 cm
2
A, :=9540 cm
Cc:=16- 1bf
El
3 -
in -4 psi
¢:=0,7
>
3 N
cbg:ib c hef -/fc-—0=242,8kN
N
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4. DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DE CONCRETO
4.1 CONSIDERACOES DE CARGAS
4.1.1 Cargas horizontais e no ext. sup. de pilares
4.1.1.1 Cargas horizontais nos pilares
Referéncia pilar|Direcdo da carga| Tipo de carga Hipétese Valor|Cota (m)
P1 X Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual Cargas permanentes|0.99t 0.00
P2 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.99t 0.00
P3 X Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.99t 0.00
P4 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.99t 0.00
P5 X Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P6 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P11 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P12 X Global Carga pontual Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P13 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/Cargas permanentes|0.99t 0.00
P14 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P15 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00
P16 X Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.40t, 0.00
Y Global Carga pontual/ Cargas permanentes|0.99t 0.00

4.1.1.2 Cargas no ext. sup. pilar

Referéncia pilar Hipotese N ()| Mx (t-m) My (t-m)|Qx (1) Qy ()| T (t-m)
P1 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00| 0.00
P2 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P3 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P4 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P5 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P6 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P11 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P12 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P13 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P14 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P15 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00] 0.00
P16 Cargas permanentes|3.24 3.00 0.62| 0.00[ 0.00| 0.00
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4.1.2 Relatério de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?)

Grupo Hipétese Tipo | Valor Coordenadas

Térreo (baldrame) Cargas permanentes Linear |0.16 |(0.00,9.14) (0.00,13.71)
Cargas permanentes Linear |0.16 |(0.00,4.57) (0.00,9.14)
Cargas permanentes Linear |0.16 |(0.00,0.00) (0.00,4.57)
Cargas permanentes Linear |0.16 [(29.00,0.00) (29.00,4.57)
Cargas permanentes Linear |0.16 [(29.00,9.14) (29.00,13.71)
Cargas permanentes Linear |0.16 [(29.00,4.57) (29.00,9.14)
Cargas permanentes Linear (1.04 |(0.03,13.71) (29.01,13.71)
Cargas permanentes Linear [1.04 |(29.01,0.01) (0.03,0.01)
Cargas permanentes Linear [1.04 [(0.01,-0.01) (0.01,13.72)
Cargas permanentes Linear (1.04 |(29.02,13.62) (29.02,0.12)

4.2 VERIFICACAO E DIMENSIONAMENTO DAS FUNDACOES

421 VERIFICAQAO

Referéncia: P1

Dimensdes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25
Verificacao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensao média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.384 kgf/cm?2 Passa
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Referéncia: P1
Dimensodes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
-Tens&o maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?
Calculado: 0.89 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagées de equilibrio.
-Na direcao X: Reserva seguranca: 380.4 %)| Passa
-Na diregao Y: Reserva seguranca: 281.7 %| Passa
Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.05 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 5.05 t-m Passa
Cortante na sapata:
-Na direcao X: Cortante: 5.20 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 7.03 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
-Combinagdes fundamentais: Méaximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 41.15 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: .

paco p q ¢ Minimo: 14 cm
-P1: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0016 Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0016 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0017
-Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0005 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0011 Passa
Diametro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P1
Dimensodes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 23 cm

Calculado: 68 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 68 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P2

Dimensodes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificagao Valores Estado

TensoOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.615 kgf/cm?2 Passa

-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2
Calculado: 1.199 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva segurancga: 555.0 %| Passa

-Na direcao Y: Reserva segurancga: 503.0 %| Passa

Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.49 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 1.70 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.74 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.05 t Passa
Compressao obliqua na sapata:

-Combinacoes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 77.69 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacao: ;.
pago p q ¢ Minimo: 12 cm

-P2: Calculado: 14 cm Passa

Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
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Referéncia: P2
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0025 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0008 Passa
Diametro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 38 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 18 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P3
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
-Tensao média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2

Calculado: 0.599 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 1.25 kgf/cm?2

Calculado: 1.125 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
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Referéncia: P3
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
-Na diregao X: Reserva seguranca: 702.3 %/ Passa
-Na direcao Y: Reserva seguranca: 487.5 %)| Passa
Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.23 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 1.66 t-m Passa
Cortante na sapata:
-Na diregao X: Cortante: 6.25 t Passa
-Na diregao Y: Cortante: 3.97 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 75.49 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagdo: Minimo: 12 cm
-P3: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0025 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior direcao Y: Minimo: 0.0008 Passa
Didmetro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espagcamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 35 cm

Calculado: 55 cm Passa
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Referéncia: P3
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P4

Dimensodes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificagao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinacGes fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.6 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo méxima em combinac¢des fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?

Calculado: 1.134 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacgées de equilibrio.

-Na diregdo X: Reserva seguranca: 674.6 %/ Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 488.4 %| Passa

Flexdo na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.26 t:m Passa
-Na direcao Y: Momento: 1.67 t-m Passa
Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.31 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 3.98 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

-Combinacodes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 75.61 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacao: Minimo: 12 cm

-P4: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0025 Passa

Quantia minima necessaria por flexao:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
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Referéncia: P4
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0008 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 36 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P5

Dimensodes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificacao Valores Estado

Tensoes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.608 kgf/cm?2 Passa

-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm2
Calculado: 1.114 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva seguranca: 788.1 %]| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranga: 495.5 %| Passa

Flexdo na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.20 t'm Passa
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Referéncia: P5
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
-Na direcao Y: Momento: 1.68 t-m Passa
Cortante na sapata:
-Na direcao X: Cortante: 6.20 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.01 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 76.63 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 12 cm
-P5: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0025 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0008 Passa
Didmetro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espagcamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. diregao X para dir: Minimo: 35 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 20 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
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Referéncia: P5

Dimensdes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P6

Dimensdes: 155 x 225 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificagao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.429 kgf/cm?2 Passa

-Tensdao maxima em combinagbes fundamentais: Méximo: 1.25 kgf/cm?2
Calculado: 1.039 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na diregdo X: Reserva seguranca: 255.0 %/ Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 311.3 %| Passa

Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.77 t'm Passa

-Na direcao Y: Momento: 5.36 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.45 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 7.46 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

-Combinacgdes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 45.11 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacgao: ;.
paco p q ¢ Minimo: 20 cm

- P6: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0016 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0016 Passa

Quantia minima necessaria por flexdo:

Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0017
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0006 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0011 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
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Referéncia: P6
Dimensodes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Méximo: 30 cm

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 25 cm

Calculado: 68 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 68 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P7

Dimensodes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

Tensoes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2

Calculado: 0.389 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2

Calculado: 1 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacées de equilibrio.

-Na diregdo X: Reserva seguranca: 215.5 %| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 236.6 %| Passa

Flexao na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.20 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 2.06 t-m Passa
Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 5.26 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.19t Passa
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Referéncia: P7
Dimensodes: 195 x 135 x 25
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Verificacao Valores Estado
Compressdo obliqua na sapata:
-Combinagdes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35.82 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 15 cm
-P7: Calculado: 19 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0013 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0013 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0012 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de i
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 27 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 10 cm

Calculado: 31 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 12 cm

Calculado: 31 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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Referéncia: P8

Dimensodes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.389 kgf/cm?2 Passa

-Tensdo méxima em combinac¢des fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?
Calculado: 0.998 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva seguranca: 215.6 %)| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 237.4 %)| Passa

Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.20 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 2.06 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na diregao X: Cortante: 5.26 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.19 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

- Combinagdes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35.82 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacao: Minimo: 15 cm

- P8: Calculado: 19 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0013 Passa
-Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0013 Passa

Quantia minima necessaria por flexdo:

Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013
-Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0012 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P8

Dimensodes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 27 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 10 cm

Calculado: 31 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 11 cm

Calculado: 31 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P9

Dimensodes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.411 kgf/cm?2 Passa

-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2
Calculado: 1.073 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacées de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva segurancga: 183.7 %| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 244.9 %| Passa

Flexao na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.48 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 2.10 t-m Passa
Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 5.72 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.28 t Passa
Compressao obliqua na sapata:

-Combinagdes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 36.89 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P9

Dimensodes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 16 cm

-P9: Calculado: 19 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0013 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0013 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:

Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013

-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0013 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0005 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 29 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 10 cm

Calculado: 31 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 12 cm

Calculado: 31 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P10

Dimensdes: 195 x 135 x 25

Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado

Tensoes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensao média em combinagbes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.411 kgf/cm?2 Passa
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Referéncia: P10
Dimensodes: 195 x 135 x 25
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25
Verificacao Valores Estado
-Tens&o maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?

Calculado: 1.072 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagées de equilibrio.
-Na direcao X: Reserva seguranca: 183.7 %)| Passa
-Na diregao Y: Reserva seguranca: 245.7 %| Passa
Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.48 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 2.10 t-m Passa
Cortante na sapata:
-Na direcao X: Cortante: 5.72 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.27 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
-Combinagdes fundamentais: Méaximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 36.89 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 16 cm
-P10: Calculado: 19 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0013 Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0013 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0013
-Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0013 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P10
Dimensodes: 195 x 135 x 25
Soldados: Xi:@10c/25 Yi:@10c/25

Verificacao Valores Estado
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 29 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm

Calculado: 57 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 10 cm

Calculado: 31 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 12 cm

Calculado: 31 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P11

Dimensodes: 155 x 225 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificagao Valores Estado

TensoOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2

Calculado: 0.345 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2

Calculado: 0.577 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de segurancga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva seguranca: 354.9 % Passa
-Na direcao Y: Reserva segurancga: 14004.8 %/ Passa
Flexdo na sapata:

-Na direcao X: Momento: 2.91 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 2.79 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 4.96 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 3.89t Passa
Compressao obliqua na sapata:

-Combinacoes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 38.4 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacao: ;.
pago p q ¢ Minimo: 12 cm

-P11: Calculado: 24 cm Passa

Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
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Referéncia: P11
Dimensodes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0016 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0016 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0017
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0004 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0006 Passa
Diametro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, i
1991 Minimo: 13 cm
-Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 68 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 68 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P12
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
-Tensdo média em combinacdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?
Calculado: 0.615 kgf/cm?2 Passa
-Tensao maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2
Calculado: 1.198 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
-Na direcao X: Reserva seguranga: 555.1 %] Passa
-Na diregao Y: Reserva seguranga: 504.8 %/ Passa
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Referéncia: P12

Dimensdes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
Flexdo na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.49 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 1.70 t'm Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.74 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.05 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

-Combinagbes fundamentais: Méaximo: 705.71 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 77.69 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundago: Minimo: 12 cm

-P12: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0025 Passa

Quantia minima necessaria por flexdo:

Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0008 Passa

Didmetro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espagcamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Méaximo: 30 cm

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 38 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 18 cm

Calculado: 55 cm Passa
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Referéncia: P12
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P13

Dimensodes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificagao Valores Estado

TensoOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.599 kgf/cm?2 Passa

-Tensdao maxima em combinagGes fundamentais: Méximo: 1.25 kgf/cm?2
Calculado: 1.124 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva segurancga: 702.4 %| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 489.1 %| Passa

Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.23 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 1.66 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.25 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 3.97 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

-Combinacgdes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 75.49 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacao: ;.
paco p q ¢ Minimo: 12 cm

-P13: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0025 Passa

Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025

-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
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Referéncia: P13

Dimensdes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0008 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Méximo: 30 cm

-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 35 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P14

Dimensodes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificacao Valores Estado

TensoOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinacdes fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.6 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm2

Calculado: 1.133 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na diregdo X: Reserva seguranca: 674.7 %| Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranga: 490.0 %/ Passa

Flexao na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.26 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 1.67 ttm Passa
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Referéncia: P14
Dimensodes: 175 x 115 x 20
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
Cortante na sapata:
-Na direcao X: Cortante: 6.31 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 3.97 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Méaximo: 705.71 t/m2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 75.61 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 12 cm
-P14: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0025 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0008 Passa
Didmetro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 36 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 19 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagbes foram cumpridas
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Referéncia: P15

Dimensdes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificagao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinagbes fundamentais: Méaximo: 1 kgf/cm?2
Calculado: 0.608 kgf/cm?2 Passa

-Tensdo méxima em combinac¢des fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?
Calculado: 1.113 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva seguranca: 788.1 %| Passa

-Na diregao Y: Reserva seguranga: 497.2 %| Passa

Flexdo na sapata:
-Na direcao X: Momento: 3.20 t-m Passa

-Na direcao Y: Momento: 1.68 t-m Passa

Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.20 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.01 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

- Combinagdes fundamentais: Maximo: 705.71 t/m2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 76.63 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 20 cm Passa

Espaco para ancorar arranques na fundacgao: ;.
paco p q ¢ Minimo: 12 cm

-P15: Calculado: 14 cm Passa
Quantidade geométrica minima:

Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001

-Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0025 Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0025 Passa

Quantia minima necessaria por flexdo:

Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0025
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0015 Passa
-Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0008 Passa

Diametro minimo das barras:

-Malha inferior: Minimo: 10 mm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
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Referéncia: P15

Dimensdes: 175 x 115 x 20

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25

Verificacao Valores Estado

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior direcao Y: Calculado: 25 cm Passa

Comprimento de ancoragem:

Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 35 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 20 cm

Calculado: 55 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 13 cm

Calculado: 21 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P16

Dimensodes: 155 x 225 x 30

Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢/25

Verificacao Valores Estado

TensOes sobre o terreno:

Critério da CYPE Ingenieros

-Tensdo média em combinacles fundamentais: Maximo: 1 kgf/cm?2

Calculado: 0.373 kgf/cm?2 Passa
-Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 1.25 kgf/cm?2

Calculado: 0.709 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de segurancga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.

-Na direcao X: Reserva seguranca: 236.8 % Passa

-Na direcao Y: Reserva seguranca: 14286.6 %/ Passa

Flexao na sapata:

-Na direcao X: Momento: 3.60 t-m Passa
-Na direcao Y: Momento: 3.07 t-m Passa
Cortante na sapata:

-Na direcao X: Cortante: 6.16 t Passa
-Na direcao Y: Cortante: 4.28 t Passa
Compressao obliqua na sapata:

-Combinagdes fundamentais: Méximo: 705.71 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 42.25 t/m2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
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Referéncia: P16
Dimensodes: 155 x 225 x 30
Soldados: Xi:@12.5¢/25 Yi:@12.5¢c/25
Verificacao Valores Estado
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 12 cm
-P16: Calculado: 24 cm Passa
Quantidade geométrica minima:
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.0016 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0016 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Norma Brasileira ABNT NBR 6118:2014. Artigo 17.3.5.2 Calculado: 0.0017
-Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0005 Passa
-Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0007 Passa
Didmetro minimo das barras:
-Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de i
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armadura inferior direcao X: Calculado: 25 cm Passa
-Armadura inferior diregao Y: Calculado: 25 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
-Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 13 cm

Calculado: 37 cm Passa
-Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 14 cm

Calculado: 68 cm Passa
-Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 14 cm

Calculado: 68 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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4.3 VERIFICACAO E DIMENSIONAMENTO DOS PILARES
i . Base Ext.Sup.
pil Plant Dimensdo| Tramo Hipdt
llar anta (cm) (m) potese N | Mx | My | Qx | Qy T N | Mx | My | Qx | Qy T
(t) [(Em)[(tm)| () | (©) [(tm)| (t) [(tm)|(tm)| (t) | (t) [(t:m)
P1 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.15| 0.23/-0.13| 0.40|-0.24| 0.00/0.81|-0.21| 0.13| 0.40(-0.24| 0.00
Cargas permanentes|4.53| 2.12| 0.51| 2.31|-0.62| 0.00|4.53|-0.42| 1.20| 2.31|-0.62| 0.00
Sobrecarga 0.10| 0.03|-0.02| 0.06|-0.04| 0.00/0.10(-0.03| 0.02| 0.06|-0.04| 0.00
P2 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.30(-0.02|-0.00(-0.03|-0.00| 0.00|0.96| 0.02| 0.00(-0.03|-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.57| 0.97| 0.83| 0.29|-0.06| 0.00|5.57| 0.65| 0.90| 0.29|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13/-0.00(-0.00|-0.00{-0.00| 0.00/0.13| 0.00| 0.00(-0.00|-0.00| 0.00
P3 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.28| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00|0.94(-0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.47| 1.07| 0.83| 0.46|-0.06| 0.00|5.47| 0.56| 0.90| 0.46|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00/0.12(-0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
P4 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.28(-0.00|-0.00(-0.00|-0.00| 0.00{0.94| 0.00| 0.00(-0.00{-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.46| 1.05| 0.83| 0.42|-0.06| 0.00|5.46| 0.59| 0.90| 0.42|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12/-0.00(-0.00|-0.00{-0.00| 0.00/0.12| 0.00| 0.00(-0.00|-0.00| 0.00
P5 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.30| 0.02|-0.00| 0.03|-0.00| 0.00|0.96(-0.02| 0.00| 0.03|-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.67| 1.23| 0.83| 0.75/-0.06| 0.00|5.67| 0.41| 0.90| 0.75|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00/0.13(-0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
P6 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.15(-0.23|-0.13|-0.40|-0.24| 0.00|0.81| 0.21| 0.13|-0.40(-0.24| 0.00
Cargas permanentes|3.64(-1.07| 0.51|-3.30|-0.62| 0.00|3.64| 2.56| 1.20|-3.30|-0.62| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.03|-0.02|-0.06|-0.04| 0.00/0.10| 0.03| 0.02(-0.06|-0.04| 0.00
P7 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.11| 0.00| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00(0.77(-0.00(-0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas permanentes|5.09| 1.30| 2.43| 0.87| 2.75| 0.00/5.09| 0.34|-0.59| 0.87| 2.75| 0.00
Sobrecarga 0.10| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.10(-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P8 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.11(-0.00| 0.01(-0.00| 0.03| 0.00(0.77| 0.00(-0.01{-0.00| 0.03| 0.00
Cargas permanentes|5.09| 1.31| 2.43| 0.88| 2.75| 0.00/5.09| 0.34|-0.59| 0.88| 2.75| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.00| 0.00(|-0.00| 0.00| 0.00/0.10| 0.00/-0.00(-0.00| 0.00| 0.00
P9 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.11| 0.00|-0.01| 0.00|-0.03| 0.00(0.77(-0.00| 0.01| 0.00{-0.03| 0.00
Cargas permanentes|4.83| 1.30| 2.22| 0.87| 2.38| 0.00/4.83| 0.34|-0.40| 0.87| 2.38| 0.00
Sobrecarga 0.10| 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00/0.10(-0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00
P10 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.11(-0.00|-0.01|-0.00|-0.03| 0.00(0.77| 0.00| 0.01{-0.00{-0.03| 0.00
Cargas permanentes|4.83| 1.31| 2.23| 0.88| 2.38| 0.00/4.83| 0.34|-0.40| 0.88| 2.38| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.00(-0.00|-0.00{-0.00| 0.00/0.10| 0.00| 0.00(-0.00|-0.00| 0.00
P11 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.15| 0.23| 0.13| 0.40| 0.24| 0.00|0.81(-0.21|-0.13| 0.40| 0.24| 0.00
Cargas permanentes|5.36| 2.12| 2.43| 2.31| 2.74| 0.00|5.36|-0.42|-0.59| 2.31| 2.74| 0.00
Sobrecarga 0.10| 0.03| 0.02| 0.06| 0.04| 0.00/0.10(-0.03|-0.02| 0.06| 0.04| 0.00
P12 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.30(-0.02| 0.00(-0.03| 0.00| 0.00|0.96| 0.02|-0.00(-0.03| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.57| 0.97| 0.83| 0.29/-0.06| 0.00|5.57| 0.65| 0.90| 0.29|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13/-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00/0.13| 0.00/-0.00(-0.00| 0.00| 0.00
P13 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso préprio 1.28| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.94(-0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.47| 1.07| 0.83| 0.46|-0.06| 0.00|5.47| 0.56| 0.90| 0.46|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.12(-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P14 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.28(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|0.94| 0.00(-0.00(-0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.46| 1.05| 0.83| 0.42|-0.06| 0.00|5.46| 0.59| 0.90| 0.42|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12/-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00/0.12| 0.00/-0.00(-0.00| 0.00| 0.00
P15 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.30| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00/0.96|-0.02|-0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.67| 1.23| 0.83| 0.75/-0.06| 0.00|5.67| 0.41| 0.90| 0.75|-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/0.13(-0.00/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P16 |Térreo (baldrame)| 35x35 |-1.50/-0.40|Peso proprio 1.15(-0.23| 0.13|-0.40| 0.24| 0.00(0.81| 0.21|-0.13(-0.40| 0.24| 0.00
Cargas permanentes|4.45(-1.07| 2.43|-3.30| 2.74| 0.00|4.45| 2.56|-0.58|-3.30| 2.74| 0.00
Sobrecarga 0.10{-0.03| 0.02(-0.06| 0.04| 0.00|0.10| 0.03|-0.02|-0.06| 0.04| 0.00
Esforcos em elem.fundacéo
Pilar Hipodtese N | Mx My | Qx| Qy | T
(t) [tm)(tm) (t) | (&) |(t-m)
P1 |Peso proprio 1.15| 0.23|-0.13| 0.40/-0.24/| 0.00
Cargas permanentes|4.53| 2.12| 0.51| 2.31|-0.62| 0.00
Sobrecarga 0.10/ 0.03|-0.02| 0.06/-0.04| 0.00
P2 |Peso préprio 1.30(-0.02(-0.00(-0.03|-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.57| 0.97| 0.83| 0.29/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13/-0.00(-0.00{-0.00{-0.00| 0.00
P3 |Peso préprio 1.28| 0.00/-0.00| 0.00/-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.47| 1.07| 0.83| 0.46/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12| 0.00/-0.00/ 0.00-0.00/ 0.00
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Esforgos em elem.fundagao
Pilar Hipdtese N | Mx My | Qx| Qy | T
(t) [((Em)|(tm)| (&) | (t) |(t-m)
P4 |Peso proprio 1.28|-0.00(-0.00(-0.00{-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.46| 1.05/ 0.83| 0.42/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12/-0.00(-0.00{-0.00{-0.00| 0.00
P5 |Peso proprio 1.30| 0.02(-0.00| 0.03|-0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.67| 1.23| 0.83| 0.75/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
P6 |Peso proprio 1.15|-0.23|-0.13|-0.40/-0.24| 0.00
Cargas permanentes|3.64|-1.07| 0.51/-3.30/-0.62| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.03|-0.02|-0.06|-0.04| 0.00
P7 |Peso proéprio 1.11| 0.00/ 0.01| 0.00| 0.03| 0.00
Cargas permanentes|5.09| 1.30| 2.43| 0.87| 2.75| 0.00
Sobrecarga 0.10/ 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P8 |Peso proprio 1.11/-0.00| 0.01/-0.00| 0.03| 0.00
Cargas permanentes|5.09| 1.31| 2.43| 0.88| 2.75| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00
P9 |Peso proprio 1.11| 0.00/-0.01| 0.00/-0.03| 0.00
Cargas permanentes|4.83| 1.30| 2.22| 0.87| 2.38| 0.00
Sobrecarga 0.10/ 0.00{-0.00| 0.00/-0.00| 0.00
P10 |Peso proéprio 1.11{-0.00/-0.01/-0.00/-0.03| 0.00
Cargas permanentes|4.83| 1.31| 2.23| 0.88| 2.38| 0.00
Sobrecarga 0.10/-0.00{-0.00{-0.00/-0.00| 0.00
P11 |Peso proéprio 1.15| 0.23] 0.13| 0.40/ 0.24| 0.00
Cargas permanentes|5.36| 2.12| 2.43| 2.31| 2.74| 0.00
Sobrecarga 0.10/ 0.03| 0.02| 0.06| 0.04| 0.00
P12 |Peso proprio 1.30(-0.02| 0.00/-0.03| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.57| 0.97| 0.83| 0.29/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
P13 |Peso proprio 1.28| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.47| 1.07| 0.83| 0.46/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P14 |Peso proprio 1.28(-0.00/ 0.00/-0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.46| 1.05/ 0.83| 0.42/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.12/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
P15 |Peso proprio 1.30{ 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.00
Cargas permanentes|5.67| 1.23| 0.83| 0.75/-0.06| 0.00
Sobrecarga 0.13| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
P16 |Peso proprio 1.15/-0.23| 0.13/-0.40| 0.24| 0.00
Cargas permanentes|4.45|-1.07| 2.43/-3.30| 2.74| 0.00
Sobrecarga 0.10{-0.03| 0.02|-0.06| 0.04| 0.00
Armadura de pilares
Concreto: C30, usina.rigor
Geometria Armaduras
Pilar anta bDimensdes| Tramo Barras - Estrlzos t A(por/g;/ Estado
(cm) (m) Cantos | Face Y (3/:? Descrigdo® spa(gcan[]r;eno
P1 |Térreo (baldrame) [35x45 -2.00/-0.40 0.41 [1e@5+X1r@5 |12 66.2 |Passa
Fundacao - - 4(12.5/2012.5(0.41 |1e@5+X1r@5 |12 38.7 |Passa
P2 |Térreo (baldrame) [35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5 |12 18.7 |Passa
Fundacao - - 4(12.5/2012.5(0.41 |1e@5+X1r@5 |12 18.7 |Passa
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Armadura de pilares
Concreto: C30, usina.rigor
Geometria Armaduras
Pilar Planta DimensBes| Tramo Barras Taxa Estri:sa amento AEor/g;/' Estado
(cm) (m) Cantos | Face Y (%) Descrigdo® p(gcm)
P3 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |[1e@5+X1r@5 (12 15.7 |Passa
Fundacdo - - 4(12.5(2012.5(0.41 |1e@5+X1r@5 |12 15.7 |Passa
P4 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |[1e@5+X1r@5 (12 16.2 |Passa
Fundacado - - 4(12.5(2012.5(0.41 |1e@5+X1r@5 |12 16.2 |Passa
P5 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 [1e@5+X1r@5 |12 14.7 |Passa
Fundagdo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 14.7 |Passa
P6 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |[1e@5+X1r@5 (12 53.2 |Passa
Fundagdo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 53.2 |Passa
P7 |Térreo (baldrame) |[35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5 |12 39.4 |Passa
Fundagdo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 39.4 |Passa
P8 |Térreo (baldrame) [35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5 |12 39.3 |Passa
Fundagdo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 39.3 |Passa
P9 |Térreo (baldrame) [35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5 |12 43.7 |Passa
Fundagédo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 43.7 |Passa
P10 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1ed5+X1r@5 |12 43.6 |Passa
Fundagédo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 43.6 |Passa
P11 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1ed5+X1r@5 |12 71.4 |Passa
Fundacédo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 11.3 |Passa
P12 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1ed5+X1r@5|12 18.6 |Passa
Fundacédo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 18.6 |Passa
P13 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1ed5+X1r@5 |12 15.7 |Passa
Fundacgédo - - 4012.5(2012.5|0.41 |1e@5+X1r@5 |12 15.7 |Passa
P14 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@d5+X1r@5 |12 16.1 |Passa
Fundagao - - 4012.5(2312.5/0.41 |1e@d5+X1r@5 |12 16.1 |Passa
P15 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5|12 14.7 |Passa
Fundagao - - 4012.5(2312.5/0.41 |1e@d5+X1r@5 |12 14.7 |Passa
P16 |Térreo (baldrame) |35x45 -2.00/-0.40 0.41 |1e@5+X1r@5 |12 34.3 |Passa
Fundagao - - 4012.5(2312.5/0.41 |1e@5+X1r@5 |12 34.3 |Passa
Notas:
() e = estribo, r = ramo
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4.3.1 RELATORIO QUANTITATIVOS PILARES

Tabela resumo - Térreo (baldrame)
Armaduras
Dimens6e | Férma Lo EAED & G Taxa
Pilares s s — ey (kg/m3
(cm) (m2) usina.rigor Estribos )
(m3) @5
(kg)
$1,6P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15 e 35¢45 40.96 |4.00 70.4 17.60
Total 40.96 4.00 70.4 17.60
4.4 VERIFICAQAO E DIMENSIONAMENTO DAS VIGAS
441-V1
T Nl 5 5
ai0 40 2310 C=615
91 o “J 2810 C=615 i | = I
J : /-”‘m 2016 C-GUDE‘lamada 2016 C. ‘!u!l 2 camada 2016 C .u‘tl/' camada
11 = | ot T 5 — 201
fhs 3131005 c/18 N 1x1005 /18 Vd 3 1 i

Vi Tramo: V-101 Tramo: V-102 Tramo: V-103
Corte 15x40 15x40 15x40
Regiao i/3. (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |(3/3L
m‘l,’;“e“m [t-m] -430 | -- | -2.67|-4.84| -- | -2.43 | -4.80 -- | -2.44
X [m] 0.00 -- 5.45 0.00 -- 5.45 0.00 -- 5.45
m‘;‘:e“m [t-m] 1.70 | 2.91  2.31 | 1.41 | 2.81 | 2.31 | 1.43  2.82 | 2.32
X [m] 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75
Esforgo
cortante [t] - -0.87 | -4.40 - -0.73 | -4.25 - -0.74 | -4.26
min.
X [m] -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45
Esforgo
cortante [t] 4.99 1.47 -- 5.14 1.62 - 5.13 1.61 -
max.
X [m] 0.00 2.04 -- 0.00 2.04 -- 0.00 2.04 --
Torgor min. |[t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torgor max. |[t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
a Real| 4.02 1.57 5.59 5.59 1.57 5.59 5.59 1.57 5.59
Area Sup. [cm?2]

Nec. 3.21 0.00 3.12 3.75 0.00 3.00 3.70 0.00 3.00
a Real| 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45
Area Inf. [cm?2]

Nec., 1.56 1.98 1.84 1.39 1.92 1.81 1.40 1.92 1.81
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saneamento | meio ambiente MINISTERIO DO ’
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Vi Tramo: V-101 Tramo: V-102 Tramo: V-103
Corte 15x40 15x40 15x40
Regiao i/3L (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
, Real| 2.22 2.22 | 2,22 | 2.22  2.22 | 2.22 | 2.22 2.22 | 2.22
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
F. Sobrecarga 0.05 mm, L/104031 0.04 mm, L/145098 | 0.04 mm, L/140791
. 9 (L: 5.45 m) (L: 5.45 m) (L: 5.45 m)
F. Ativa 5.33 mm, L/1023 (L: | 4.07 mm, L/1228 (L: | 4.18 mm, L/1204 (L:
. 5.45 m) 5.00 m) 5.03 m)
i - 5.47 mm, L/996 (L: | 4.20 mm, L/1196 (L: | 4.30 mm, L/1173 (L:
F. no tempo infinito 5.45 m) 5.02 m) 5.04 m)
P14 P15 P16
I ‘ 2310 C=640 ‘ |
1a| 2010 C=615 | | '
< 28:11282 ‘ |
C=30:02’ camada D 2016 C=3002° camada 2’ camaga ‘ ﬁ
I i 31)(16@5 c/18 i + 5 31x1eQ§ c/18 ! Ji
| \ |
2012.5 C=605
2012.5 C=605

q

— = .

Vi Tramo: V-104 Tramo: V-105

Corte 15x40 15x40

Regiao 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Mo ehto R e -4.77 - -2.52 -5.21 - -1.55
min.

X [m] 0.00 -- 5.45 0.00 -- 5.45
PEERD e 1.43 2.79 2.27 1.43 3.15 2.81
max.

X [m] 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75
Esforco

cortante [t] - -0.76 -4.28 - -0.50 -4.02
min.

X [m] -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45
Esforgo

cortante [t] 5.11 1.59 -- 5.37 1.85 --
max.

X [m] 0.00 2.04 -- 0.00 2.04 -
Torgor min. |[t] - - - -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
Torcor max. |[t] -- -- -- - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
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Vi Tramo: V-104 Tramo: V-105
Corte 15x40 15x40
Regido 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Area Sup. [em2] Real 5.59 1.57 5.59 5.59 1.57 4.02
Nec. 3.68 0.00 3.22 4.05 0.00 1.14
a Real 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45
Area Inf. [ecm2]
Nec. 1.40 1.90 1.79 1.46 2.15 2.10
e vl |y Real 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
Nec. 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
F. Sobrecarga 0.04 mm, L/146355 (L: 5.45 m) 0.01 mm, L/294268 (L: 3.73 m)
F. Ativa 4.03 mm, L/1245 (L: 5.02 m) 4.88 mm, L/1041 (L: 5.08 m)
F. no tempo infinito 4.15 mm, L/1212 (L: 5.03 m) 5.06 mm, L/1006 (L: 5.09 m)
4.42-V2

FP @ Cl) ®

V2 Tramo: V-106 Tramo: V-107 Tramo: V-108
Corte 15x40 15x40 15x40
Regiao i/3. 2/3L |3/3L |1/3L |2/3L 3/3L (1/3L 2/3L |3/3L
m‘l,’;“e“m [t-m] -430 | -- | -2.67|-4.84| -- | -2.43 | -4.80 -- | -2.44
X [m] 0.00 - 5.45 | 0.00 - 5.45 | 0.00 -- 5.45
m‘;‘:e“m [t-m] 1.70 | 2.91  2.31 | 1.41 | 2.81 | 2.31 | 1.43  2.82 | 2.32
X [m] 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75
Esforgo
cortante [t] - -0.87 | -4.40 - -0.73 | -4.25 - -0.74 | -4.26
min.
X [m] -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45
Esforgo
cortante [t] 4.99 1.47 - 5.14 1.62 - 5.13 1.61 -
max.
X [m] 0.00 2.04 -- 0.00 2.04 -- 0.00 2.04 --
Torgor min. |[[t] - - -- -- - - - - -
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torgor max. |[t] - - -- -- - - - - -
x [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
, Real| 4.02 1.57 5.59 5.59 1.57 5.59 5.59 1.57 5.59
Area Sup. [cm?2]

Nec.| 3.21 0.00 3.12 3.75 0.00 3.00 3.70 0.00 3.00
Area Inf. [cm2] Real| 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45
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V2 Tramo: V-106 Tramo: V-107 Tramo: V-108
Corte 15x40 15x40 15x40
Regido i/3L (2/3L 3/3L |1/3L |2/3L |3/3L (1/3L |2/3L |3/3L
Nec.| 1.56 1.98 1.84 1.39 1.92 1.81 1.40 1.92 1.81
a Real| 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22 | 2.22
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
0.05 mm, L/104023 | 0.04 mm, L/145103 | 0.04 mm, L/140794
e B R (L: 5.45 m) (L: 5.45 m) (L: 5.45 m)
F. Ativa 5.33 mm, L/1023 (L: | 4.07 mm, L/1228 (L: | 4.18 mm, L/1204 (L:
. 5.45 m) 5.00 m) 5.03 m)
i - 5.47 mm, L/996 (L: | 4.20 mm, L/1195 (L: | 4.30 mm, L/1173 (L:
F. no tempo infinito 5.45 m) 5.02 m) 5.04 m)
| Jo10 c-s10 |
20910 C=615 | '
: |
CZBOEJ 2° camada 2016 CZSD‘UZE camada 2 camada : |[u‘3
% . 31“9}?? c/18 + f}_,-; 3“1%‘?? c/18 1 —If }
I \ |
2@12.5 C=605
4 2@12.5 C=605 ‘ ‘

V2 Tramo: V-109 Tramo: V-110

Corte 15x40 15x40

Regiao 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento

min. [t-m] -4.77 - -2.52 -5.21 -- -1.55
X [m] 0.00 -- 5.45 0.00 -- 5.45
PEERD e 1.43 2.79 2.27 1.43 3.15 2.81
max.

X [m] 1.70 3.07 3.75 1.70 3.07 3.75
Esforgo

cortante [t] - -0.76 -4.28 - -0.50 -4.02
min.

X [m] -- 3.41 5.45 -- 3.41 5.45
Esforgo

cortante [t] 5.11 1.59 - 5.37 1.85 -
max.

X [m] 0.00 2.04 - 0.00 2.04 --
Torcor min. |[t] - - - - -- --
X [m] - - - -- -- --
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saneamento | meio ambiente MINISTERIO DO ’
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V2 Tramo: V-109 Tramo: V-110
Corte 15x40 15x40
Regiao 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torgor max. |[t] - - - -- - --
X [m] -- -- -- -- -- --
, Real 5.59 1.57 5.59 5.59 1.57 4.02
Area Sup. [cm?2]
Nec. 3.68 0.00 3.22 4.05 0.00 1.14
, Real 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45
Area Inf. [ecm2]
Nec. 1.40 1.90 1.79 1.46 2.15 2.10
Area Transy [cm2/m] Real 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
’ Nec. 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
F. Sobrecarga 0.04 mm, L/146355 (L: 5.45 m) 0.01 mm, L/294430 (L: 3.73 m)
F. Ativa 4.03 mm, L/1245 (L: 5.02 m) 4.88 mm, L/1041 (L: 5.08 m)
F. no tempo infinito 4.15mm, L/1212 (L: 5.03 m) 5.06 mm, L/1006 (L: 5.09 m)
443-V3
1) ®9
| | 2@10 C=515 ‘ | 2010 C=515 l ‘
9 mj 2@10 C=495 | e | P
&% i E<tdo
| 12 amage 20125 szlsz-' camada 20125 C= 2|152 camada 2" camac | L
9 - \ | - [
| | . 23x1e@5 /19 i 23x1 eQScIB I 23x1e@5 /19 s | {
[ \ | |
2010 C=485 2210 C=485
| | % 2010 C=480 | | ‘
| Ig N
My}'| — %\;/l m
I o 72T ‘ [66tm ”' [

| |_posi
|1
VZl—,
|l

V3 Tramo: V-111 Tramo: V-112 Tramo: V-113

Corte 15x40 15x40 15x40

Regido 1/3L |2/3L [3/3L |1/3L [2/3L 3/3L |1/3L [2/3L [3/3L
m‘i’:'e“m [t-m] 279 | -- | -1.46 | -2.92| -- | -1.49 | -3.35  -- | -0.48
x [m] 0.00 -- 4.22 | 0.00 - 4.22 | 0.00 -- 4.22
mg':e“m [t-m] 0.72 | 1.72 | 1.29  0.62  1.66 | 1.24 | 0.60 @ 2.05 1.83
x [m] 1.21 | 241 | 3.01 | 1.21 | 2.41 | 3.01 | 1.21 | 2.41 | 3.01
Esforgo

cortante [t] - | -0.72|-332| -- |-0.70 -3.29| -- | -0.36 | -2.95
min.

x [m] -- 2.71 | 4.22 -- 2.71 | 4.22 -- 2.71 | 4.22
Esforgo

cortante [t] 3.95  1.35 -- 3.97 | 1.38 - | 432  1.72 | --
max.

x [m] 0.00 | 1.51 -- 0.00 | 1.51 -- 0.00 | 1.51 --
Torgor min. |[t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
x [m] -- -- -- -- - -- -- -- --
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saneamento | meio ambiente MINISTERIO DO ’
"I’ sugeuhacts | gucdade DE F heesd  DESENVOLVIMENTO REGIONAL g\BnﬁnSn! RIE
V3 Tramo: V-111 Tramo: V-112 Tramo: V-113
Corte 15x40 15x40 15x40
Regiao i/3. 2/3L |3/3L |1/3L |2/3L 3/3L 1/3L 2/3L |3/3L
Torgor max. |[t] - - - - -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
, Real| 3.14 1.57 | 4.02 | 4.02 1.57 | 4.02 | 4.02 1.57 3.14
Area Sup. [cm?2]
Nec.| 2.02 0.00 1.80 2.17 0.00 1.98 2.49 0.00 1.11
z Real| 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [ecm2]
Nec.| 1.11 1.15 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.37 1.35
, Real| 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
F. Sobrecarda 0.01 mm, L/287414 0.01 mm, L/300241 0.02 mm, L/183797
. 9 (L: 3.50 m) (L: 3.59 m) (L: 3.82 m)
F. Ativa 1.07 mm, L/3935 (L: | 0.96 mm, L/4012 (L: | 1.52 mm, L/2785 (L:
) 4.22 m) 3.86 m) 4.22 m)
i - 1.14 mm, L/3704 (L: | 1.01 mm, L/3822 (L: | 1.59 mm, L/2661 (L:
F. no tempo infinito 4.22 m) 3.87 m) 4.22 m)
444-V4
@) 10y
| | 2@10 C=515 ‘ | 2210 C=515 l ‘
9 J 2010 C=495 | I'T
221k I 2215 [l
| 12+ camada -& zemsczzlsz-' camada -& 20125 C= 2|152 camada -& Zcamada -
r\I | - \ | - [
| | . 23x1e@5 /19 i 23x1e@5 c/19 I 23x1e@5 /19 s | {
|1 \ [ |1
2@10 C=485 2210 C=485
‘ [ % 2@10 C=480 ‘ | ‘
|| 3,01 tm) [
s 56 fjm
Myl TS /K\R;/|
Il — i3 ‘ [66tm | EO5 T |
| | posy \ | |1
\ |

|l
VZ|—|
[

V4 Tramo: V-114 Tramo: V-115 Tramo: V-116

Corte 15x40 15x40 15x40

Regido 1/3L 2/3L [3/3L |1/3L |2/3L [3/3L [1/3L 2/3L [3/3L
m‘i’:'e“m [t-m] 279 | -- | -1.46 | -2.92| -- | -1.49 | -3.35  -- | -0.48
x [m] 0.00 -- 4.22 | 0.00 -- 4.22 | 0.00 - 4.22
mg':e“m [t-m] 0.72 | 1.72 | 1.29  0.62  1.66 | 1.24 | 0.60 | 2.05 | 1.83
x [m] 1.21 | 2.41 | 3.01 | 1.21 | 2.41 | 3.01 | 1.21 | 2.41 | 3.01
Esforgo

cortante [t] - |-0.72  -3.32| - |-0.70 | -3.29| -- | -0.36 | -2.95
min.

x [m] -- 2.71 | 4.22 -- 2.71 | 4.22 -- 2.71 | 4.22
Esforgo

cortante [t] 395 | 1.35 - | 3.98 | 1.38 - | 431 172 | --
max.
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V4 Tramo: V-114 Tramo: V-115 Tramo: V-116
Corte 15x40 15x40 15x40
Regido i/3L (2/3L (3/3L 1/3L |2/3L 3/3L 1/3L |2/3L |(3/3L
X [m] 0.00 1.51 -- 0.00 1.51 -- 0.00 1.51 --
Torgor min. |[t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torcor max. |[t] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
a Reall 3.14 | 1.57 | 4.02 | 4.02 | 1.57 | 4.02 | 4.02 1.57 | 3.14
Area Sup. [cm?2]

Nec.| 2.02 0.00 1.80 2.17 0.00 1.98 2.49 0.00 1.11
- Real| 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm2]

Nec.| 1.11 1.15 1.11 1.11 1.11 1.11 1.11 1.37 1.35
- Real| 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45
F. Sobrecarga 0.01 mm, L/287403 | 0.01 mm, L/300108 | 0.02 mm, L/183943

. 9 (L: 3.49 m) (L: 3.59 m) (L: 3.82 m)
F. Ativa 1.07 mm, L/3937 (L: | 0.96 mm, L/4011 (L: | 1.51 mm, L/2786 (L:
) 4.22 m) 3.86 m) 4.22 m)
AP 1.14 mm, L/3706 (L: | 1.01 mm, L/3821 (L: | 1.58 mm, L/2663 (L:

F. no tempo infinito 4.22'm) 3.87 m) 4.22'm)
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INSTALACAO DE INTERRUPTOR
FIXAGAO DE TOMADA

NN a )

<
- < < O o < )
| (:3 % 2 | (:3 ESGE/XDEE*AA PCEOR'% || ELETRODUTO GALV. RIGIDO
) /] =< = < 2: /] = ALVANARIA INSTALAGAO APARENTE
— [ L —
T i = T [
= = = @ BRAGCADEIRA COM
< < ZE)« < CUNHA DE APERTO
o O 5 1S4
_ — w — .
w w o w
2 o e o 2 o
[ (= i [ __
. - iy -®
3 3 % 3 e CONDULETE TIPO "E” COM 01 TOMADA
&f g o &f = 2P+T—10A(UNIVERSAL)
+ I I + CONDULETE TIPO "E”,COM " ° A 0,5m DO PISO
b b a TRES INTERRUPTORES
Tl ! 1]e i SIMPLES 10A—1212V $ |
100 100 100 100 A 1,30m DO PISO 2 I
il = = 1 L DETALHE "2
] ] ] ] PISO SEM ESCALA
il m m il
TRDONVANG RAANK
My
DETALHE ™M
SEM ESCALA
ESTRUTURA METALICA GALPAQ CONDULETE C/ TOMADA
CABO TIPO PP
111b 111b 11]a 119 H 2 S [l 3x2,5mm2
ABRAGADEIRA UNIAO VERTICAL @3/4”
104 104 104 104
ELETRODUTO
GALVANIZADO
9 =9
DETALHE "3 PLUG TRIPOLAR
DETALHE PARA LIGAGAO LUMINARIA CIRCULAR LED 100W
SEM ESCALA
TPk 1|k T]|e e DETALHE ATERRAMENTO
104 104 104 104 —|- 9 —|-
M M M M i
| J J #16 = #16 =
il il il il DETALHE 1
b CAIXA INSPEGAO PVC
30x30cm C/ TAMPA )
|1 | _|2| T ! ! |1 | _|2| T DE FERRO FUNDIDO
o || b | a | la || NIVEL DO PISO
ACABADO
AN AN GRAMPO ESTANHADO
5/8" x 3/4"
il M
A= i i L
- i R o R o
CABO DE COBRE NU
#16mm?*(7 FIOS 3mm)
HASTE TERRA ALTA CAMADA
5/8" x 2,40m L
POTENCIA| TENSAO CORRENTE CAPACIDADE
DE PARA NOMINAL | NOMINAL | ATOR DE | cenpiMENTO | NoMiNaL | T'PODE | FATORDE | CORRENTE FORMACAO (mm?) | DE CONDUGAO COMP. MAX-| (Q/KM) xL | QUEDADE
POTENCIA INSTALACAO | CORRECAO |CORRIGIDA (A) (KM) (Q/KM) | TENSAO (%) DETALHE ”"4”
(KVA) (KV) (A) (A) 7
ALM Qpc 2,4 0,127 0,92 1 18,90 B1 1,33 25,13 1X2c#6,0mm? 41 0,02 0,8703 | 0,103 0,21 DETALHE HASTE ATERRAMENTO
QDC |ILUMINACRO| 1,2 0,127 0,92 1 9,45 B1 1,33 12,57 1x2c#2,5mm? 24 0,02 0,8703 | 0,103 0,10 SEM ESCALA
Qpc TOMADAS 1,2 0,127 0,92 1 9,45 B1 1,33 12,57 1x2c#2,5mm? 24 0,02 8,8661 | 0,192 0,91
20 A
4O L T (1200 W), (i LISTA DE _MATERIAIS
ALM I A DESCRIGAO [DIAM. | UNID. JQUANT,
/™ 1T 25 £ LUMINARIA LED PARA GALPAO UFO HIGHBAY 100W BRANCO FRIO 6500K
© T DR ELETRICA
5 0 DUS 20 A 20A—5KA
/*\ /*\ _l |_|_ (1200 W) CABO UNIPOLAR 2.5 mm? — PRETO — m 200
‘ —o o—>0 © [ 2 (TOMADAS) CABO UNIPOLAR 2.5 mm? — AZUL CLARO - m 200
DPS 2.5 CABO UNIPOLAR 2.5 mm? — VERDE - m 120 S — ELETRODUTO DE ZINCO RIGIDO
o INTERRUPTOR SIMPLES DE 2 TECLAS — ® o1
. g _L 3 (RESERVA) TOMADA SIMPLES 2P + T — PG 04
z o = o 4 (RESERVA) DISJUNTOR UNIPOLAR TERMOMAGNETICO — NORMA DIN (20 A) - PC 02 Z,
'g DISJUNTOR UNIPOLAR TERMOMAGNETICO — NORMA DIN (40 A) — PG o1 QUADRO DE DISTRIBUIQAO DE CIRCUITOS
: o 5 (RESERVA) S _ oC o
3 ‘ DISJUNTOR DR (20A) - PC 03
o ' TOMADA 2P+T, 10A—250V (127V), USO INTERNO, INSTALAGAO APARENTE (SOBREPOR
2 Lumindria LED para Galp8io UFO HighBay 100w Branco Frio 6500k LUMINARIA LED TOOW 5500K _ i 12 D_{> ( ) ¢ ( )
B SEM ESCALA = ELETRODUTO ZINCADO 1 m 120 A 300mm DO PISO ACABADO
a‘L CONDULETE 1” PG 19
% QUADRO DE D\STR\BU\QT&O DE SOBREPOR — CAP. 8 DISJ. — [® o1 ab
5 - ‘ o) INTERRUPTOR DUAS TECLAS 10A—250V INSTALADO A 1300mm DO PISO ACABADO
& 20cm
NOTAS LEGENDA ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA P
40 ARH CODEVASF ) RS~
Y'” saneamento | meio ambiente
engenharia | qualidade
ATUAUZAQAO RT crea n° 140.848/D JANAOBA - MG
N® DATA CONTEUDO ELABORADO | VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ELETRICO
1 |23/09/22 EMISSAO INICIAL ARISTEU SAMUEL JOAO PROJ.: 140.848/D [DESENHO N°
Aritseu M. Franco 001 DE 001 2
DES.: 140.848/D DATA EMISSAO: GALPOES 400,00m
Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
CONF.: 250.404/D |[ESCALA: ARQUIVO: DATA : EXECUGAO :
Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D [APROV.: 232.294/D ||aN_pPEL—GAL—PG—001 SETEMBRO,/2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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e N oAt B0 SaLe PAa A RPLIcACHS B0 CONGRETO MAGRO DEVE SER FEA PELA FISCALIZAGAO E NAO PODENDO—SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. ) N° | DATA CONTEGDO ELABORADO| VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
£ /00 ESPECIALISTA  PARA TENSOES ADMISSIEIS DO SOLO DE 1.00 kaf, o 11 — A ESPECIFICACAO A500 GR.B E SIMILAR A ESPECIFICAGAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A |02/09/22| EMISSAO INICIAL Arictou Sormuel Joso__|PROJ: 120.848/D pESENHO N° GALPOES 400.00m?2
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~ . \i - - TERRED - - \J ELEMENTO | ACO| N | DIAM | QUANT|C.UNIT| C.TOTAL
T ) TERREO TERREO (mm) (cm) (cm)
4xS1 CA50 1] 100 52| 211 2740
= = = = = = = CA50 2 10.0 72 281 5060
S2=83=54=55=312=513=514=315 8xS2 CA50 1) 100 112| 231 3230
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° 0 9 s[5 o
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] g ]
N
= ? 2,00 s ?
¥ - = A -
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) 4.795 4.57 ) 4.795 ) RELACAO DO AGO ASSENTAMENTO
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C=215 C=215 V3=Va CA50 1] 100 4 520 2080
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RESUMO DO ACO iggm DE
V3=V4 15x40cm V3=V4 15x40cm V3=V4 15x40cm 700 | DIAM | CToTAL | PESO+ 0% T/ avensra
l ] |H|j (mm) (m) (kg)
S CA50 10.0 256.0 156.6 4x310.0
g} = CA50 125 153.0 145.8 15 xets. 4 o Ae
3 I i 15 CA50 16.0 48.0 74.7 i
5 CA60 5.0 380.1 59.4 LQI 7 !
£ 2N2@10 C=490 2N2@10 C=490 %l] PESO TOTAL 7
Z 2N4@10 C=480 7 (ko) AL/
- 12 N7 CAS0 4365
H o 22x1eN7@5 c/19 L 22x1eN7@5 c/19 QL 22x1eN7@5 c/19 L CAG0 594 DETALHAMENTO DA CINTA DE TRAVAMENTO
E 45 412 225 225 412 225 225 412 45 Volume de concreto (C_30) =512 m3 ESC.: 1/20
! Area de forma = 68.44 m?
=
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NOTAS NOTAS ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA —
1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA AGO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO CODEVASFE oz o BRASIL
A o . ¢ G . : . 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR. R oesovoLumENTD RecONA, S -
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10). TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1 5MM
2 N .
CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm®) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — T170.845,0
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAUBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 15 _ As [|GAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
e N oAt B0 SaLe PAa A RPLIcACHS B0 CONGRETO MAGRO DEVE SER FEA PELA FISCALIZAGAO E NAO PODENDO—SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. ) N | DATA CONTEUDO ELABORADO] VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
£ /00" ESPEIALISTA PARA TENSOLS ADMISSIVE!S DO SOLO DE. 100 kaf,/omr. 11 — A ESPECIFICAGCAO AS00 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICAGAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A [02/09/22|  EMISSAO INIGIAL Aristen —— Joto_ |PROJ: 140.848,/D PESENHO N- GALPOES 400.00m?
3 g . ’
12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 002 DE 014
6 — DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRAGAO NA ALVENARIA, COM SEGAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm. - PLANTAS. CORTES. DETALHES E LISTAS
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS| & MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGAGOES. DES.. 140.848/D IDATA EMISSAO: ; ’
£ POSTERIOR), NA VERTICAL TR/EVAR A CADA 450m)’(PAREDE POSTERIOR) — VER FOLHA 2 m ( 13 — AS LIGACOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
: ’ ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514, Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |JAN—PE—GAL—PL—002 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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NOTAS NOTAS ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA .
1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA AGO E ELEVACOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO CODEVASF wainom [ BRASIL.
A IR A ¢ G . : : 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR. Sl DVOLVMENTO EONAL A 21 VT
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10). TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1 5MM
2 N .
CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm®) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — T170.845,0
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAUBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 15 _ As [|GAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
e N oAt B0 SaLe PAa A RPLIcACHS B0 CONGRETO MAGRO DEVE SER FEA PELA FISCALIZAGAO E NAO PODENDO—SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. ) N | DATA CONTEUDO ELABORADO] VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
£ /00" ESPEOALISTA  PARA TENSOES ADMISSIVES Db SOLO DE. 100 Kaf /om. 11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICACAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A |02/09/22| EMISSAO INICIAL rioten P— oso_ |PROV: 140.848/D IpESENHO N- GALPOES 400.00m?
S DEVE SR PREVISTO CINTA Db AVARRAGAD NA ALVENARIA COM SECAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0 12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 003 DE 014 ’
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A If‘;RONTAL) NA HORIZONTAL TQRAVAR NO NIVEL 3,00 (PAREDES LATERAIS| E MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGAGOES. DES.. 140.848/D IDATA EMISSAO: PLANTAS, CORTES, DETALHES E LISTAS
£ POSTERIOR). NA VERTIOAL, TRAVAR A CADA 4.50m (PAREDE POSTERIOR) - VER FOLHA 2 m 13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
’ ’ ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514, Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |JAN—PE—GAL—PL—003 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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NOTAS NOTAS ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA

1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA AGO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO).

CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10).
CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm?) — CLASSE 30(C30).
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA)=III.

3—RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.

4 — NIVEL 0.00 CORRESPONDE AO SOLO TERRAPLENADO.
5 — A LIBERAGAO DO SOLO PARA A APLICAGAO DO CONCRETO MAGRO DEVE SER FEITA PELA FISCALIZAGAO
E/OU ESPECIALISTA PARA TENSOES ADMISSIVEIS DO SOLO DE 1,00 kgf/cm?®.

6 — DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRAGAO NA ALVENARIA, COM SEGAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm.
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS

E POSTERIOR), NA VERTICAL, TRAVAR A CADA 4,50m (PAREDE POSTERIOR) — VER FOLHA 2.

TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1,5MM.

E NAO PODENDO—-SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO.

E MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGAGOES.

7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR.
8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR

9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM
PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APOS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS.

10 — AS LIGAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO

11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICAGAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA ULTIMA SER UTILIZADA.
12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO

13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS.
COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436.
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514.

T [P PATRIA AMADA
CODEVASF ) IR/ 7. [N

ATUAUZAQAO RT crea n° 140.848,/D JANAUBA MG

Ne | DATA CONTEUDO ELABORADO | VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL

A |02/09/22 EMISSAO INICIAL Aristeu Samuel Jotio PROJ.: 140.848/D [DESENHO N° GALPOES 400.00m?
Aritseu M. Franco 004 DE 014 ’
DES.. 140.848/D [DATA EMISSAO: PLANTAS, CORTES, DETALHES E LISTAS
Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |yAN—PE—GAL—PL—004 SETEMBRO /2022
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NOTAS

NOTAS

ARTICULAGAO

DESENHOS DE REFERENCIA

1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA AGO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO).

CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10).

CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm?) — CLASSE 30(C30).

OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA)=III.

3—RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.
4 — NIVEL 0.00 CORRESPONDE AO SOLO TERRAPLENADO.

5 — A LIBERAGAO DO SOLO PARA A APLICAGAO DO CONCRETO MAGRO DEVE SER FEITA PELA FISCALIZAGAO

E/OU ESPECIALISTA PARA TENSOES ADMISSIVEIS DO SOLO DE 1,00 kgf/cm?

6 — DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRAGAO NA ALVENARIA, COM SEGAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm.
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS
E POSTERIOR), NA VERTICAL, TRAVAR A CADA 4,50m (PAREDE POSTERIOR) — VER FOLHA 2.

7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR.

8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR

TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1,5MM.

9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM
PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APOS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS.

10 — AS LIGAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
E NAO PODENDO—-SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO.

11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICAGAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA ULTIMA SER UTILIZADA.

12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO
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NOTAS NOTAS ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA .
CODEVASFIET_;‘ P ”, 'PATRIAAMTE
1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA AGO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO. 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR ] emoumeiion S BRASIL
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10). TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1 SMM.
CONCRETO ESTRUTURAL fck>30MPa (300kgf/cm?) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — T170.845,0
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAUBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 15 _ As [|GAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
E L 0 R N 0 oL T A N eT0 MAGRO DEVE SER FEIA PELA FISCALIZAGKO E NAO PODENDO—SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. N* | DATA CONTEGDO ELABORADO| VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
2 /0u ESPECIASSTA vyl ADMISSIC\}/EIS b0 S0LO BE 100 Kat,/ore? ¢ 11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICACAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A |02/09/22| EMISSAO INICIAL rioten Somuel oso_ |PROV: 140.848/D IpESENHO N- GALPOES 400.00m?
AT ' 12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 009 DE 014 ’
6 — DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRACAO NA ALVENARIA, COM SECAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm. ,
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS| & MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGAGOES. DES.. 140.848/D IDATA EMISSAO: PLANTAS, CORTES, DETALHES E LISTAS
£ POSTERIOR). NA VERTIOAL TR/§VAR N CADA 450 )’(PAREDE SOSTERIOR) - VER FOLHA 2 m ( 13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
’ ’ UM : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514, Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D [APROV.: 232.294/D | JAN—PE—GAL—PL—009 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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’ ’ ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
14 — DEVE—SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDEGAM A NBR 14514 Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |UAN—PE—GAL—PL—011 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA ACO E ELEVAGOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO CODEVASF e [ B Ik
A ETRO. W - c ’ : 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR. DeSavOLMETORECoHAL S 1
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
2 N .
CONCRETO ESTRUTURAL fck>»30MPa (300kgf/cm’) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — T1420.848/0
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAOBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 145 _ AS IGACOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
‘- '/3VL%ESA%%OC%%R%%PL%N%iR/ZO SoLo CLE;\%APDLgNégﬁéRETo VAGRO DEVE SER FEITA PELA FISCALIZAGRO E NAO PODENDO-SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. ) N | DATA CONTEGDO ELABORADO | VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
2100 ESPEOALISTA  PARA TENSOES ADMISSVES DO SOLO DE. 1100 wafom. 11 — A ESPECIFICACAO AS00 GR.B E SIMILAR A ESPECIFICAGAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA GLTIMA SER UTILIZADA. A |02/09/22| EMISSAO INICIAL rioten P— oso_ |PROV: 140.848/D IpESENHO N- GALPOES 400.00m?
S DEVE SER PREVISTO CINTA DE. AVARRACKG. NA ALVENARIA COM SECRO 15x15em E 4 BARRAS DE 10.0 12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 012 DE 014 ’
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A IE:RONTAL) NA HORIZONTAL TQRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERais| € MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGACOES. DES.: 140.848/D DATA EMISSAO: PLANTAS, CORTES, DETALHES E LISTAS
£ POSTERIOR). NA VERTIOAL, TRAVAR A CADA 4.50m (PAREDE POSTERIOR) - VER FOLHA 2 13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
’ ’ ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUCAO -
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514. Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |JAN—PE—GAL—PL—012 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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1 - DIMENSEOES EM CENT[M[ETRO, E\AIL[METRO P/;RA AQO E ELEVAQOES EMEMETRO, EXCETO ONDE INDICADO. 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS P”_ARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIM”_AR. bl DESENVOLVIMENTOREGIONAL sl =0 s x
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10). TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1 5MM
2 N .
CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm®) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — T170.845,0
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIAGAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAUBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 15 _ As [|GAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
E L 0 R N 0 oL T A N eT0 MAGRO DEVE SER FEIA PELA FISCALIZAGKO E NAO PODENDO—SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. N* | DATA CONTEGDO ELABORADO| VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
2 /0u ESPECIAEISTA vyl ADMISSIC\}/EIS b0 S0LO BE 100 Kat,/ore? ¢ 11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICACAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A |02/09/22| EMISSAO INICIAL rioten P— oso_ |PROV: 140.848/D IpESENHO N- GALPOES 400.00m?
AR ' 12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 013 DE 014 ’
6 — DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRAGAO NA ALVENARIA, COM SECAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm. E MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NGS DAS LIGAGOES DES.. 140.848/D DATA EMISSAO: PLANTAS, CORTES, DETALHES E LISTAS
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS : : : :
£ POSTERIOR). NA VERTIOAL, TRAVAR A CADA 4.50m (PAREDE POSTERIOR) - VER FOLHA 2 13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
’ ’ ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUGAO :
14 — DEVE-SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514, Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |UAN—PE—GAL—PL—013 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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Lista de Materiais - Galpdo Gorutuba Lista de Materiais - Galpdo Gorutuba
& L51X51X32 5_X L51X51X32 Marca Descricio Quantidade Especificacio Comprimento(m Largura(mm) Peso da Peso Total(kg) Superficie da Superficie Area(m2) . . ificacs Comprimento(m Peso da Superficie da Superficie p
- —_ m) peca(kg) peca(m2) Total(m2) Marca Descrigdo Quantidade | Especificagdo m) Largura(mm) peca(kg) Peso Total(kg) peca(m2) Total(m2) Area(m2)
A36 - 110 A36 - 110 Tubo Circular A500 Gr.B VM1 2 7 1614 414 2
TB.ES. D88,9x2,00 5.0000 (NBR8261 Gr.B) 5.390 23.1 115.50 1.51 7.53 - W 200x15.0 0.0000 AS72-GR 50 5380.0000 80.7000 614.00 . 82.85
VM2 1.0000 13473.0000 202.1000 202.10 10.37 10.37
| | | AG.1 10.0000 722.0000 1.8 17.76 0.14 1.43 2 21.0000 121073.0000 1816.10 93.23
: ' ' AG.2 10.0000 1495.0000 3.7 36.78 0.30 2.96
AG.3 10.0000 1465.0000 36 36.04 0.29 2.90 PM.1 8.0000 6900.0000 183.5000 1468.30 6.35 50.78
1457 8 18 1901 AG.4 L51X51X3.2 10.0000 A36 1705.0000 4.2 41.94 0.34 3.38 PM.3 1.0000 6900.0000 183.5000 183.50 6.35 6.35
s 10,0000 152,000 i 769 030 203 PM.4 W 200x26.6 1.0000 A572-GR 50 6900.0000 183.5000 183.50 6.35 6.35
ot 10,0000 10250000 - 7599 020 > on PM.5 1.0000 6900.0000 183.5000 183.50 6.35 6.35
SP.AGL 120.0000 120.0000 03 3542 0.02 285 PM.6 1.0000 6900.0000 183.5000 183.50 6.35 6.35
s 93874.0000 230.92 18.59 2 12.0000 82800.0000 2202.50 76.18
1ox MF.2 - MF.5 -
& - L51X51X3 2 5—X n L51X51X3 2 SP.MF.1 93.0000 40.0000 0.18 17.00 0.01 0.92 CHAPAS
SP.MF.2 L64X6ax4.8 31.0000 A3 40.0000 0.18 5.67 0.01 0.31 CH 4,75mm
A36 - 1:10 A36 - 1:10 — : : ; ; : ; ER.TC.1
s 124.0000 4985.0000 22.67 1.22 TGC. Pl 4.75x145.25x100 237.0000 145.0000 100.0000 0.3000 78.80 0.02 4.70 0.01
CH.TC.1 | PI4.75x245.25x80 | 237.0000 A36 245.0000 80.0000 0.7000 173.40 0.04 10.03 0.02
A500 Gr.B CH.V1 Pl 5x188x187.1 40.0000 188.0000 187.0000 1.3000 54.00 0.07 2.89 0.03
! | ; PM.2 TQY0X2,00mm 20000 | (\gra2er Grp) | 45350000 36.3000 72.70 159 3.17 5 206.10 1762 514
9070.0000 72.70 3.17
18 1457 M 1901 LS — cH 6mm
Contraventa 16.0000 2000.0000 54950 87.92 022 352 CH.H1 Pl 6x190.2x187.1 80.0000 A36 190.0000 187.0000 1.4000 111.60 0.06 5.05 0.03
mento Barra Redonda A36
Tirantes D10mm CH 8mm
Linha de 41.0000 5100.0000 4.0035 164.14 0.16 6.57
Corrente CH.GUS.2 Pl 8x100x75 31.0000 6 100.0000 75.0000 0.5000 14.60 0.02 0.55 0.01
> 252.06 10.08 CH.GUS.3 Pl 8x175x100 10.0000 175.0000 100.0000 1.1000 11.00 0.04 0.39 0.02
sx MIF.3 Ls51x51x3.2 sx MIF .6 L51x51x3.2 ; 25,60 005 oa1
DT.1 32.0000 2094.00 6.10 196.60 0.40 12.94
M M DT.2 32.0000 1976.00 5.80 185.50 0.38 12.22 CH 10mm
DT.3 32.0000 1908.00 5.60 179.10 0.37 11.79 CH.GUS.1 Pl 10x86.84x82.46 113.0000 87.0000 83.0000 0.5000 53.80 0.02 1.72 0.01
| | | DT.4 32.0000 1739.00 5.10 163.30 0.34 10.75 CH.VG.1 Pl 10x140x80 2.0000 140.0000 80.0000 0.9000 1.80 0.03 0.05 0.01
: ! ! DT.5 32.0000 1379.00 4.00 129.40 0.27 8.52 CH.TP.2 Pl 10x180x120 45.0000 180.0000 120.0000 1.7000 76.30 0.05 221 0.02
DT.6 16.0000 1067.00 3.10 50.10 0.21 3.30 CH.TP.4 Pl 10x190x100 2.0000 A36 190.0000 100.0000 1.5000 3.00 0.04 0.09 0.02
1919 1959 DT.7 Tubo Retangular | 32.0000 A500 Gr.B 1996.00 5.90 187.30 0.39 12.33 CH.B2 PI 10x190x190 2.0000 190.0000 190.0000 2.8000 5.70 0.08 0.16 0.04
r ‘ ! MT.1 60x40x2,00 32.0000 | (NBR8261Gr.B) 1249.00 3.70 117.30 0.24 7.72 CH.TP.1 Pl 10x200x100 80.0000 200.0000 100.0000 1.6000 125.60 0.05 3.68 0.02
MT.2 32.0000 1214.00 3.60 113.90 0.23 7.50 CH.TP.3 Pl 10x260x120 48.0000 260.0000 120.0000 2.4000 117.60 0.07 3.36 0.03
MT.3 32.0000 1077.00 3.20 101.10 0.21 6.66 arl. Pl 10x50x50 48.0000 A572 50.0000 50.0000 0.2000 9.41 0.01
MT.4 32.0000 904.00 2.70 84.90 0.18 5.59 2 393.00 11.27 5.01
MT.5 16.0000 671.00 2.00 31.50 0.13 2.07
MT.6 16.0000 1420.00 4.20 66.60 0.27 4.39 CH 32mm
5x ‘ TB _ ES ] 1 ‘ D88,9x2,00 - 1:20 MT.7 16.0000 1212.00 3.60 56.90 0.23 3.75 CHB1 | PI31.75x350x250 | 12.0000 A36 350.0000 250.0000 |  21.8000 261.70 0.21 2.56 1.05
> 384.0000 567092.00 1663.60 109.52
Banlinf.1 12.0000 950.0000 4.4000 52.80 0.22 2.63
BanInf.2 6.0000 13473.0000 62.4000 374.40 3.11 18.66
Tubo Retangular A500 Gr.B
75100 100 75 BanSup.1 80x40x2,65 12.0000 (NBR8261 Gr.B) 6775.0000 31.4000 376.80 1.56 18.77
B ‘ ‘ 5190 ‘ : BanSup.2 12.0000 1050.0000 4.9000 58.80 0.24 2.90
2 BanSup.3 12.0000 2600.0000 12.0000 144.00 0.60 7.20
E TB.1 CH.GUS.3 b 1006.80 50.16
S F 1 -
- + ] TC.1 24.0000 6340.0000 29.5 709.07 3.93 94.34
E TC.2 4.0000 6340.0000 29.5 118.18 3.93 15.72
5 CH.GUS.3
£ TC.3 4.0000 6340.0000 29.5 118.18 3.93 15.72
5390 Ue 150x60x20x2,00 A36
! TC.4 36.0000 5800.0000 27.0 973.01 3.60 129.46
< TC.5 6.0000 5800.0000 27.0 162.17 3.60 21.58
é TC.6 6.0000 5800.0000 27.0 162.17 3.60 21.58
% 3 2242.76 298.39
b
NOTAS NOTAS ARTICULAGAO DESENHOS DE REFERENCIA —
1 — DIMENSOES EM CENTIMETRO, MILIMETRO PARA ACO E ELEVACOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO CODEVASFE HNSTERIO DO 'r _BRASIL
A IR A ¢ G . ’ . 7 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER PRODUZIDAS COM CHAPA ASTM AS72 OU SIMILAR. R oesonvouvmENTOREGONAL i L 2
2 — RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO DO CONCRETO (RESISTENCIA DE PROJETO). 8 — AS ARRUELAS PARA BASES DOS PILARES PRINCIPAIS DEVEM SER SOLDADAS NOS CHUMBADORES E POSSUIR
CONCRETO MAGRO (USO NAO ESTRUTURAL) fck>10MPa (100kgf/cm?) — CLASSE 10(C10). TOLERANCIA PARA FUROS E NO MAXIMO 1 5MM
2 ’ °
CONCRETO ESTRUTURAL fck»30MPa (300kgf/cm®) — CLASSE 30(C30). 9 — O MONTADOR DEVE GARANTIR A ESTABILIDADE DA ESTRUTURA DURANTE A MONTAGEM, SENDO RECOMENDADA O INICIO DA MONTAGEM — 1208480
OBRA PROJETADA PARA CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (CAA/£=|“~ PELAS EXTREMIDADES COM A CRIACAO DO CONTRAVENTAMENTO APGS MONTADAS AS DUAS PRIMEIRAS TRELIGAS. ATUAI_IZA(;AO crea n- 149, JANAUBA — MG
3‘REC?BR'MENTO DAS ARMADURAS: 4cm, O RECOBRIMENTO DEVERA SER GARANTIDO COM O USO DE ESPAGADORES.| 15 _ As [|GAGOES SOLDADAS ENTRE TUBOS DEVEM SER REALIZADAS COM CONCORDANCIA DOS EIXOS, SENDO ESTAS POR SOBREPOSIGAO
LN B0 B s A AP A eONERETO MAGRO DEVE SER FEIA PELA FISCALIZAGED E NKO PODENDO-SE REALIZAR LIGAGOES COM AFASTAMENTO. ) N° | DATA CONTEUDO ELABORADO| VERIFICADO | APROVADO Aristeu M. Franco Filho PROJETO ESTRUTURAL
£ /00" ESPEOALISTA  PARA TENSOES ADMISSIVES Db SOLO DE. 100 Kaf /om. 11 — A ESPECIFICAGAO A500 GR.B £ SIMILAR A ESPECIFICACAO NBR 8261 GR.B, PODENDO ESTA OLTIMA SER UTILIZADA. A 102/09/22]  EMISSAO INICIAL Ariotou Somuel Jogo |PROJ: 140.848/D pESENHO N- GALPOES 400.00m?
6 _ DEVE SER PREVISTO CINTA DE AMARRAGHO NA ALVENARIA, GOM SECAO 15x15cm E 4 BARRAS DE 10.0mm 12 — O FABRICANTE/MONTADOR PODE UTILIZAR SEU DETALHE PREFERIDO PARA LIGAGAO DAS BARRAS DE CONTRAVENTAMENTO Aritseu M. Franco 014 DE 014 ’
FIXADA EM TODAS AS PAREDES (EXCETO A FRONTAL). NA HORIZONTAL, TRAVAR NO NIVEL 3,00m (PAREDES LATERAIS| G MAOS FRANCESAS, DESDE QUE SE LOCALIZE PROXIMO AOS NOS DAS LIGAGOES. DES.: 140.848/D IDATA EMISSAO: e I e s
£ POSTERIOR), NA VERTICAL, TRAVAR A CADA 4.50m, (PAREDE POSTERIOR) - VER FOLHA 2 13 — AS LIGAGOES DOS BANZOS E VIGAS AOS PILARES FOI CONCEBIDA SEM FOLGA. CASO O FABRICANTE OPTE POR FABRICA—LAS. Aritseu M. Franco SETEMBRO /2022
’ g ’ : COM UMA REDUGAO PARA EVENTUAIS TOLERANCIAS, MAXIMA DE 10MM, DEVERAO SER UTILIZADAS ARRUELAS ENDURECIDAS ASTM F436. CONF.: 250.404/D [ESCALA: FOLHA N° DATA : EXECUCAO :
14 — DEVE—SE UTILIZAR TELHAS TRAPEZOIDAIS DE 40MM DE ALTURA QUE OBEDECAM A NBR 14514, Glorimar Ventura INDICADAS
VERIF.: 199.242/D |APROV.: 232.294/D |UAN—PE—GAL—PL—014 SETEMBRO /2022
Samuel Alves Jodo P. S. Junior
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£15954990

INICIAL

1. Responsavel Técnico
ARISTEU DE MELO FRANCO FILHO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1409815021
Registro: MG0000140848D MG

Empresa contratada: ARH PROJETOS E CONSULTORIA LTDA - EPP Registro Nacional:  0000030614-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPA’NHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO CPF/CNPJ: 00.399.857/0002-07
PARNAIBA - CODEVASF

AVENIDA GERALDO ATHAYDE NO°: 483

Complemento: Bairro: ALTO SAO JOAO

Cidade: MONTES CLAROS UF: MG CEP: 39400292

Contrato: 1.818.00/2021 Celebrado em: 09/11/2021

Valor: R$ 8.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

FAZENDA Centro Integrado de Recursos Pesqueiros Gorutuba NO°: s/n

Complemento: Bairro: Zona Rural

Cidade: NOVA PORTEIRINHA UF: MG CEP: 39525000

Data de Inicio: 16/05/2022 Previsdo de término: 30/11/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: INFRAESTRUTURA Cadigo: N&o Especificado

Proprietario. COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO CPF/CNPJ: 00.399.857/0002-07

PARNAIBA - CODEVASF
4. Atividade Técnica

15 - Elaboracédo em BIM Quantidade Unidade
81 - Projeto Arquiteténico > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICACAO > #1.1.1.5 - 1,00 un
EM OUTROS MATERIAIS

16 - Execugao Quantidade Unidade
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA METALICA > 451,10 m2
#2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES ELETRICAS 1,00 un
EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 281,75 m3
TERRA > #3.3.1.1 - ESCAVAGAO
80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDACOES SUPERFICIAIS > #2.9.1.2 - EM 27,70 m3
SAPATAS ISOLADAS
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > DE VEDAGAO > #1.1.8.1 - EM ALVENARIA 543,15 m?2
80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > #1.2.5 - DE 211,20 m2
IMPERMEABILIZACAO APLICADA A CONSTRUCAO CIVIL

10 - Coordenagéao Quantidade Unidade
35 - Elaboragdo de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICAGAO > 1,00 un
#1.1.1.5 - EM OUTROS MATERIAIS
35 - Elaborag&o de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA 1,00 un
METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS
35 - Elaboragdo de orcamento > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE 1,00 un
INSTALAGOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.1 - ESCAVACAO
35 - Elaboragio de orgamento > ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDAGOES SUPERFICIAIS 1,00 un
> #2.9.1.2 - EM SAPATAS ISOLADAS
35 - Elaborag&o de orgamento > CONSTRUGAO CIVIL > MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL > 1,00 un
#1.2.5 - DE IMPERMEABILIZAGAO APLICADA A CONSTRUGAO CIVIL
35 - Elaborag&o de orcamento > CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICACOES > DE VEDAGAO > #1.1.8.1 1,00 un

- EM ALVENARIA

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: bcYDw
Impresso em: 07/11/2022 as 14:23:16 por: , ip: 189.82.98.37

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£15954990

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

Elaboragao de Projeto Arquitetdnico e Projeto Executivo de Galp&o a ser implantado na area do Centro Integrado de Recursos Pesqueiros Gorutuba
no municipio de Nova Porterinha - MG; sendo parte das demanadas do contrato n° 1.818.00/2021.

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugéo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugao e fiscalizagao de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢édo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
AREA-NM - Associagdo Regional de Engenheiros, Arquitetos e Agronomos do Norte de Minas

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima ARISTEU DE MELO FRANCO FILHO - CPF: 074.172.496-04

k de de

Local data COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E
DO PARNAIBA - CODEVASF - CNPJ: 00.399.857/0002-07

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 07/11/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599791044

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: bcYDw
Impresso em: 07/11/2022 as 14:23:17 por: , ip: 189.82.98.37

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br E RmEA: M ch.;
g . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: & Agronomia d6 Minas Gerais
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Anexo V: Planilha de Custos do Valor do Orgcamento de Referéncia,
Composicdes de Custos Unitarios, Cronograma
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MDR
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL

JANAUBA - MG Base SINAPI-MG 08-2022
PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M2 DO CENTRO INTEGRADO DE RECURSOS PESQUEIROS DO i
Data: Novembro 2022
GORUTUBA
Valor (R$)
ltem | Base | Cédigo Descrigao Unid.|  Quant. TGnit~(sem [ Unit. (com
BDI) BDI) Total
TOTAL 941.942,28
1 ITENS DE RATEIO 98.715,41
11| cpu | cpuoo1 |MOBILIZAGAO b 1,00 1.006,73 | 2.528,85 2.528,85
12 | cPuU | cPU002 |DESMOBILIZAGAO ab 1,00 1.096,73 | 2.528,85 2.528,85
13 | cPu | CPU003 |ADMINISTRACAO LOCAL ab 1,00 | 73.950,03 | 93.657,71 93.657,71
2 2 X GALPAO 400,00 m? 843.226,87
21 SERVIGOS PRELIMINARES 9.064,82
22 | CPU | CPUOD4 |LOCACAO DE OBRAS me | 976,00 6,74 8,54 8.334,73
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO
2.3 | Sinapi | 98525 |E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR mz | 1558,00 0,37 0,47 730,09
QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.
24 MOVIMENTO DE TERRA 17.354,44
ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
o INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E R
25 | sinapi | 101230 |0 SOLO DE 14 CATEGORIA CoM me | 56345 11,14 14,11 7.949,61
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA: 0,8 M* / 111 HP)
I REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO |
26 | Sinapi | 100577 | S o ENTE ARENOSO. me | 976,00 1,08 1,37 1.334,99
EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO
27 | Sinapi | 96385 |PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, me | 374,40 10,46 13,25 4.959,90
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE
2.8 | Sinapi | 100574 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. | m® | 245,80 1,38 1,75 429,60
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
- GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA |
29 | Sinapi | 100973 |\ bA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A2,8 M /128 HP) | ™ | 24580 8,61 10,90 268034
E DESCARGA LIVRE
2.10 CONSTRUGAO CIVIL 388.654,01
- EXECUCAO DE PISO INDUSTRIAL DE CONCRETO ARMADO, N
241 | sinapi | 103913 | SURA DE 12.0 M. m? | 806,80 142,39 180,34 145.495,84
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE
- CONCRETO APARENTE DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 N
2412 | Sinapi | 103338 | Qo o A DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM | ™ | 108630 | 9563 121,12 131.567,65
BETONEIRA.
- TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO E = 0,5 MM, N
213 | sinapi | 94213 | Lot SUAS, INCLUSO IGAVENTO. me | 902,20 73,04 92,51 83.458,16
PORTA DE ENROLAR MANUAL COMPLETA, ARTICULADA
214| CPU | CPUO06 |RAIADALARGA, EM ACO GALVANIZADO NATURAL, CHAPA un 2,00 | 11.106,34 | 14.066,18 28.132,36
NUMERO 24, INCLUSIVE INSTALACAO
215 FUNDAGOES/ ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO 98.910,45
Sicro ARMACAO EM ACO CA-50 - FORNECIMENTO, PREPARO E
216 | o 2002 | 407810 |0l odacko kg | 1505,15 11,85 15,01 22.589,33
Sicro ARMACAO EM ACO CA-60 - FORNECIMENTO, PREPARO E
247 | o o0r2 | 407820 |Cor0éncho kg | 29525 12,14 15,38 4.539,56
Sicro TELA DE ACO ELETROSSOLDADA - FORNECIMENTO,
218 02002 | 408967 |oeEnand E COLOCACAD kg | 217,80 11,49 14,55 3.169,44
Sicro FORMAS DE TABUAS DE PINHO - UTILIZAGAO DE 3 VEZES - N
219 | 042022 | 3196121 |- GRNECIMENTO. INSTALACAO E RETIRADA m* | 301,35 82,51 104,50 31.490,75
CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA
220 | Sinapi | 94966 |DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO | me® | 50,75 504,23 | 638,61 32.409,32
COM BETONEIRA 400 L.
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5
221| Sinapi | 94962 |(CIMENTO/AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO m 4,60 380,33 | 481,69 2.215,76
COM BETONEIRA 400 L.
- LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E S
222 | sinapi | 103673 | NN ORET O Bt LT RUTURAS. m 55,35 35,61 45,10 2.496,29
2.23 ESTRUTURAS METALICAS 261.147,75

PILAR METALICO PERFIL LAMINADO/SOLDADO EM AGO
ESTRUTURAL, COM CONEXOES PARAFUSADAS, INCLUSOS

2.24 | Sinapi 100765 MAO DE OBRA, TRANSPORTE E ICAMENTO UTILIZANDO kg 6.080,20 14,54 18,41 111.966,34
GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
VIGA METALICA EM PERFIL LAMINADO OU SOLDADO EM AGO

225 | Sinapi 100763 ESTRUTURAL, COM CONEXOES PARAFUSADAS, INCLUSOS kg 4.097.65 15,19 19,24 78.831,14

MAO DE OBRA, TRANSPORTE E IGAMENTO UTILIZANDO
GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MDR
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL
JANAUBA - MG Base SINAPI-MG 08-2022
PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M2 DO CENTRO INTEGRADO DE RECURSOS PESQUEIROS DO ]
Data: Novembro 2022
GORUTUBA
Valor (R$)
Item | Base Codigo Descrigao Unid.| Quant. Unit. (sem | Unit. (com
BDI) BDI) Total
TRAMA DE ACO COMPOSTA POR TERCAS PARA TELHADOS
- DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA DE N
226 Sinapi | 92580 |qppoCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU TERMOACUSTICA, | ™ | 112740 49.27 62:40 70.350,27
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
227 REVESTIMENTOS 13.782,45
. IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM .
228 | Sinapi | 98555 |\ ior RMEABILIZANTE SEMI-FLEXIVEL, 3 DEMAOS | m 42245 | 25,76 | 82,63 13.762,45
2.29 INSTALAGOES ELETRICAS 6.703,33
EXECUGAO DE INSTALAGOES ELETRICAS, EXCLUSIVE
230| CPU | CPUODS |Eonmiotoe ab 2,00 2.646,40 | 3.351,67 6.703,33
2.31 SERVICOS ESPECIFICOS 29.806,06
232| CPU | CPU007 |BAIA PARA TUBOS EM PRANCHAS DE MADEIRA un 16,00 855,89 | 1.083,99 17.343 84
233| cpu | cPuoos |ANDAIME TIPO FACHADEIRO, INCLUSIVE ESTRADO DE w | 31365 3137 3973 12.462.22
MADEIRA
2.34 MATERIAIS 17.803,56
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM
- PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1,
2.35| Sinapi 1022 | CHAMA BWF-B. 1 CONDUTOR, 0,611 KV, SECAO m | 1.040,00 2,93 3,38 3.513,42
NOMINAL 2,5 MM2
INTERRUPTOR SIMPLES + INTERRUPTOR PARALELO 10A,
2.36 | Sinapi | 38069 |250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA +| un 2,00 16,61 19,15 38,30
SUPORTE + MODULOS)
- TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA
2.37 | Sinapi 12147 SOBREPOR 4" X 2" (GAIXA + MODULO) un 8,00 14,86 17,13 137,07
2.38 | Sinapi | 34653 |DISJUNTOR TIPO DIN/IEC, MONOPOLAR DE 6 ATE 32A un 4,00 15,63 18,02 72,09
2.39 | Sinapi | 34686 |DISJUNTOR TIPO DIN / IEC, MONOPOLAR DE 40 ATE 50A un 2,00 23,18 26,73 53,45
. DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE
240 | Sinapi | 39465 |7\ X oneE e MAXIMA DE *20° KA (TIPO AC) un 2,00 117,00 134,90 269,80
- DISPOSITIVO DR, 2 POLOS, SENSIBILIDADE DE 30 MA,
2.41| Sinapi 39445 CORRENTE DE 25 A, TIPO AC un 6,00 240,75 277,58 1.665,51
2.42 | Cotacao LUMINARIA LED 100W 6500K, CONFORME PROJETO un | 24,00 205,33 236,74 5.681,82
- ELETRODUTO EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, LEVE,
243 | Sinapi | 21136 |Jperee ) BAREDE DE 0.90MM m | 240,00 17,61 20,30 4.873,04
- CONDULETE DE ALUMINIO TIPO X, PARA ELETRODUTO
2.44 | Sinapi 2581 ROSCAVEL DE 1". GCOM TAMPA CEGA un 38,00 20,68 23,84 906,07
QUADRO DE DISTRIBUICAO, SEM BARRAMENTO, EM PVC, DE
245| Sinapi | 39800 |SOBREPOR, PARA 6 DISJUNTORES NEMA OU 8 un 2,00 72,21 83,26 166,52
DISJUNTORES DIN
- CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO,
246 | Sinapi | 41474 | EuLn O 0 X 300" MM un 2,00 80,04 92,29 184,57
- GRAMPO METALICO TIPO OLHAL PARA HASTE DE
247 | Sinapi 425 | ATERRAMENTO DE 5/8", CONDUTOR DE *10* A 50 MM2 un 2,00 8,00 8.22 18,45
2.48 | Sinapi 857  |CABO DE COBRE NU 16 MM2 MEIO-DURO m 2,00 12,54 14,46 28,92
HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE
249 | Sinapi 3379 |COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA| un 2,00 84,36 97,27 194,53
DE COBRE, SEM CONECTOR
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MDR

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL

JANAUBA - MG

DO GORUTUBA

PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M> DO CENTRO INTEGRADO DE RECURSOS PESQUEIROS

Base SINAPI-MG 08-2022

Data: Novembro 2022

COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIO

COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO

CPU001

DESCRICAO DO SERVICO

[DATA BASE: ago/22

MOBILIZACAO [UNIDADE: __gb
EQUIPAMENTO
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. [ P.UN.PROD | P.UN.IMPR P.TOTAL
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA
SINAPI 5811 |UTIL MAXIMA 13.071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 |  h 3,00 200,00 600,00
CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA
su:;)gz (71 R f:@gnxv/xo CARROCERIA COM GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 TM| | 300 312,49 037,48
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO
4x4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
SINAPI 5678 | CACAMBA RETRO CAP. 0,26 Mg, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, h 3,00 153,09 459,27
PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M
SUB-TOTAL 1.996,73
PRODUGAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 1.996,73
TOTAL - R$ 1.996,73
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 1.996,73
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO CPU002
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: ago/22
DESMOBILIZACAO [UNIDADE: __gb
EQUIPAMENTO
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. | P.UN.PROD | P.UN.IMPR P.TOTAL
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, PESO BRUTO TOTAL 16.000 KG, CARGA
SINAPI 5811 |UTIL MAXIMA 13.071 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 |  h 3,00 200,00 600,00
CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA
su:;)gz (71 R ??%IWVAO CARROCERIA COM GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20 TM| | 300 312,49 037,48
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAO
4x4, POTENCIA LIQ. 88 HP, CAGAMBA CARREG. CAP. MiN. 1 M3,
SINAPI 5678 | CACAMBA RETRO CAP. 0,26 Mg, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, h 3,00 153,09 459,27
PROFUNDIDADE ESCAVAGAO MAX. 4,37 M
SUB-TOTAL 1.996,73
PRODUGAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 1.996,73
TOTAL - R$ 1.996,73
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 1.996,73
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cpuoos
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: jul/22
ADMINISTRAGAO LOCAL [UNIDADE: __meés
MATERIAL
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. [ P.UN.PROD | P.UN.IMPR P.TOTAL
Mercado TELEFONE E INTERNET més 99,90
Mercado MATERIAL PARA ESCRITORIO més 150,00
Mercado MATERIAL DE LIMPEZA més 50,00
SUB-TOTAL
EQUIPAMENTOS
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. [ P.UN.PROD | P.UN.IMPR P.TOTAL
SIC;())zz %4 Eo134  |MINIONIBUS COM CAPACIDADE PARA 30 PASSAGEIROS - 111 KW h 14,30 218,30 312167
SUB-TOTAL 3.121,67
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
Mercado ENGENHEIRO DE OBRA més | 0,50 8.483,00 4.241,50
Mercado MESTRE DE OBRAS més | 1,00 451512 451512
Mercado AUXILIAR DE ESCRITORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més | 1,00 1.100,00 1.100,00
Mercado TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO h 22,00 27,26 599,72
Mercado MOTORISTA DE ONIBUS / MICRO-ONIBUS més | 1,00 1.212,00 1.212,00
SUB-TOTAL 11.668,34
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 14.790,01
TOTAL - R$ 14.790,01
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 73.950,03
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cruoos
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: ago/22
LOCACAO DE OBRAS JUNIDADE:  [m?
MATERIAIS
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 5075 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) kg 0,01 23,40 0,23
TABUA APARELHADA *2,5 X 15° CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU
SINAPI 3993 |CQUIVALENTE DA REGIAO m? 0,01 208,99 2,09
PONTALETE *7,5 X 7,5 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
SINAPI 4491 |oEGIAG BRUTA m 0,01 8,57 0,10
SUB-TOTAL 2,43
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 88316 |SERVENTE DE OBRAS h 0,10 18,02 1,80
SINAPI 88309 |PEDREIRO h 0,10 25,14 2,51
SUB-TOTAL 4,32
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 6,74
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JANAUBA - MG

PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M> DO CENTRO INTEGRADO DE RECURSOS PESQUEIROS

Base SINAPI-MG 08-2022

Data: Novembro 2022

DO GORUTUBA
COMPOSIGOES DE PREGO UNITARIO
TOTAL - R$ 6,74
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 6,74
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cpuoos
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: ago/22
EXECUCAO DE INSTALACOES ELETRICAS, EXCLUSIVE EQUIPAMENTOS [UNIDADE: _[gb
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 88264 |ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 40,00 25,42 1.016,80
SINAPI 88247 |AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES h 80,00 20,37 1.629,60
SUB-TOTAL 2.646,40
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 2.646,40
TOTAL - R$ 2.646,40
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 2.646,40
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cpuoos
DESCRICAO DO SERVICO DATA BASE: ago/22
PORTA DE ENROLAR MANUAL COMPLETA, ARTICULADA RAIADA LARGA, EM ACO GALVANIZADO NATURAL, CHAPA | | o o
NUMERO 24, INCLUSIVE INSTALAGAO :
MATERIAIS
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
PORTA DE ENROLAR MANUAL COMPLETA, ARTICULADA RAIADA LARGA,
SINAPI 4911 |EM ACO GALVANIZADO NATURAL, CHAPA NUMERO 24 (SEM m | 27,00 409,08 11.045,16
INSTALACAO)
SUB-TOTAL 11.045,16
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 88316 |SERVENTE DE OBRAS h 2,00 18,02 36,04
SINAPI 88309 |PEDREIRO h 1,00 25,14 25,14
SUB-TOTAL 61,18
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 11.106,34
TOTAL - R$ 11.106,34
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 11.106,34
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cpuooz
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: ago/22
BAIA PARA TUBOS EM PRANCHAS DE MADEIRA [UNIDADE: _[un
MATERIAIS
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SARRAFO APARELHADO *2 X 10~ CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM OU
SINAPI 20206 |ZQUIVALENTE DA REGIAG m 54,00 15,73 849,42
SUB-TOTAL 849,42
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 88316 |SERVENTE DE OBRAS h 0,15 18,02 2,70
SINAPI 88309 |PEDREIRO h 0,15 25,14 3,77
SUB-TOTAL 6,47
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 855,89
TOTAL - R$ 855,89
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 855,89
COMPOSIGAO DE PREGO UNITARIO [ cpuoos
DESCRICAO DO SERVICO [DATA BASE: ago/22
ANDAIME TIPO FACHADEIRO, INCLUSIVE ESTRADO DE MADEIRA [UNIDADE: [
MATERIAIS
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
002322 98] 35000739 |ANDAIME TUBULAR TIPO FACHADEIRO C/ ESTRADOS m2 1,00 6,17 6,17
CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA (MADEIRITE
SINAPI 1358 |RESINADO ROSA) PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2200 x 1100 MM, E= | m? 0,03 51,44 1,54
17 MM
SINAPY w13 géll?_ll_?AO 5 X 5 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - " 020 6.03 121
SINAPI 5075 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) kg 0,01 23,40 0,12
SUB-TOTAL 9,04
MAO DE OBRA
BASE | CODIGO DISCRIMINACAO UNI_| QUANT. P.UNIT. P.TOTAL
SINAPI 88316 |SERVENTE DE OBRAS h 1,10 18,02 19,82
SINAPI 88309 |PEDREIRO h 0,10 25,14 2,51
SUB-TOTAL 22,34
PRODUCAO DA EQUIPE] _ 1,00] CUSTO 31,37
TOTAL - R$ 31,37
BDI % 1,00
TOTAL DO SERVIGO - R$ 31,37
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12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MDR
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA

JANAUBA - MG

RECURSOS PESQUEIROS DO GORUTUBA

PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M2 DO CENTRO INTEGRADO DE

Data:
Novembro 2022

BDI - SERVICOS

Item Descrigdo dos Servigos %
1 ADMINISTRACAO CENTRAL 4,46 a=
2 IMPOSTOS E TAXAS 8,65 i=
2.1]ISS 5,00
2.2|PIS 0,65
2.3|Cofins 3,00
3 SEGUROS, RISCOS E GARANTIAS 1,88 r=
4 DESPESAS FINANCEIRAS 0,99 df =
5 LUCRO 7,72 I=
BDI = (((1+a+r)*(1+df)*(1+1))/(1-i))-1
BDI = 26,64 calculado
BDI = 26,65 adotado

*Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 do TCU

Administracao Central

Impostos

Seguros, Riscos e Garantias
Despesas financeiras

Lucro
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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL - MDR
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL

JANAUBA - MG Dat
PROJETO ESTRUTURAL 2 X GALPOES 400,00 M2 DO CENTRO INTEGRADO DE Novem?):)' 2022
RECURSOS PESQUEIROS DO GORUTUBA
BDI - MATERIAIS
Item Descrigdo dos Servigos %
1 ADMINISTRACAO CENTRAL 3,45 a= Administragcdo Central
2 IMPOSTOS E TAXAS 3,65 i= Impostos
2.1[1SS
2.2|PIS 0,65
2.3[Cofins 3,00
3 SEGUROS, RISCOS E GARANTIAS 1,33 r= Seguros, Riscos e Garantias
4 DESPESAS FINANCEIRAS 0,85 df = Despesas financeiras
5 LUCRO 511 | = Lucro
BDI = (((1+a+r)*(1+df)*(1+1))/(1-i))-1
BDI = 15,28 calculado
BDI = 15,30 adotado

*Férmula BDI conforme Acérdao 2622/2013 do TCU




CRONOGRAMA FISISCO-FINANCEIRO

VALOR DO CONTRATO:l RS 941.942,28 PRAZO: 150 DIAS
FISICO/ . R . R R
ITEM ETAPAS/DESCRICAO FINANCEIRO TOTAL ETAPAS MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
1 |moBiLiZacAo FISICO 0,27% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FINANCEIRO 2.528,85 RS 2.528,85 0,00 0,00 0,00 0,00
2 |DESMOBILIZACAO FISICO 0,27% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00%
FINANCEIRO 2.528,85 0,00 0,00 0,00 0,00 2.528,85
3 |ADMINISTRACAO FISICO 9,94% 4,69% 5,00% 17,23% 39,56% 33,52%
FINANCEIRO 93.657,71 4392,55 4682,89 16137,22 37050,99 31394,06
Y
4 |SERVICOS PRELIMINARES FISICO 0,96% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FINANCEIRO RS 9.064,82 | RS 9.064,82 0,00 0,00 0,00 0,00
5
5 |MOVIMENTO DE TERRA FISICO 1,84% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
FINANCEIRO RS 17.35444 | RS 17.354.44 0,00 0,00 0,00 0,00
6 |CONSTRUCAO CIVIL FISICO 41,26% 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
FINANCEIRO RS 388.654,01 0,00 0,00 0,00 R$ 194.327,01 | RS 194.327,01
7 |FUNDACOES /ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO FISICO 10,50% 25,00% 50,00% 25,00% 0,00% 0,00%
FINANCEIRO RS 98.910,45 | RS 24.727,61 | RS 49.455,23 | R$ 24.727,61 0,00 0,00
8 |ESTRUTURAS METALICAS FISICO 27,72% 0,00% 0,00% 40% 40% 20,00%
FINANCEIRO RS 261.147,75 0,00 0,00 R$ 104.459,10 | RS 104.459,10 | RS 52.229,55
REVESTIMENTOS FISICO R$ 0,01 0,00% 0,00% 0,00% 50,00% 50,00%
FINANCEIRO RS 13.782,45 0,00 0,00 0,00 R$ 6.891,23 | R$ 6.891,23
INSTALACOES ELETRICAS FISICO 0,71% 0,00% 0,00% 0,00% 20,00% 80,00%
FINANCEIRO RS 6.703,33 0,00 0,00 0,00 R$ 1.340,67 | R$ 5.362,66
9 [sERVICOS ESPECIFICOS FISICO 3,16% 0,00% 0,00% 30,00% 30,00% 40,00%
FINANCEIRO RS 29.806,06 0,00 0,00 R$ 8.941,82 | R$ 8.941,82 | R$ 11.922,42
10 |MATERIAIS FISICO 1,89% 0,00% 15,00% 10,00% 35,00% 40,00%
FINANCEIRO RS 17.803,56 0,00 R$ 2.670,53 | RS 1.780,36 | R$ 6.231,25 | R$ 7.121,42
FISICO 98,54% 6,16% 6,03% 16,57% 38,14% 33,10%
TOTAL FINANCEIRO RS 941.942,28 RS 58.068,27 R$ 56.808,64 | RS 156.046,11 | R$  359.242,05 | R$  311.777,21
PERCENTUAL ACUMULADO 6,16% 12,20% 28,76% 66,90% 100,00%|
: Execugdo
Planejamento s
9
R$ 400.000,00 120,00%
R$ 350.000,00 100,00%
R$ 300.000,00
80,00%
R$ 250.000,00
9
RS 200.000,00 60,00%
R$ 150.000,00 40,00%
R$ 100.000,00
20,00%
R$ 50.000,00
R$ 0,00 0,00%
2 3 4 5
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Introducao

Este manual tem por objetivo orientar a padroniza¢cdo de placas e adesivos indicativos de obras

financiadas pelo Governo Federal por meio de seus érgaos e entidades.

As regras previstas neste manual aplicam-se, no que couber, a painéis e outdoors que cumpram a

funcao de identificar ou divulgar obras e projetos de obras com participacdo da Unido.

A obrigatoriedade do uso da marca do Governo Federal nas acdes patrocinadas por érgdos e
entidades vinculados ao Poder Executivo Federal esta disciplinada na Instrucdo Normativa n2 02, de

16 de dezembro de 2009.



Confeccao das placas

As placas deverao ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e demais orientacdes
contidas no presente manual. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas, ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas.
Quando isso ndo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia
ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a
melhor visualizacdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,

inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execuc¢do das obras.



1. Padrao geral das placas

Area total:
proporcdo de 8X x 4X. 8x

Area do nome da obra (A):

e Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.
¢ Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
e Cor da fonte: branca.

Area do nhome
da obra

Area de informacdes da obra (B):

* Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

¢ Fonte: Signika Regular, caixa alta e baixa.
e Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca. »

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX

Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Dentincias,
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reclamagdes,
Infcio da Obra: XXXXXXXX e elogios:
Término da Obra: XXxXxxxx ouvidoria.gov.br

Espac¢o entre linhas: B
1 vez o tamanho do corpo da letra.
Exemplo: corpo 60/60.

PATRIA AMADA

oYBNDES MINISTERIO DO I, BRAS"_ i

DESENVOLVIMENTO REGIONAL GOVERNO FEDERAL

Espaco entre letras:
0 espacamento entre letras é 20.

Area das assinaturas (C): L _
e Cor de fundo: branca.
¢ As assinaturas devem estar centralizadas.

A denominacédo “Ministério do(a)” ou “Secretaria
do(a)” deve estar em Signika Light e o nome do
ministério ou secretaria deve estar em Signika

Semibold, espacamento entre letras é -40.

CMYK:
CO M20 Y100 KO

Pantone: Pantone: Pantone:
Pantone 116 C Pantone 370 C Pantone 3425 C
RGB: RGB: RGB:

R252 G206 B1 R104 G138 B58 ROO G88 B38

CMYK:
C63 M27 Y100 K1

CMYK:

C100 MO Y100 K60



V.

Calculo para o tamanho da placa: definir a base
“X” dividindo a altura estabelecida para a placa
por 4. Numa placa com altura de 1,80 m, por
exemplo:

x=1,8/4 = 0,45 m
8xX=8x0,45=360m

A altura de cada area da placa serd assim
definida:

« Nome da obra: 2x=0,90m.
¢ Informacdes da obra: x=0,45m.
* Logomarcas de érgaos e entidades: x=0,45m.

Exemplo de calculo

8x

Area do nhome
da obra

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX Dentincias,
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX reclamagdes,
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Infcio da Obra: XXXXXXXX e elogios:
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXxXxxxx ouvidoria.gov.br

" PATRIA AMADA
2 BNDES mnisterono |2 BRASIL

DESENVOLVIMENTO REGIONAL N O v:rno reDERAL

4x



Fonte: Signika Bold.
Cor da fonte: branca.
Espac¢o entre letras: O.

Espac¢o entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo
da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo 60, o
espacamento serda 60 (60 x 1= 60).

Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separacdo central de
colunas, de largura 1/2x. O corpo da fonte para
o nome da obra serd proporcional a largura da
area restante.

Cada linha do nome da obra suporta 17
caracteres (contando os espac¢os) e o
alinhamento deve ser centralizado.

O nome da obra pode ser
distribuido em até 2 linhas.

Excec¢do: no caso de titulos longos que ndo se
encaixem na regra acima, mudar o calculo para
23 caracteres por linha, até 3 linhas, mantendo o
restante das regras.

Especificacoes:

1/2x

nome da obra

XXXXXXX XXXXXX XX

XXXXXX XXXXXX XXX

‘Jalor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX

Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
0Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Inicio da Obra: XXxXxxxx
Término da Obra: XXXXXXxx

Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX

Denlincias,
veclamagdes,

2 elogios:
ouvidoria.gov.br

' PATRIA AMADA

E V.‘A BNDES DESZENVOLVIEMEl!:l/l'll'glalTEEGFI{é)ON%?. o~ :ngR@FESD ! RIA'L E

| | ' | ' | N
1/2x 1/2x

Excecao:

XXXXXXX XXXXXX XXX XXXXX
XXXXXX XXXXXX XXX XXXXXX

XXXXXX XXXXXX XXX

Agentes Participantes: XRKKXXXXXXXXKKKKKXXX
XX

Ini ra:
(Objeto: XXKKKXXXKKKXXKKKXXKKKKXXKKKOXX —— Término da Obra: XKxxxxx

PATRIA AMADA

BYBNDES  ocsemonvmenatsioss 'L BRASIL




VI.

Fonte: Signika Regular para o titulo e para a
informacéao.

Cor da fonte: amarela - Pantone 116C para o
titulo da informacao e branca para a informacéo.

Espaco entre letras: O.

Espaco entre linhas: 1 vez o tamanho do corpo
da letra. Exemplo: o corpo da letra sendo 20, o
espacamento serd 20 (20 x 1= 20).

Deve-se criar, primeiramente, margens a
esquerda e a direita e separacdo central de
colunas, de largura 1/2x. O corpo da fonte para
as informacdes da obra serd proporcional a
largura da area restante.

Cada coluna suporta linhas com 40 caracteres
(contando os espac¢os), sendo cada coluna
composta de até 4 linhas. O alinhamento deve
ser a esquerda.

Especificacdes: informacdes da obra

i 8x i

XXXXXXX XXXXXX XX

XXXXXX XXXXXX XXX

'Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX

Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX. Dendincias,
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Inicio da Obra: Xxxxxxxx
Término da Obra: XXXXXXXX

MINISTERIO DO

ENVOLVIMENTO REGIONAL
1

Lo

veclamagdes,
2 elogios:
ouvidoria.gov.br

'PATRIA AMADA

BRASIL

JGOVERNP FEDERAL

8YBNDES o

1




VILI.

Logomarca do Governo Federal: devera
ter 1/2 da altura da caixa de assinatura de
tamanho “x”, sempre ser centralizada na
vertical e alinhada pela esquerda, conforme
exemplo ao lado.

Marcas de programas/politicas publicas:
deverdo ser aplicadas na drea da logomarca
do Governo Federal, seguindo as mesmas
orientacdes de propor¢cdo acima, com a
diferenca do alinhamento pela direita.

Logomarcas de érgaos e entidades:
deverdo seguir a regra para comunicac¢cao do
Governo Federal, da direita para a esquerda,
observando o grau de envolvimento com a
obra.

Assinaturas e marcas

XXXXXXX XXXXXX XX

XXXXXX XXXXXX XXX

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXXXX
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: xxxxxxxx

Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXXXXXx

Marcas de Programas/ .
1/2x Politicas Publicas MINISTERIO DO

DESENVOLVIMENTO REGIONAL _ s

Dentincias,
reclamagdes,

e elogios:
ouvidoria.gov.br

PATRIAAMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL




VIII.

Quando ndo houver informacdes das obras
destinadas a caixa verde claro, esta deverd
ser suprimida e a placa final ficard menor, ou
seja, 3X.

Exemplo de placa institucional

8x

®: BNDES

MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

=

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

3x

10



As cores oficiais para as manifestacdes
graficas da marca do Governo Federal sdo
inspiradas nas cores da Bandeira Nacional.

Ao lado, encontram-se os tons exatos de
cada cor para impressdes em policromia
(CMYK), versdes eletrénicas (RGB) e
impressdes em cores soélidas (aqui definidas
pelo Pantone correspondente).

Nos arquivos digitais, consta a versao correta
para cada espaco de cor, com os valores
definidos nos proéprios arquivos.

Versao em quadricromia (CMYK) e versao pantone

[~

CMYK:
C100 MO Y100 K50

CO MO Y100 KO

CMYK:
CO MO Y100 KO

CO M45 Y100 KO

CMYK:
C100 MO Y100 K60

Pantone:
Pantone 3425 C

RGB:
ROO G88 B38

PATRIA AMADA

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

CMYK:
C100 M70 YO KO

C70 M15 YO KO

CMYK:
CO MO YO K60

Pantone:
Pantone Cool Gray 8 C

RGB:
R128 G130 B133

1



Exemplos de aplicacao

= - "‘.“
~- A N

Sl XXXXKXX XXXXXX XX
' B XXXXXX XXXXXX XXX

D
D BNDES i
SO0 g RIAAMADA

12



Exemplos de aplicacao

XXXXXXX XXXXXX XX
. XXXXXX XXXXXX XXX

O MINSTERI0 py " PAT

ENTO REGION

%eBRA

13



PATRIA AMADA

2 BRASIL

GOVERNO FEDERAL

y‘
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MATRIZ DE RISCOS

Risco Definicéo Alocacéo Impacto Probabilidade Medidas,
(Codevasf, (Alto, (frequente, procedimentos ou
Contratada ou | médio ou provavel, mecanismos para
Compartilhada) | baixo) ocasional, minimizar o risco
remota ou
improvavel)
1 — Necessidade de Dificuldades de atendimento Contratada Alto Ocasional Contratada devera
alteracdo do ao cronograma e etapas. adequar equipe e
cronograma para realizar novo
execucdo dos planejamento para
Servigos. cumprimento do
cronograma.
2 - Alteracéo do Mudancas de prioridades por | Compartilhada Baixo Ocasional A contratada devera

roteiro do trabalho de
campo por se tratar de
uma unidade em
funcionamento.

solicitacdo da Codevasf.

readequar o
cronograma sem
prejuizos ao prazo e
resultado previsto
inicialmente.

A Codevasf devera
retificar os prazos de
entrega dos produtos
sem aplicacdes de
sangoes.
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3 — Alteragdes nos Solicitacdo ou requisicdo pela | Contratada Médio Remota Reorganizacao
trabalhos. Codevasf de alteragdes, salvo imediata dos trabalhos
tais mudancas decorrem de e prestadores dos
nédo-conformidade dos Servigos.
relatorios e produtos previstos
no projeto de engenharia.
4 — Aumento dos Aumento das tabelas de Contratada Médio Ocasional Empresa devera arcar
custos de veiculos. combustivel. com a diferenca até a
data do reajuste.
5 — Lockdown. Paralisacdo da cidade, regido | Codevasf Médio Ocasional. Interrupcéo pela
ou estado de prestacdo dos Codevasf do contrato.
Servigos. Aceite pela Contratada
da contagem do novo
prazo.
6 — Interrupcéo do Verificacdo da impossibilidade | Compartilhada Baixo Remota Interrupcéo pela
contrato por provisoria de realizacdo dos Codevasf do contrato.
necessidade Servigos. Aceite pela Contratada
operacional da da contagem do novo
unidade da Codevastf. prazo.
7 — Alteracbes Mudanca na legislacédo Codevasf Médio Remota Aditivo para
Tributarias Federais. | tributéria que altere os valores. reequilibrio
econdmico-financeiro
ao contrato.
8 — Impactos do A base de calculo devera ser Contratada Baixa Ocasional Seré absorvido pela

calculo do ISSQN.

prevista na proposta de BDI e

variagdo do lucro

aprovada pela prefeitura nas previsto no

medicoes. detalhamento do BDI
sem glosa ou
reposicao.




CODEVASFIB

12 Superintendéncia Regional

Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

9 — Férias. Férias de prestador de servigco. | Contratada Baixo Frequente Devera programar a
entrega dos produtos
sem alteracdo do prazo
estabelecido ou
disponibilizar nova
equipe.

10 — Necessidade de | Demisséo por solicitagdo do Contratada Médio Provavel Substituicdo em 5

substituicdo de prestador ou pela contratada. (cinco) dias uteis do

prestador de servigo. prestador de servigos.

11 — Necessidade de | Comportamento inadequado Contratada Alto Remota Substituicdo em 5

substituicéo de como postura, falta de (cinco) dias uteis do

prestador de servico. | pontualidade, falar mal da prestador de servicos.
empresa ou da Codevasf,
desrespeitar hierarquia e impor
pensamentos com ideais.

12 — Limitacbes Prestador de servico sem Contratada Alto Remota Substituicdo em 5

técnicas. capacidade técnica e ndo (cinco) dias uteis do

condizente com o curriculo. prestador de servicos.

13 — Processos de Custos relacionados a Contratada Baixo Remota A Contratada devera

responsabilidade
Civil.

processos de responsabilidade
civil em acidentes de pessoas e
automoveis.

contratar seguro ou
arcar com as
indenizacg0es.
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14 — Reclamacéo de
terceiros.

Prejuizos a terceiros pela
contratada.

Contratada

Baixo

Remota

A contratada devera
arcar com possiveis
prejuizos financeiros
e/ou retratagdes a
terceiros.

15 — Agdes
Trabalhistas.

Erros, falhas ou gestéo de
pessoal pela Contratada.

Contratada

Alto

Remota

Comprovacao pela
contratada:

*vinculos
empregaticios de cada
prestador de servigos;
*pagamento de horas
extras;

*recolhimento do
FGTS;
*cumprimento de
intervalo de
intrajornada.

16 — Dificuldades nos
servigos de estrutura
metalica

Dificuldade de atendimento ao
planejamento ou atendimento
a especificacdo técnica ou
projeto de engenharia.

Contratada

Alto

Ocasional.

Contratada devera
tomar as providéncias
para atendimento aos
prazos com
equipamentos e
metodologias
adequadas sem
alteracé@o do escopo
contratual.
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17 - Risco de Variacdo de inflacdo em nivel | Contratada Médio Remota Empresa devera arcar
inflac&o. superior ou inferior ao indice com a diferenca até a
utilizado para reajuste dos data de repactuacéo.

ingressos ou de outros valores
previstos no Contrato.

18 — Acesso a area. Dificuldade de acesso a area Contratada Médio Remota. Empresa devera
que ser objeto de trabalho. comunicar a Codevasf
e tomar as

providéncias
necessarias para o

acesso.
19 — Variacéo Periodos de chuvas ou Compartilhada Médio Provavel Comunicar a Codevasf
climatica impeditiva | nublados que impecam a para estabelecer novo
de execucdo dos execucdo dos servigos e prazo de entrega dos
Servigos. utilizacdo dos equipamentos. produtos, mas sem

alteracdo dos
quantitativos e custos,
mas aditivo de prazo.

20 —Prazo de Emisséo de solicitagdo pela Compartilhada | Baixo Remota Codevasf aditar o
solicitacéo. Codevasf de nova demanda prazo de execucao do
sem prazo suficiente de contrato e a contratada
execugdo no contrato. aceitar o novo prazo
para executar 0s
Servigos.
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21 — Novo dissidio ou | Alteracdo das clausulas. Contratada. Baixo Ocasional. Né&o sera objeto de
acordo coletivo. reequilibrio-
econdmico financeiro.
Seré aplicado
reajustamento
conforme edital e
dentro do prazo
estipulado pelo
mesmo.
22 — Atualizagdo de | Atualizagéo de norma da Contratada. Médio Ocasional. A contratada devera
norma. ABNT ou Instrucao atualizar os produtos e
Normativa de Orgao federal metodologias sem
sobre as execucoes e onus ao instrumento
apresentacdes dos produtos. contratual.
23 — Quebra ou perda | Ocorréncia de fatalidades com | Contratada Alto Remota A contratada deveré se
de equipamentos. equipamentos  durante a planejar para substituir
prestacdo dos servigos. 0S equipamentos ou
pOSsuir reservas para
néo prejudicar o
cronograma.
24 — Faltade insumos | Falta de insumos para os | Contratada Médio Ocasional. A contratada devera
no mercado. Servigos. planejar as aquisicdes
e subcontratacdes sem
impactos no prazo de
execucdo do contrato.
25 - Variagao no Pagamentos ap0Os decorridos | Codevasf Alto Provavel A Contratada devera

prazo de pagamentos

30 (trinta) dias contados a
partir da data do atestado de
conformidade e entrega da
nota fiscal.

solicitar o pagamento
da atualizacao
monetaria conforme o
disposto no art. 5,
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anexo Xl da IN
05/2017 e possuir
capital de giro para 0s
Servicos.

ANEXO DA MATRIZ DE RISCOS — ATUALIZACAO MONETARIA

Na inexisténcia de outra regra contratual, quando da ocorréncia de eventuais atrasos de pagamento
provocados exclusivamente pela Administracdo, o valor devido devera ser acrescido de atualizacéo financeira, e
sua apuracédo se fara desde a data de seu vencimento até a data do efetivo pagamento, em que o0s juros de
mora serdo calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6% (seis por cento) ao ano, mediante
aplicacdo das seguintes formulas:

|=(TX/100)

365

EM =1x N x VP, onde:

| = Indice de atualizag&o financeira;

TX = Percentual da taxa de juros de mora anual;

EM = Encargos moratorios;

N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;

VP = Valor da parcela em atraso.

Na hipotese de pagamento de juros de mora e demais encargos por atraso, 0s autos devem ser
instruidos com as justificativas e motivos e submetidos a apreciacdo da autoridade competente, que adotara as
providéncias para eventual apuracdo de responsabilidade, identificacdo dos envolvidos e imputacdo de 6nus
aguém deu causa a mora.
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