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ANEXO IV - ESPECIFICACOES TECNICAS

Servicos de engenharia para elaboracdo do projeto de pavimentacdo asféltica
da estrada com origem na BR 135 até o Perimetro Irrigado Nupeba (Municipio
de Riachao das Neves/BA) passando pelo reservatorio elevado da rede alta em
sentido ao povoado de S&do José do Rio Grande, sob a gestdo da 22
Superintendéncia Regional da CODEVASF, no Estado da Bahia.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBJETO DA CONTRATACAO

Contratacdo de Servicos de engenharia para elaboracdo do projeto de pavimentacao asfaltica da
estrada com origem na BR 135 até o Perimetro Irrigado Nupeba (Municipio de Riachdo das
Neves/BA) passando pelo reservatorio elevado da rede alta em sentido ao povoado de Sdo José do
Rio Grande, sob a gestao da 22 Superintendéncia Regional da CODEVASF, no Estado da Babhia..

2. TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

Para fins destas especificacbes técnicas, denomina-se Projeto Basico o conjunto de elementos
necessarios e suficientes para caracterizar uma obra ou servigo, sendo a exigéncia minima para a
licitagdo de uma obra, e o Projeto Executivo é o conjunto de elementos necessarios e suficientes para
a execucao completa da obra.

O conjunto de estudos e projetos a serem desenvolvidos devera definir um ou mais elementos de
solugbes técnicas, objetivando atender plenamente os objetivos das obras ou servicos a serem
licitados e posteriormente executados, sendo, portanto, técnico e economicamente viavel e atender
as questdes sociais e ambientais das regiées abrangidas.

A CONTRATADA devera entregar a CONTRATANTE os projetos basicos e executivos devidamente
registrados na entidade profissional competente, e assinado pelo profissional responsavel, que
permita a contratacdo e execucdo dos servi¢os.

O projeto devera ser analisado ou fiscalizado pela CONTRATANTE.

O projeto deverd ser desenvolvido conforme as seguintes etapas:

a) Fase Preliminar;

b) Fase de Projeto Basico;

c) Fase de Projeto Executivo.

TERMO DE REFERENCIA (TR) — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de
precisdo adequado, para caracterizar 0s servicos a serem contratados ou 0s bens a serem
fornecidos.

3. NORMAS A SEREM OBSERVADAS.

Os procedimentos adotados devem seguir as normas especificas da ABNT e DNIT.

Quando ndo houver conflito com estas Especificagdes Técnicas, poderao ser utilizadas as seguintes
normas:

» Escopos Basicos e Instrucdes de Servigo para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios
DNIT/IPR-726-2006;

= A apresentacdo e o formato do projeto conforme as Diretrizes Béasicas do DNIT/IPR-727-
2006;

e Instrucdes para Acompanhamento e Andlise Estudos e Projetos Rodoviarios DNIT/IPR-739-
2010.

4. INSTRUCOES COMPLEMENTARES
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Estes servicos deverdo ser computados nos custos para a elaboracdo de orcamento para contratacao
das empresas projetistas.

4.1. Fase Preliminar

A Fase Preliminar, comum aos Projetos Basico e Executivo de Engenharia, caracteriza-se pelo
levantamento de dados e realizacdo de estudos especificos com a finalidade do estabelecimento dos
parametros e diretrizes para a elaboracéo dos itens de projeto do Projeto Basico/Executivo, sendo,
portanto uma fase de diagnéstico e recomendacdes.

Todos os servigos descritos neste item subsidiam as demais etapas dos trabalhos de elaboracao dos
projetos, por este motivo deverdo ser apresentados a fiscalizacdo que, a seu critério, definira sobre a
necessidade ou ndo de adequacdes nas solucfes de projeto adotados e apresentados no Caderno
de Estudos Preliminares, para que em seguida a Contratada siga com as demais etapas dos
trabalhos. Deverdo constar nesta fase preliminar, os seguintes itens:

a) Coleta e Analise dos Dados Existentes;
b) Estudos de Tréfego;

¢) Estudos Geoldgicos;

d) Estudos Hidroldgicos;

e) Estudos Topogréficos (Modelo Topografico Digital do Terreno), por processos convencionais e
processos aerofotogrameétricos;

f) Estudos de Tragado;

g) Componente Ambiental do Projeto (conforme 1S-246: Elaboracdo do Componente Ambiental dos
Projetos de Engenharia Rodoviaria do DNIT).

4.1.1. Consultas as Concessionarias de Servigos Publicos e outros 6rgéos

A Contratada deverd proceder consulta formal as concessionarias acerca da existéncia de
interferéncias existentes e/ou projetadas que possam vir a conflitar com as areas dos projetos. A
fiscalizacdo, a seu critério definirh e comunicarqd a contratada a necessidade (se houver), de
consultas complementares as seguintes obrigatérias:

= COELBA;
= EMBASA,
= DNIT;

= Org&os Municipais e Estaduais;
* Empresas de Telefonia;
= Demais Concessionarias e Orgaos.

4.2. Fase de Projeto Basico

Concluida e analisada a Fase Preliminar serd iniciada a Fase de Projeto Basico, com a finalidade de
selecionar a alternativa de tragado a ser consolidada e detalhar a solugdo proposta, por meio da
realizacdo de estudos especificos e elaboracdo dos itens constantes do Projeto Basico, fornecendo
plantas, desenhos e outros elementos que possibilitem uma adequada identificacdo e caracterizacao
da obra a ser licitada.

Os trabalhos a serem executados na fase de projetos bésicos devem constar as seguintes etapas:

a) Estudos de Trafego
b) Estudos Geoldgicos
c) Estudos Hidrolégicos
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d) Estudos de Tracado

e) Estudos Topograficos, por:
= Processos convencionais;
*  Processos aerofotogramétricos;

e) Estudos Geotécnicos

f) Projeto Geométrico Basico

g) Projeto Basico de Terraplenagem

h) Projeto Basico de Drenagem

i) Projeto Béasico de Pavimentagéo

i) Projeto Basico de Obras de artes Especiais

k) Projeto Basico de Intersecdes, Retornos e Acessos
I) Projeto Bésico de Sinaliza¢do

m) Projeto Basico de Obras Complementares

n) Projeto Bésico de Interferéncias

0) Projeto Basico de Paisagismo;

p) Projeto Béasico do Canteiro de Obras e Acampamento do Pessoal;
q) Componente Ambiental do Projeto

r) Orgcamento Basico da Obra

s) Plano Basico de Execucao da Obra

4.2.1. Levantamento Planialtimétrico de vias

a) Os levantamentos deverdo ser apoiados em poligonais eletrdnicas cujos vértices deverdo ser
nivelados geometricamente ou trigonometricamente e materializados com marcos de
concreto, pinos de ago ou piquetes de madeira de lei, cravados em locais resguardados,
conforme preconiza a Norma NBR 13133.

b) Os servicos topogréficos deverdo estar de acordo com a NBR N° 13.133/94.

¢) O levantamento planialtimétrico semi-cadastral das vias terdo a finalidade de determinar os
dados que permitam definir os projetos geométricos adequados, compatibilizando-os com o
sistema viario existente e retratando a situacao atual da area.

4.2.2. Estudos Geolégicos e Geotécnicos

Os estudos geoldgico-geotécnicos tém como finalidade a definigdo do dominio geolégico-geotécnico
do trecho bem como o conhecimento das caracteristicas geotécnicas dos materiais a serem
trabalhados, tanto do ponto de vista das condicées de fundacBes, como no tocante as obras de
terraplenagem, além da identificacdo do nivel da 4gua ou de material imprestavel como elemento da
fundacé@o de um pavimento.

4.2.2.1. Reconhecimento preliminar de campo e amostragem

ApOs a andlise dos dados disponiveis em mapas geoldgicos, pedolégicos e geotécnicos, devem ser
realizadas vistorias em campo com o0 objetivo de se avaliar existéncia ou ndo de revestimento
primario nas vias e, caso exista, esse material devera ser ensaiado visando a sua utilizagdo como
material de reforgo, sub-base ou base. Deverd, também, serem verificadas as condi¢gfes topogréaficas
e aspectos ligados a drenagem superficial e profunda das vias a serem implantadas, além de
possiveis interferéncias.

A partir destas informacdes e da identificacdo tactil-visual do material, deve-se programar a
amostragem sistémica e 0s ensaios geotécnicos para o material de subleito e também para o
revestimento primario.
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A amostragem para os estudos geologico-geotécnicos deve ser realizada por meio de furos de
sondagens, com espagamento maximo entre dois furos consecutivos, no sentido longitudinal, de 100
m, perfazendo um minimo de dois furos de sondagem quando o trecho for menor ou igual a 100 m.
Para cada um destes furos coletar amostra para a realizacdo dos ensaios de caracterizacdo, de
compactacéao e de CBR.

Os furos de sondagens devem ser locados e amarrados no sistema de estaqueamento do projeto
geométrico ou croqui quando este nao existir e com base em informacdes contidas na vistoria de
campo realizada na etapa de estudo preliminar.

Para os casos em que ocorrerem materiais do tipo turfa, entulho ou a presenca do lencol freatico
estiver a uma profundidade igual ou menor que 1,5 m da cota de subleito, a distancia entre furos deve
ser reduzida para 50 m, a fim de se identificar com maior precisdo estes materiais e o seu perfil,
assim como o nivel d’agua.

As sondagens para reconhecimento do subleito e verificagdo de NA deverdo ser realizadas a
profundidade de 1,5 m em relacdo a cota final da fundagéo do pavimento. No caso de ocorréncia de
solos inadequados sujeitos a remocéo, as sondagens devem avangar até o limite da camada desses
materiais ou conforme determinacéo da Fiscalizacéo.

A coleta de amostras serd no primeiro metro abaixo da cota final de fundacdo do pavimento, caso
seja encontrada camada de pavimento, materiais pétreos ou entulho, deve-se coletar amostras
separadamente desta camada e das camadas de subleito, apresentando o perfil da sondagem.

4.2.2.2. Ensaios Geotécnicos

Os solos do subleito, coletados na amostragem de campo, devem ser estudados conforme os
seguintes ensaios geotécnicos:
o Ensaios in situ: massa especifica aparente do solo e teor de umidade natural,
o Ensaios de laboratorio:
v' Compactacgédo de solos;
indice de Suporte Califérnia (ISC) e a expansao;
Granulometria por peneiramento.
Analise granulométrica completa de solos, incluindo ensaios de sedimentagéo e
de densidade real. Estes a cada 500 m.
Limites de consisténcia (LL e LP);
v" Quando se fizer necessario, deverdo ser realizados ensaios especiais, tais como:
cisalhamento direto, percolacgéo, infiltragcdo, SPT, adensamento, triaxial, entre
outros.

ANERANERN

<\

4.2.2.3. Estudos das areas de empréstimo

A contratada deverd realizar sondagens e ensaios geotécnicos em possiveis areas de exploracéo
jazidas de cascalho lateritico ou outros materiais (utilizado em base e sub-base) e argila (para
execucao de aterro e substituicdo ou reforco de subleito), com o objetivo de fornecer dados para o
dimensionamento e o orcamento final.

Deve ser dada preferéncia a jazidas ja licenciadas pela CODEVASF ou por particulares; caso nao
exista, o projetista deve apresentar indicacdo de material que substituird o cascalho, com devida
caracterizacdo para avaliacéo da fiscalizacéo.

No caso de utilizacdo de jazida comercial, no projeto deve ser anexada a licenca ambiental de
operacéo ou pertinente por parte da empresa detentora da exploracao.

Inicialmente, a amostragem da jazida deve ser realizada por meio de, no minimo, 5 (cinco) furos de
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sondagens locados de forma a abranger toda a area da jazida de solos julgada aproveitavel na
inspecdo de campo. Se os resultados atenderem ao esperado, deve-se, a partir do levantamento
topografico da area, lancar uma malha de 100 metros de lado, onde serdo executados novos furos de
sondagem dentro da area licenciada. A critério da fiscalizagdo, pode-se realizar sondagens em
distncias menores ou maiores.

As areas de empréstimos devem ser cadastradas pela topografia, amarrando-se as coordenadas das
sondagens executadas, bem como das cotas da superficie da area. Deve ser informada, também, a
localizacéo da jazida e a distancia em relacdo ao local da obra a ser executada.

Deve ser coletada em cada furo e para cada horizonte de solo detectado, uma amostra suficiente
para a realizagado de todos os ensaios geotécnicos de caracterizagao, de CBR, de densidade “in situ”
natural e de umidade natural.

Devem ser anotadas as cotas de mudan¢a de camadas, adotando-se uma denominacdo expedita
que as caracterizem.

As sondagens e estudos geotécnicos para as areas de empréstimo deverdo indicar se a jazida
adotada possui material de qualidade e em quantidade suficientes para atender ao volume necessario
para a execucéo da obra.

Os solos das areas de empréstimo devem ser estudados conforme os ensaios geotécnicos citados no
item 4.2.2.2.

4.2.2.4. Pesquisa de ocorréncia de areias

Quando se fizer necessério, deverdo ser realizados ensaios laboratoriais com o objetivo de obtencéo
de informacdes a respeito das propriedades geotécnicas das areias a serem utilizadas na obra. Os
ensaios laboratoriais que devem ser apresentados sao:

o Composicao granulométrica;

o Modulo de finura;

o Diametro maximo;

o Equivalente de areia;

o Massa especifica real;

o Massa especifica aparente;

o Teor de argila.

No caso de utilizacdo de jazida comercial, no projeto deve ser anexada a licenca ambiental de
operacgdo ou pertinente por parte da empresa detentora da exploracao.

4.2.3. Projeto Geométrico

Na execucao do projeto geométrico horizontal/vertical, o projetista devera elaborar planta geral e
plantas parciais com o objetivo de mostrar o projeto proposto, com todas as informacdes necessérias
a sua perfeita compreenséo. As plantas parciais deverao conter e identificar os seguintes elementos:
0 sistema viario, com suas dimensdes, as coordenadas UTM dos pontos notaveis (PC e PT) e
intersecdes, no eixo das vias, raios e desenvolvimento das curvas.

Na execucédo dos projetos geométricos, e desde que aceitas pela fiscalizacdo, outras especificagcdes
de servicos e de métodos de dimensionamentos vigentes em organismos rodoviarios poderdo ser
utilizadas, onde couber e desde que sejam compativeis com as necessidades e com as interferéncias
locais a serem cadastradas.

4.2.4. Projeto de Sinalizacdo
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A elaboragdo dos projetos de sinalizagdo constara de sinalizagdo basica horizontal e vertical do
sistema viario, incluindo todas as suas indicag8es, tais como: o sentido viario, as faixas de pedestres,
as faixas de retencgdo, placas, as faixas de aceleragdo e desaceleracdo. Devera ser elaborado de
acordo com as normas de transito em vigor no DETRAN-BA ou outro 6rgdo rodoviario quando a
rodovia estiver sob jurisdicdo deste.

No projeto também deve ser dada a devida atencédo a sinalizacdo para a acessibilidade, tais como:
vias publicas, calcadas, passeios e estacionamentos, para que as pessoas possam circular horizontal
el/ou verticalmente.

4.2.5. Projeto de Pavimentacéao

O projeto de pavimentagcdo deve ser elaborado segundo os critérios apresentados. Caso alguma
norma necesséria ao desenvolvimento do projeto ndo conste no referido item, o projetista deve inclui-
la nos estudos e projetos apos aprovacao pela CODEVASF.

A estrutura do pavimento deve ser concebida de acordo com a disponibilidade de materiais nas
proximidades da obra, conforme as caracteristicas dos esfor¢os solicitantes provenientes do trafego,
das propriedades geotécnicas dos solos do subleito e das condi¢cdes climéaticas da area de
implantacdo da obra, ou de acordo com outras necessidades, tais como o prazo de execuc¢do da
obra.

A estrutura do pavimento pode ser do tipo flexivel, semi-rigido ou rigido.

As obras deverao seguir as Especificagdes e, quando ndo houver, as especificacdes e normas do
DNIT e da ABNT.

4.2.5.1. Pavimentos flexiveis

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento, deve-se levar em consideracdo a classificacdo
das vias: trafego leve e médio ou o0 método do DNER para os trafegos pesado, muito pesado, com as
devidas adaptacbes para a situacao da finalidade das estradas. Desde que necessario e justificavel,
poderd a fiscalizacdo aceitar outro método de dimensionamento. Apds o dimensionamento do
pavimento, o projetista devera fazer uma avaliagdo de deformagfes, de tensfes e de deflexdes na
estrutura do pavimento por uma andlise mecanistica.

4.2.5.1.1. Consideracfes sobre Subleito

= As espessuras do pavimento a serem construidas sobre o subleito devem ser calculadas com
base nestas especificagcdes técnicas, e para caso especifico em que a rodovia esteja sob
jurisdicdo de outro 6rgdo, usar as normas do DNIT, e em fungdo do suporte (CBR)
representativo de suas camadas. Caso seja necessaria a substituicdo do subleito, sera
considerado o valor suporte do solo de empréstimo, sendo necessaria a avaliagdo da jazida
do material de substituic&o.

* No caso de subleito com CBR< 5% devera ser feita sua substituicdo por solo com suporte
maior ou igual que o CBR de projeto e expansao méaxima de 1%, na espessura de reforco a
ser determinada no dimensionamento do pavimento e indicada no projeto.

= Para subleitos com solos que apresentam expansdo 22% , devera ser acrescida em projeto
uma camada de refor¢o, determinada com base em ensaios de expansdo controlada em
laboratorio.

= Grau de compactacdo minimo de 100% do Proctor Normal.

4.2.5.1.2. Considerac8es sobre Sub-Base e Base
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» Os solos, misturas de solos, solos estabilizados quimicamente, materiais pétreos ou misturas
de solos quando empregados na camada de sub-base do pavimento devem apresentar
capacidade de suporte, ISC, superior ou igual a 30% e expansdo maxima de 1,0%
dependendo do tipo de trafego.

= Estes materiais ou misturas de materiais, quando empregados na camada de base do
pavimento, devem apresentar as seguintes propriedades geotécnicas: capacidade de
suporte, ISC, superior ou igual a 60% e expansdo maxima de 0,5% (trafego leve e médio) e
superior ou igual a 80% e expansao maxima de 0,5% (demais trafegos).

= Caso o material da jazida ndo apresente o indice de suporte especificado em projeto, pode-se
adotar a adicdo de cimento, cal ou outro agregado, confirmado com ensaios laboratoriais de
ISC.

= Para misturas de solo melhorado com cimento, a ser utilizado em camadas de sub-base, a
capacidade de suporte, ISC, devera ser superior ou igual a 30% e expansdao maxima de
1,0%, dependendo do tipo de trafego. Consumo de cimento entre 2 e 5% em massa, em
relacdo ao total da mistura.

= Para misturas de solo melhorado com cimento, a ser utilizado em camadas de base, a
capacidade de suporte, ISC, devera ser superior ou igual a 60% e expansdao maxima de 0,5%
(trafego leve e médio) e superior ou igual a 80% e expansdo maxima de 0,5% (demais
trafegos). Consumo de cimento entre 2 e 5% em massa, em rela¢do ao total da mistura.

= Para misturas de solo-cimento, a resisténcia caracteristica de tracao na flexdo, avaliada aos 7
dias de idade, deve ser igual ou superior a 2,1 MPa, definida por meio de estudos de
dosagem. O consumo usual de cimento é da ordem de 6% a 10% em massa.

= Para brita graduada tratada com cimento, a mistura deve ser dosada de modo a obter
resisténcia caracteristica a compressao simples, avaliada aos 7 dias de idade, entre 3,0 e 5,0
MPa.

= Para concreto compactado com rolo, a resisténcia caracteristica de tragdo na flexdo = 1,5
MPa. Caso nao seja possivel este ensaio, resisténcia a compressao simples, aos 28 dias, =
15 MPa. O consumo minimo de cimento devera ser 200 kg/m3, a ser definido durante os
estudos de dosagem. A dimensdo méaxima caracteristica do agregado no concreto néo
deverd ser superior a 1/3 da espessura da camada, ndo sendo ultrapassada a dimenséo de
50 mm.

As misturas de solo melhorado com cimento ou solo cimento ou outro agregado devera ser com
mistura em usina.

Para o caso em que seja inviavel ou para casos especificos, para vias Locais, poderd ser adotado
outro procedimento, desde que justificado e aceito pela fiscalizacéo.

4.2.5.1.3. Consideracfes sobre materiais para Camadas de Rolamento e de Ligacao ou Binder

Para as camadas de rolamento e de ligacdo ou binder tanto os agregados quanto os materiais
asfélticos e a mistura resultante de concreto asfaltico usinado a quente ou pré-misturado a quente ou
pré-misturado a frio devem atender as especificacdes do DNIT e normas da ABNT.

4.2.5.2. Considerac8es sobre materiais e disposi¢des construtivas para pavimentos rigidos e
pecas pré-moldadas de concreto

= Os pavimentos de concreto simples de cimento Portland devem ser dotados de barras de
ligacdo e de transferéncia. As placas de concreto devem ser retangulares, com excecdo das
placas de concordancia, que devem ser dotadas de armadura simples distribuida
descontinua. As placas devem possuir juntas longitudinais de articulagéo e transversais de
retracdo conforme indicado no projeto.
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= As juntas de articulacdo e retracdo devem ser preenchidas com material do tipo polietileno,
isopor, cortica ou similar e preenchidas com selante.

= Todos os materiais a serem utilizados na confeccdo do pavimento, tais como: cimento,
agregados, agua, aditivos, produto de cura e agco devem atender as exigéncias impostas pela
especificacdo técnica de servigo.

= O concreto deve ser dosado experimentalmente por qualquer método que correlacione
resisténcia, durabilidade e fator agua e cimento, levando-se em conta a trabalhabilidade
especifica para cada caso e deve atender, simultaneamente, as seguintes resisténcias
caracteristicas: - tragdo por flexdo igual ou superior a 4,5 MPa, aos 28 dias de idade; -
compresséo simples igual ou superior a 30 MPa, aos 28 dias de idade.

= Em pecas pré-moldadas de concreto a resisténcia caracteristica a compressdo simples, aos
28 dias de idade, deve ser superior ou igual a 35 MPa para solicitacdes de veiculos
comerciais de linha e superior ou igual & 50 MPa quando houver trdfego de veiculos especiais
ou solicitacdes capazes de produzir acentuados efeitos de abrasao.

4.2.5.3. Pavimentos de Pecas Pré-moldadas de Concreto

Para o dimensionamento de pavimentos com blocos Inter travados de concreto deve-se seguir a
Instrugéo IP 06 da Prefeitura Municipal de S&o Paulo, que considera os procedimentos A (ABCP-
ET27) e B (PCA - Portland Cement Association). Desde que necessario e justificavel, podera a
fiscalizag&o aceitar outro método de dimensionamento.

4.2.5.4. Pavimentos Rigidos

Para dimensionamento de pavimentos rigidos devem ser adotados o0s procedimentos de
dimensionamento de pavimento de concreto da Portland Cement Association — PCA, verséo de 1984
constante no Manual de Pavimentos Rigidos do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT (2005) e o da American Association of State Highway and Transportation Officials
— AASHTO, versao de 1993. Desde que necessario e justificavel, podera a fiscalizacdo aceitar outro
método de dimensionamento.

4.2.6. Orgamento das Obras

Os orcamentos de materiais e servi¢cos deverdo ser elaborados separados e caracterizados por cada
unidade do sistema, obedecendo, sempre que possivel, aos itens das tabelas, SINAPI, SICRO,
conforme Decreto n°® 7.983 de 08 de Abril de 2013, onde estabelece regras e critérios para
elaboracdo do orcamento de referéncia de obras e servi¢cos de engenharia, contratados e executados
com recursos dos orcamentos da Unido, conforme artigos 3 e 4;

Os indices e referéncias necessarios para a elaboragdo da estimativa de precos serdo obtidos dos
manuais técnicos do SINAPI e/ou do DNIT.

Caso a contratada precise utilizar um preco que ndo conste nas tabelas, esta deverd apresentar
composicdo de preco com cotacdo de pelo menos trés fornecedores para materiais e nos padrdes
estabelecidos pela CODEVASF, salvo contrario quando orientado pela fiscalizacdo e 6rgdos de
controle externo, para aprovagdo da Contratante.

Sendo necessaria criar uma composicdo de custos seja para materiais/servicos.

Os orcamentos a serem apresentados deverdo estar em nivel de detalhamento para permitir a
licitacAo/execugdo da obra: os critérios utilizados na elaboracdo dos orgcamentos deverdo ser
estabelecidos em conjunto e sob a orientagcdo da CODEVASF e apresentados no memorial descritivo
do projeto.

4.3. Fase de Projeto Executivo
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Analisadas as conclusdes e recomendacdes da Fase de Projeto Basico, sera iniciada a fase de
projeto executivo, com a finalidade de detalhar a solugdo selecionada, fornecendo-se plantas,
desenhos e notas de servigo que permitam a constru¢éo da obra. Devem ser fornecidos os seguintes
elementos:

a) informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, instalacdes
provisérias e condi¢cdes organizacionais para a obra;

b) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestédo da obra;

c) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de servicos,
fornecimentos dos materiais e transportes propriamente avaliados;

d) informagdes para a instrucdo dos processos desapropriatorios.

4.3.1. Realizacdo de ensaios especiais

Caso sejam necessérios para o detalhamento do projeto executivo, deverdo ser realizados estudos
especiais de dosagem e misturas de solos e agregados, com ou sem incorporacéo de aditivos, a
exemplo dos citados abaixo:

= Dosagem de misturas cimentadas como solo-cimento, solo-brita tratado com cimento, brita
graduada tratada com cimento, concreto compactado com rolo, para a determinacgéo do teor
6timo de cimento Portland e da resisténcia obtida da mistura;

= Dosagem de misturas de solo e brita para a determina¢éo do ISC e da porcentagem de brita
necessaria na mistura;

= Ensaio Marshall para a determinag&o da estabilidade e da fluéncia do concreto asfaltico;

= Ensaio de moédulo de resiliéncia de misturas de solo-brita, solo-cimento, solo-brita tratado com
cimento, brita graduada tratada com cimento, base estabilizada granulometricamente, reforco do
subleito com solos selecionados, concreto asfaltico, etc.

= Ensaio de cisalhamento direto, percolacéo, infiltragéo, SPT rotativa, adensamento, triaxial, entre
outros que se fizerem indispensaveis ao desenvolvimento do projeto.

4.3.2. Realizacdo de ensaios — obras de arte especiais

No caso da elaboragédo de projetos de obras de arte especiais, tais como: pontes, viadutos, taneis,
entre outros, além dos ensaios normais, deve-se proceder a ensaios de SPT, cisalhamento,
adensamento e analises de recalque e de estabilidade de taludes, obedecendo-se ao seguinte:

» Caso a altura do talude seja maior que 5m, é necessario realizar na area do terreno natural a
escavacao de poco, coleta de amostras indeformadas; realizar dois ensaios de adensamento,
sendo um na umidade natural e o outro saturado desde o inicio. Em seguida, elaborar a
analise de recalque (colapsividade) e definir solugdes.

= Para 0s casos onde ocorram cortes ou aterros maiores que 5m, é necessario realizar na area
do terreno natural a escavacgédo de poco, coleta de amostras indeformadas e para o material a
ser usado como aterro, coleta de amostras deformadas e indeformadas; realizar no minimo
trés ensaios de cisalhamento direto para obtencdo dos parametros coesdo e &ngulo de atrito.
Em seguida, elaborar a analise de estabilidade de taludes e definir solugdes.

Caso para as analises citadas acima sejam necessarios ensaios de sondagem a trado, SPT e de
infiltracdo, a critério da fiscalizacéo, estes devem ser executados.

A critério da Fiscalizacdo, a altura determinada acima, os ensaios e as analises previstos podem ser

alterados, quando, por exemplo, da ocorréncia de solos moles, presenca de lencol freatico e
dependendo do tipo de obra a ser projetada.
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5. Produtos

A execucdo dos servicos especificados nestas especificagcbes técnicas devera resultar em um
relatério e em 05 (cinco) cadernos de projetos, preparado para licitagdo da obra, contendo os
seguintes produtos:

= Relatério de Planejamento;
= Caderno de Estudos Preliminares;
o Cartas Consultas e Respostas das Concessionarias de Servicos Publicos;
o Cartas Consultas e Manifestacdes de outros 6rgédos da Bahia;
o Plantas de interferéncias com a area do projeto em questao;
o Estudos Geotécnicos;
o Estudo Topogréfico;
o Estudo de Trafego (caso seja necessario);

= Caderno de Projetos Geométricos:
o Planimetria;

o Altimetria;
= Caderno de Sinalizacao Viaria,
= Caderno de Pavimentacao;
= Caderno de Or¢camento das Obras.
A entrega final sera composta por duas copias em papel e por trés cdpias em arquivo digital de todos

os produtos elaborados, com excecdo dos documentos e plantas fornecidos pelas concessionarias
que nao forem disponibilizados em arquivos digitais.

5.1. Relatério de Planejamento

Este produto tem como contetdo o plano de trabalho, a metodologia que sera utilizada, a relagdo de
normas, o cronograma fisico financeiro para o desenvolvimento das atividades e podera contemplar
ainda o estudo preliminar do tracado da via a ser implantada.

5.2. Caderno de Estudos Preliminares

Este caderno conterd os seguintes itens de projeto:

» Consultas e respostas as concessionarias, com 0s inventarios dos projetos existentes;

o COELBA;

o EMBASA,;

o Empresas de Telefonia — Sistema de telefonia;
o DEMAIS ORGAOS (quando necessario).

» Estudos topograficos, atentando para o que preconiza a Norma NBR 13133/94:

o Objeto;

o Finalidade;
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o Periodo de execucéo;

o Localizagéo;

o Origem (Datum SIRGAS 2000);

o Descrigéo do levantamento ou do servi¢o executado;

o Relatério do processamento dos pontos de coordenadas utilizados no apoio ao levantamento
e das poligonais do levantamento com as precisdes obtidas conforme estabelece a NBR
13133/94;

o Quantidades realizadas;

o Relacdo de aparelhagem utilizada;

o Equipe técnica e identifica¢éo do responséavel técnico;
o Monografias completas;

o Arquivo magnético dos desenhos resultantes dos levantamentos, no formato DWG, em
escala adequada para a planta geral e plantas parciais obedecendo a articulagéo SICAD,
escala 1/1.000.

= Estudos geotécnicos

Os estudos geotécnicos devem ser apresentados em um caderno contendo laudos devidamente
assinados pelo engenheiro e emissdo da ART, andlise estatistica, avaliacdo do material e dos
ensaios realizados, além de croqui de localizagao dos furos de sondagem. A seguir, lista dos laudos a
serem apresentados:

o Laudos de sondagens a trado, com 1,5 m de profundidade, a partir do greide de
terraplenagem da via, com identificacdo do tipo de solo, perfil de sondagem e nivel
d’agua;

o Laudos do ensaio CBR, para determinacdo de capacidade de suporte do subleito local
para cada furo de sondagem a trado;

o Laudos dos ensaios da jazida de cascalho lateritico ou material a ser utilizado na base e
sub-base, inclusive incorporacdes, além de laudos de jazida de argila, caso este material
seja previsto para ser utilizado em aterro ou reforgo de subleito;

o Laudos de ensaios de caracterizacdo: para 0s casos onde houver necessidade
(cascalheiras, areais e etc), devera ser realizado um ensaio de caracterizacdo completa
para cada amostra de material retirada dos furos de sondagem a trado. Ensaios de
laboratério: Compactacédo de solos; indice de Suporte Califérnia (CBR) e a expansio;
Andlise granulométrica completa de solos, incluindo ensaio de sedimentagéo; Limites de
consisténcia (LL e LP).

o Quando necessario, deverdo ser apresentados os ensaios especiais e estudos citados
nos itens 5.3.1 e 5.3.2.

5.3. Caderno de Projetos Geométricos
Este caderno contera os seguintes itens de projeto:
= Projeto Altimétrico

Relatorio técnico do Projeto Altimétrico com respectivos elementos de curvas verticais;
Notas de servico de pavimento acabado;

Folha de cubacéo de terraplanagem;

Perfis Longitudinais das vias na escala horizontal de 1:1.000 e vertical de 1:100;
Detalhes de Secéo Transversal Tipo;

Arquivos magnéticos em formato DWG;

O O O O 0O O

5.4. Caderno de Sinalizacao Viaria
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Relatorio técnico do projeto;

Plantas parciais na escala 1:1000, contendo a sinalizagao basica horizontal e vertical do sistema
viario com todas as suas indicag6es, tais como o sentido viario, as faixas de pedestres, as faixas
de retencdo, placas de sinalizacdo vertical e horizontal, as faixas de aceleracédo e desaceleracao,
e planta geral na escala 1:5000 (ou mais adequada);

Arquivos magnéticos em formato DWG.

Caderno do Projeto de Pavimentacéo

O projeto de pavimentacao deve ser apresentado em um caderno contendo os seguintes itens:

5.6.

Relatério técnico do projeto contendo: a metodologia utilizada, resumo dos resultados dos
ensaios geotécnicos e devida andlise estatistica, dimensionamento do pavimento;

Planta Geral com a classificacdo das Vias;

Planta geral na escala 1:5000 (ou mais adequada) apresentando identificacdo da classificacdo
das vias em funcdo do trafego e as estruturas das camadas das vias, estacionamentos,
estaqueamento e 0s materiais empregados;

Plantas parciais na Escala de 1:1000, estaqueamento, identificacdo das faixas de vias
(numeracao);

Apresentar em planta com a identificacdo de Planta de Lencgol Freético, Planta de Material
Imprestavel a Pavimentacdo, Planta de Substituicio de Material, Planta de Material de 22 ou 32,
ou outras plantas julgadas necessarias pela fiscalizacéo;

Arguivos magnéticos em formato DWG.
Orcamentos das Obras

Membéria de calculo dos quantitativos utilizados;

Planilhas de prec¢os unitarios e totais;

Arquivos magnéticos.
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