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ESPECIFICAGOES TECNICAS - PAVIMENTAGCAO ASFALTICA EM
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) E EXECUGAO DE
CAPA ASFALTICA EM CBUQ EM DIVERSOS MUNICIPIOS, NO ESTADO DA

BAHIA, NO AMBITO DA 2%/SR

OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e
procedimentos a serem seguidos no processo de contratagdo de servigos comuns de
engenharia para a execug¢ao de pavimentagao asfaltica e execug¢ao de capa
asfaltica com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), em vias de
diversos municipios inseridos na area de atuagiao da Codevasf, no estado da
Bahia, na area de abrangéncia da 2° Superintendéncia Regional. Em conjunto com
a planilha orgamentaria, o edital, o contrato e demais documentos, estas
especificacbes servirdo como referéncia e orientagdo quanto aos diversos aspectos
construtivos dos servigos de engenharia. Neste documento serdo abordados detalhes
relacionados a metodologia e aos materiais a serem aplicados nas diferentes etapas ou
itens de servicos a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui expostos
prevalecerdao na hipétese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em
projeto. Eventuais omissdes serao dirimidas pela Fiscalizagdo da CODEVASF.

PRAZO
O prazo para vigéncia do SRP sera de 12 (doze) meses. O prazo de vigéncia dos
contratos firmados decorrentes deste SRP e de execucgao dos servigos sera a partir da
data de emissdao da Ordem de Servico, contado em dias consecutivos, com prazo de
até 360 (trezentos e sessenta) dias.

LOTES
O SRP esta dividido em 2 lotes de servigcos, sendo o primeiro referente a execugcao de
pavimentacdo em CBUQ, e o segundo relativo a execugao de capa asfaltica em CBUQ.
Por isso, este documento divide-se em duas sec¢des: A - LOTE 01; B - LOTE 02.
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SECAO A - Lote 01 - Execucao de pavimentacgio asfaltica em CBUQ

1.  MOBILIZAGAO

1.1. Implantagcao da Obra

Os servicos de implantacdo da obra, desmembrados em mobilizacdo e
desmobilizagdo, sdo definidos como o conjunto de operagbes que o executor deve
providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal e equipamentos,
até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos
trabalhos. Todos os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo dos
equipamentos, materiais e pessoal realizados no decorrer de toda a execucéo estao
inseridos no item mobilizagdo e desmobilizagao.

Os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizagdo, mas sem a eles se limitarem
sdo: despesas relativas ao transporte de todo o equipamento a ser utilizado na
execucao dos servigos, até onde os servigos serdao executados; despesas relativas a
movimentagao de todo o pessoal ligado a Contratada; despesas com alojamento e
alimentacao de pessoal ligado a Contratada durante o processo de deslocamento;
custos com deslocamento dos materiais que serdo usados na realizacao do servico.

A Empresa Contratada apos o término dos servigos fara uma limpeza geral,
desmobilizando todo e qualquer equipamento e acampamento, retirando todo e
qualquer entulho de obra, transporte de pessoal, enfim todos os servigos necessarios
a desmobilizagao.

1.1.1. Mobilizagao
O item mobilizacdo consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos
equipamentos e pessoal, até a localidade onde efetivamente sera realizada a
prestagdo do servigo objeto destas especificacbes técnicas, partindo das cidades
polo para as cidades a serem beneficiadas.
A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a
mobilizacdo de pessoal, materiais e equipamentos, logo apdés a assinatura do
contrato e emissdo da Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo aos
servigos e conclui-los dentro do prazo de vigéncia contratual.
Para que a mobilizacdo tivesse como unidade de medida a distancia média de
transporte (DMT), considerou-se que a velocidade média de qualquer caminhao é de
60 km/h e de veiculo leve 90 km/h. Também foi considerado na composi¢ao de prego
unitario de mobilizacdo/desmobilizagao, o servigco de transporte com cavalo mecanico
com unidade de medida em peso, em toneladas (t), dos equipamentos transportados,
para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.
A DMT adotada na confeccdo da planilha referencial da Codevasf foi de 198 km,
meédia ponderada entre a distdncia média entre os municipios da area de
abrangéncia de cada municipio p6lo e o respectivo municipio pdlo e a quantidade de
cidades que cada polo abrange, que € uma média entre as cidades polo da 22
Superintendéncia Regional e os municipios da area abrangida por cada uma delas.
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e Bom Jesus da Lapa; Barreiras; Guanambi — 183 km

e lIrecé — 125 km

e Vitdria da Conquista — 241 km
A média dessas distancias ((183*85 + 12536 + 241*91)/212) ¢é igual
aproximadamente183 km.
Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢do e pagamento serdo feitos com base
nas DMTs reais aprovadas pela fiscalizag&o, limitados ao valor total do servigo na
planilha do Sistema de Registro de Preco (SRP).

1.1.2. Desmobilizagao

O item desmobilizagdo consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos
equipamentos do local dos servigos para o local onde a empresa mantém suas
maquinas e equipamentos, imediatamente apos a efetiva prestagdo do servigco objeto
destas especificagdes técnicas.
Para que a desmobilizagao tivesse como unidade de medida a distancia média de
transporte (DMT), considerou-se que a velocidade média de qualquer caminhao é de
60 km/h e de veiculo leve 90 km/h. Também foi considerado na composi¢ao de precgo
unitario de mobilizacdo/desmobilizagdo, o servigo de transporte com cavalo mecéanico
com unidade de medida em peso, em toneladas (t), dos equipamentos transportados,
para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.
A DMT adotada na confeccdo da planilha referencial da Codevasf foi de 198 km,
média ponderada entre a distancia média entre os municipios da area de
abrangéncia de cada municipio pdlo e o respectivo municipio pélo e a quantidade de
cidades que cada polo abrange, que € uma média entre as cidades polo da 22
Superintendéncia Regional e os municipios da area abrangida por cada uma delas.

e Bom Jesus da Lapa; Barreiras; Guanambi — 183 km

e lIrecé — 125 km

e Vitdria da Conquista — 241 km
A média dessas distancias ((183*85 + 125*36 + 241*91)/212) ¢é igual
aproximadamente183 km.
Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢do e pagamento serdo feitos com base
nas DMTs reais aprovadas pela fiscalizag&o, limitados ao valor total do servigo na
planilha do Sistema de Registro de Prego (SRP).

1.1.3. Medicao e Pagamento

As remuneragdes correspondentes @ MOBILIZACAO e a DESMOBILIZACAO da
CONTRATADA serao efetuadas na medida em que forem sendo realizados os
deslocamentos, proporcional ao efetivamente realizado em m?, com largura de 7 m, e,
quando nao for possivel com esta dimensao, os metros quadrados implantados seréo
calculados, para fins de pagamento deste item. Metade do servico de implantagcéo
referente a cada m? sera pago no inicio do servico (mobilizagdo), proporcional ao
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efetivamente executado, e a outra metade sera paga na sua entrega (desmobilizagdo).
Os valores a serem pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha
orcamentaria. A ultima DESMOBILIZACAO sera medida quando da ultima fatura apos
a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos servicos.

1.2 Administragao da Obra

Neste item constam as despesas relativas a mao de obra administrativa da obra,
especializada na condug¢ao dos servigcos, presentes na composicao de precos unitarios.
Os custos diretos de administracao local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutengdo da infraestrutura dos servigos
compreendendo atividades basicas de despesas. Nao sera admitido pela Fiscalizagao
qualquer tipo de paralisacdo da frente de servico em execucdo por falta de apoio
logistico, 0 que sera motivo para descontos ou mesmo ndao pagamento do item
Administracédo Local na medigao.

Deverao ser submetidos a aprovacado da Fiscalizagdo os protétipos ou amostras dos
materiais e equipamentos a serem aplicados nos servicos de engenharia objeto do
contrato, inclusive os tragos dos concretos a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa
execucgao do objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade
dos servicos, deverao ser realizados em laboratérios aprovados pela Fiscalizagao.

1.21. Medicao e Pagamento

O critério de medicédo para pagamento da administracdo sera proporcional a execugao
financeira da obra.

Sera pago conforme o percentual de servigos executados (execugao fisica — m?) no
periodo.

1.3. Canteiro de Obras e Almoxarifado

Este item de servico considera a locagao, instalacdo e manutencdo de um container de
dimensdes 2,30 x 6,00 m (altura = 2,50 m), com 1 sanitario, completo e sem divisorias
internas, que sera utilizado tanto como escritorio para armazenamento de documentos,
plantas, entre outros, quanto como banheiro de utilizagdo para os trabalhadores no
decorrer da obra; e instalacdo e manutencido de um container de dimensodes 2,30 x
6,00 m (altura = 2,50 m), sem sanitario e sem divisorias internas, que sera utilizado
para a armazenagem de equipamentos e materiais decorrentes da obra.

1.3.1. Medicao e Pagamento

O critério de medi¢cdo para pagamento deste item de servico sera o atendimento a
todas as especificagdes e boa manutencao das instalagcbes, pagos mensalmente.
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1.4. Placa de Obra em Chapa de Ag¢o Galvanizado

A placa de servigos devera ter dimensodes de 3,60 x 1,80 m. O modelo e detalhes da
placa estdo em anexo ao Termo de Referéncia, sendo esta independente da exigida
pelos 6rgaos de fiscalizagdo de classe. Sera executada em chapa galvanizada n° 22
laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores
padrao, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser
molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de sustentagdo pontaletes
de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demaos
com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada em 2 cavaletes, no
minimo. As inscricdes deverao ter todas as informacgdes basicas sobre os servicos.

A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagao.

A contratada é responsavel pela manutengao das placas até o final dos servicos, tendo
que substitui-las ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou
vandalismos.

Na confecgao das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa
até a emissao do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

1.4.1. Medicao e Pagamento
A medicdo deste item sera feita por unidade de placa instalada apds inspecao e
aprovacao pela fiscalizagdo, desde que a mesma esteja coerente com as
especificacdes técnicas e instaladas corretamente no local pré-determinado pela
fiscalizacao.

2. TERRAPLENAGEM

Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escavagao e
movimentagdo de solos e rochas, removendo-se o excesso de material de uma regiao
para outra em funcdo de sua escassez.

A execugdo dos servicos de terraplenagem envolve a realizagdo das seguintes
operagdes principais:

e Escavacao;

e Carregamento ou Carga;

e Transporte;

e Descarregamento ou descarga e espalhamento;
e Compactacao de aterros.

No caso especifico de obras de infraestrutura terrestres, sdo ainda necessarias a
realizacao de operacdes preliminares, tais como o desmatamento, destocamento e
limpeza das areas e abertura e manuteng¢ao de caminhos de servico.
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As operagdes principais de terraplenagem, excetuando-se a compactagao dos aterros,
podem ser realizadas por apenas um equipamento, como no caso dos tratores de
esteira em pequenas distancias, ou por patrulhas constituidas por diferentes
equipamentos, como na utilizagdo combinada de unidades escavo carregadoras
(escavadeiras e carregadeiras) e de transporte (caminhdes).

Os materiais de terraplenagem podem ser classificados em 3 categorias, a saber:

e Materiais de 12 Categoria - Compreendem os materiais facilmente escavaveis
com equipamentos comuns (scrapers, tratores, escavadeiras, carregadeiras,
etc.), qualquer que seja o teor de umidade. Sao caracterizados como solos
residuais ou sedimentares, rochas em adiantado estado de decomposicéo,
seixos rolados ou n&do, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros;

e Materiais de 22 Categoria - Compreendem os materiais mais resistentes ao
desmonte e que nado admitem a utilizacdo de equipamentos comuns sem a
realizacao de tratamentos prévios (pré-escarificagdo ou utilizagdo descontinua
de explosivos). Sao caracterizados por pedras soltas, blocos de rocha de volume
inferior a 2 m® e matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre
0,175 m e 1 metro;

e Materiais de 32 Categoria - Compreendem os materiais que admitem desmonte
pelo emprego continuo de explosivos ou de técnicas equivalentes de desmonte
a frio. Sao caracterizados por materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha nao alterada e por blocos de rocha com didmetro médio
superior a 1 m, ou de volume igual ou superior a 2 m2.

2.1 Servigos topograficos para pavimentagao

Devera obedecer as Normas tipo especificagdo de servico do DNIT (ES 169/86 e ES
173/86).

Serao procedidos o levantamento topografico e a locagédo das vias, compreendendo a
execucao do alinhamento com estaqueamento de 20,00m em 20,00m, nivelamento e
contranivelamento, levantamento das secbes transversais de todas as estacas e
cadastro completo de todos os servigcos publicos existentes.

A locacdo sera executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos
cruzamentos com outras vias e destacando-se todos os pontos notaveis.

Utiliza-se na execugdo dos servigos a estacao total, GPS, teodolitos, miras balizas,
trenas de ago e demais acessoérios complementares.

Sendo os servicos executados em ruas, 0 processo de amarragao dos eixos sera

executado, sempre que possivel, utilizando-se postes e macros existentes nos
cruzamentos das vias por serem pontos sensiveis e de duracdo comprovada.
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O nivelamento e o contranivelamento serdo executados geometricamente, com niveis e
miras centimétricas, sendo a cota altimetria verdadeira.

Sera adotada como tolerancia admissivel para os servigos de nivelamento os seguintes
parametros:

e Para os pontos nivelados e contra-nivelados, sera admitido o erro de 10 metros
entre as cotas obtidas;

e Tolerancia para intervalos de 1,00 km sera de 20mm; e
e Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido € aquele fixado pela

expressao:
E=125Vn
N = extensdo em Km
E = mm

As secles transversais serao levantadas a nivel em todas as estacas do eixo locado.

As segbes serao levantadas de modos a abranger os limites de ruas, sendo
cadastradas as soleiras, das casas, muros, cercas, etc.

O levantamento cadastral objetiva caracterizar todos os elementos notaveis existentes,
bem como os servigos publicos.

211. Metodologia
A partir da locagao das vias e do respectivo levantamento cadastral, considerando-se a
hierarquizacao e funcéo viaria dentro da malha urbana, definem-se sec¢des transversais
e demais caracteristicas geométricas de cada rua.

21.2. Alinhamento das vias
O alinhamento das vias é retilineo, nas concordancias dos cruzamentos de passeios
adota-se raio de 5,00m.

2.1.3. Medicao e pagamento
A medicao deste item sera feita por metro quadrado de servigos topograficos realizados
apods inspecao e aprovacgao pela fiscalizacao.

2.2 Escavacgao, carga e transporte de material de 1 Categoria
Esta especificagao estabelece as condigdes exigiveis para as operagdes de escavagao
e classificacdo dos materiais escavados para implantacdo da plataforma, em
conformidade com o projeto.
Para os efeitos deste documento sdo adotadas as definigbes dos paragrafos seguintes,
conforme normas do DNIT:
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e Cortes - segmentos em que a implantagdo requer a escavagdo do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-set”)
que definem o corpo.

o Material de 12 Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimentar,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo ou inferior a 0,15m, qualquer que
seja o teor de umidade apresentado

Para os servicos de escavacdo de materiais com escavadeira hidraulica, foram
definidas as seguintes premissas:

e As composicdes de custos de transporte foram elaboradas por faixas com limite
superior definido na distancia de 1200 metros. O transporte que exceder a essa
distancia devera ser remunerado em funcdo das composi¢cdes de custos de
momento de transporte, separadamente;

e As composic¢des de custos destes servigos foram elaboradas em fungdo de uma
patrulha constituida por uma escavadeira hidraulica de 1,56 m3 e de caminhdes
basculantes de 14 m?3, por se constituirem na combinagdo mais vantajosa e
frequente nas obras de construgao de vias terrestres;

e Os caminhos de servi¢co foram considerados em leito natural;

e A utilizacdo da escavadeira hidraulica nas operagcdes de escavagao e carga de
materiais sempre é desejavel em virtude de sua versatilidade e economicidade
na execucdo do servigo. E facultado ao projetista a escolha de outras patrulhas
de equipamentos, desde que justificados e respeitados os critérios técnicos e
econdmicos em sua decisio.

A sistematica a ser empregada para execugao dos servigcos de escavagao, carga e
transporte dos materiais encontra-se disciplinada na Especificagcao de Servico DNIT n°
106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

As operagdes de cortes compreendem o contido nos seguintes paragrafos:

e Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as
indicagdes técnicas de projeto.

e O desenvolvimento da escavagao se dara em face da utilizacdo adequada dos
materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos
aterros aqueles que, pela classificagcado e caracterizacdo efetuadas nos cortes,
sejam compativeis com as especificagdes da execugdo dos aterros, no caso
material de jazida, em conformidade com o projeto.

e Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva do material
escavado nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma,
sera 0 mesmo depositado em local de intervengdo, no caso o reforco de
subleito, onde se faz necessario sua utilizagao.
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¢ Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificadas ocorréncias de rocha,
sd ou em decomposi¢do, ou de solo de expansdao maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou de solos organicos, promovem-se O rebaixamento,
respectivamente, na ordem de 0,40m e 0,60m, e execu¢cdo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados.

e Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, a
escavagao transversal ao eixo devera ser executada até profundidade
necessaria para evitar recalques diferenciais.

Nas operacdes destinadas a execucado de cortes, a preservagao do meio ambiente,
exigira a adogao dos procedimentos nos paragrafos seguintes:

¢ Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao
corpo dos aterros, serdao devidamente compactados.

e O transito dos equipamentos e veiculos de servigco, fora das areas de trabalho,
devera ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

Levantamentos topograficos apontardo se a altura e a largura da plataforma nos cortes
atendem a segao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos operagdo de terraplanagem, a
inclinagdo indicada no projeto.

2.21. Medicao e pagamento
Os servicos de escavagao, carga e transporte de materiais com a utilizagdo de
escavadeira hidraulica e de caminhdes basculantes devem ser medidos em m?, em
funcdo do volume de material extraido e da respectiva dificuldade em sua extracao,
medido e avaliado no corte (volume “in natura®), e da distancia de transporte percorrida
entre o corte e o local de deposicéo.

2.3 Espalhamento de material em bota-fora
Os bota-foras devem ser, preferencialmente, localizados na faixa de dominio e a
jusante da rodovia, com relagdo ao sistema de drenagem natural, evitando-se bota-
foras que interceptem ou perturbem cursos d’agua, caminhos preferenciais de
drenagem ou em locais que apresentem sinais de processos erosivos.
Antes do espalhamento do material, deve ser efetuada a limpeza da area, com a
remogao de todo material vegetal e do solo organico existente.
O material lenhoso eventualmente removido deve ser desdobrado, sendo que as
galhadas e a vegetagcdo de menor porte devam ser cortadas em pequenos pedagos e
estocadas para serem reincorporadas a area.
O solo organico removido deve ser estocado, em pilhas de pequena altura, que podem
ser recobertas com restos vegetais e circundadas por valetas de drenagem, de modo a
preservar suas propriedades e protegé-las de processos erosivos.
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Os bota-foras podem ser compactados ou mesmo conformados sem compactacgao,
devendo a solugdo ser devidamente justificada no “Projeto Final de Engenharia” e
aprovada pela Fiscalizacao.

O espalhamento de material para constituicdo de bota-foras deve ser efetuado com
trator de esteira com lamina, em camadas com espessura maxima de 0,30m.

Eventuais taludes de bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos, e o macigo deve ser conformado de modo a se enquadrar o melhor
possivel na paisagem.

Apds a conformagao do bota-fora, deve ser implantado sistema de drenagem das
aguas pluviais compativel com as caracteristicas de deformabilidade e
compressibilidade do macigo, de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais
possa carrear o material depositado causando erosdes e assoreamentos.

Caso necessario, deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras a fim de protegé-
los contra processos erosivos e incorpora-los a paisagem local.

Os materiais turfosos resultantes das escavacdes devem ser depositados em areas
apropriadas de bota-foras, para posterior aproveitamento no recobrimento vegetal de
areas degradadas. A definicdo dos locais para depdsito ou bota-foras deve sempre
obedecer a critérios de conservagao/preservagao ambiental.

2.3.1. Medigao e pagamento
O espalhamento de solos para a constituicio de bota-foras devera ser medido em
metros cubicos. Este servigo ndo sera objeto de medicdo especifica nos seguintes
casos:

a) Quando o material for proveniente de cortes ou de remogéo de solos moles e,
devido a localizagdo do bota-fora, ndo necessitar de transporte por caminhao
basculante;

b) Quando for especificada a compactagao do bota-fora, e o espalhamento do
material ja estiver sendo medido e pago como parte integrante desta atividade.

Os servigos executados devem ser pagos, mediante medi¢cdo, com base nos pregos
unitarios contratuais, os quais devem representar a compensagao integral para todas

as operagdes, mao de obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execugao dos servigos.

3. PAVIMENTAQAO
3.1 Concreto Asfaltico
3.1.1. Defini¢ao

Consiste na aplicagao na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).
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A mistura sera aplicada sobre a superficie imprimada e/ou pintada, de tal maneira que,
apés a compressdo, produza um pavimento flexivel com espessura e densidade
especificadas em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizagao
ou reforgo do pavimento. No caso desse servigo, sera como revestimento.

3.1.2. Terminologia
Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso,
espalhada e comprimida a quente. Na usina, tanto agregados como ligante s&o
previamente aquecidos para depois serem misturados.

3.1.3. Método Executivo
Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, em caminhdes basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente
para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execug¢do da imprimacao, tendo havido
transito sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimacao recoberta com areia,
po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungdo da relagao temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente
€ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a
150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177 °C.

A temperatura de aplicagdo do alcatrédo sera aquela na qual a viscosidade “Engler”

(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 +- 3. A mistura, neste caso, ndo devera
deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.
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O espalhamento sera efetuado por vibro- acabadoras. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, as corregdes serao feitas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de
rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente
para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compresséo da mistura, é aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de

140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica, “Engler”
(ASTM-D 1665), de 40 * 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressédo (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdées mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periodicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactagao especificado.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacédo, a compressao devera
comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera
ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operagdo de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacao exigida.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancgas de diregao e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Para fins de calculo de produgao dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicagéo
de 0,133 t/m® de CAP 50/70. O peso especifico adotado para o CBUQ foi de 2,425 t/m3.
A espessura da camada de CBUQ sera de 5 cm.

Abertura ao Transito
Os revestimentos concluidos deverao ser mantidos sem transito até o seu completo

resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida
autorizagdo serao de inteira responsabilidade da Contratada.
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Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser examinados pela Fiscalizacao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de
servico.

Caminhoes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverao ter
cagcambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, dleo cru fino, dleo parafinico ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula.

A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel,
gasolina, etc.) ndo sera permitido.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos
e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo equipadas
com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de
temperatura, para colocagao da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratorios
ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo
tanden, deverao ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores,
deverao ser dotados de pneus que permitam a variagcdo da calibragem de 35 a 120
libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm2 a 8,4 kgf/icm2).

O equipamento em operagdao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢des de trabalhabilidade.

3.1.4. Critérios de Controle
Controle do Espalhamento e Compressao na Pista

O controle da execucao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacoes feitas de maneira aleatéria.
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Temperatura de Compressao na Pista

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa,
imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverao ser as indicadas para compressao, com uma tolerancia de
+- 5 °C.

O numero de determinacdes das temperaturas de compresséo sera definido em fungao
do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela Contratada,
conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle Estatistico
da Execucao” desta Especificagao.

Grau de Compressao na Pista

O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, sera permitido o processo do anel
de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis
de aco de 10 cm de diametro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da
camada comprimida. Apds a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade
aparente dos corpos de prova neles moldados.

Poderao ser empregados outros métodos para determinagao da densidade aparente na
pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinagdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando- as com as
densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para
moldagem destes corpos de prova deverdo ser obtidas bem proximo ao local onde
serdo realizados os furos e antes da sua compactacdo. A relagcado entre estas duas
densidades nao devera ser inferior a 100%.

Controle Estatistico do Grau de Compressao
O numero das determinagbdes ou ensaios de controle da execugao, por jornada de 8

horas de trabalho sera definido em fungéo do risco de rejeicdo de um servico de boa
qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte:
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TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 ] i, 8 9 10 (12 |13 [ 14 | 15 [ 16 | 17 | 19 | 21
k 155 [ 141 [136 (131|125 (121 |[116 [1 13 |111 [110 [1,08 [1,06 [1,04 1,01
045 | 035 |030 (025|019 (0,15 {010 (0,08 |0,06 (0,05 |0,04 [0,03[0,02 0,01
n=n" de amosiras k = Coeficiente multiplicador =risco da Confratada

numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho sera de 5 (cinco).

Para o controle do espalhamento e compressdo do CBUQ na pista, deverdo ser
analisados estatisticamente os resultados obtidos e, baseados na tabela anterior,
verificar as condicdées do DNER-PRO 277/97:

Controle Geométrico

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extragcdo dos corpos de prova na pista ou
area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Sera admitida a variacdo de + 10%, da espessura de projeto.,
para pontos isolados, e até + 5% de variagdo da espessura, em 10 medidas
sucessivas, nao se admitindo reducdes.

Alinhamentos

A verificagao do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locag&o e nivelamento
nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locagdo. Podera também ser a
trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder £ 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucdo, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locacdo, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo
da pista ou area.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182). Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

3.1.5. Medicao e pagamento
A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por tonelada de
mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a segao

transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

O Pagamento sera feito pelo prego unitario contratual.
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3.2 Imprimagao com emulsao asfaltica para imprimacgao - EAI

3.2.1. Definigcao
Imprimacéo é a operagao que consiste na impregnagao com asfalto da parte superior
de uma camada de solo granular ja compactada, por meio da penetragdo de um asfalto
liquidificado aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

a) uma certa coesao na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com um revestimento asfaltico, quando funcionar como base;

b) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesdo propiciada,
possibilita a circulagao dos veiculos da obra, ou mesmo do trafego existente, sob
a acao das intempéries, sem danos significativos na camada imprimada, num
intervalo de tempo compativel com as caracteristicas locais (caso da base e da
sub-base);

c) garantir a necessaria aderéncia da base granular com um revestimento asfaltico,
desde que a imprimagéo ainda mantenha um nitido poder ligante;

3.2.2. Materiais

O Ligante Asféltico usado no servico em questdo sera emulsdo asfaltica para
imprimacéo (EAI).

A Taxa de aplicagdo de emulsédo asfaltica, em |I/m? devera ser de 1,3, conforme a
composicao de custo unitario de referéncia SICRO 4011352, com tolerancia de litros +
0,2 I/m?, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se
em conta que a taxa ideal € a maxima que pode ser absorvida em 48 h (quarenta e oito
horas) sem deixar excesso na superficie.

3.2.3. Equipamentos
Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a qualquer momento, caso
nao esteja em condi¢des de operacgao.
Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.
A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagcdo da emulsio
asfaltica em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em
locais de facil observagdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas.
O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
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depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

3.24. Execugao

Apods a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura
da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de
chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do ligante
asfaltico deve ser fungdo do tipo de ligante, baseado na relagdo temperatura
viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio
de 20 a 100 segundos saybolt-furol para EAI. O equipamento espargidor deve possuir
certificado de afericdo atualizado e aprovado pela fiscalizagdo. A afericdo deve ser
renovada a cada 12 meses ou inicio de obra, como regra geral, ou a qualquer
momento, caso a fiscalizagdo julgue necessario. Durante o decorrer da obra deve-se
manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se-a em meia
pista, fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao transito.

A capa sobre a imprimagao so devera ser executada apos decorridos, no minimo 24
horas da aplicagdo do impermeabilizante e quando este estiver convenientemente
curado.

Pode-se permitir o trafego de veiculos sobre a imprimagao para os seguintes casos:
locais onde n&do ha a possibilidade de desvios, cruzamento com outras estradas e
servicos de restauragdo, desde que tomadas as seguintes medidas devidamente
previstas em projeto: seja aumentada a taxa de aplicagdo do ligante e coberta com
camada selante de pedrisco, areia ou outro material capaz de evitar a remocao da
imprimacado e danificagcdo da base. Medidas de redugdo da velocidade do trafego
deverao ser tomadas, como prevencao as freadas e manobras bruscas.

A camada selante descrita no paragrafo anterior deve ser executada de preferéncia
sobre imprimacéo devidamente curada. Nos casos onde isto n&o for possivel, devera a
imprimacgao ser efetuada no periodo da manha e liberada ao transito no final da tarde, a
fim de se promover a maxima penetracao e cura dentro das possibilidades impostas. O
tempo de exposicao ao trafego sera condicionado pelo seu comportamento, de modo a
nao danificar o pavimento, ndo devendo ultrapassar 5 dias.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serao,
a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicagdo do ligante asfaltico a camada
granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente umida.
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3.2.5. Controle
Os materiais utilizados na execugao da imprimagdo devem ser rotineiramente
examinados em laboratério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificagdes em vigor, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

Controle do Insumo

EAI

a) Para todo carregamento que chegar a obra:

* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;
* 1 (um) ensaio de residuo por evaporagao (NBR 14.376:2007);

* 1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

* 1 (uma) determinagéo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t:

* 1 (um) ensaio de sedimentacgdo para emulsdes (NBR 6.570:2010);

* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3
(trés) temperaturas, para o estabelecimento da relag&o viscosidade x temperatura.

Controle de Execucgao

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo
de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

Taxa de aplicagao

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico é
coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante
asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacdo do residuo (TR) da seguinte
forma:

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagéo (T)
do material asfaltico, em fungé&o da porcentagem de residuo verificada no ensaio
de laboratério, quando do recebimento do correspondente carregamento do
ligante asfaltico.
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b) Para trechos de imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de
liberagdo imediata, com area de no maximo 4.000 m? , devem ser feitas 5
determinagdes de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, o controle da execucdo da imprimacao deve ser exercido mediante a
coleta de amostras para determinagcdo da taxa de aplicagcao, feita de maneira
aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecgao 6.4).

Verificagao do produto
Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagéo, a penetragédo do
ligante na camada da base e sua efetiva cura.

Plano de amostragem — Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagéo (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagc&o e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizacao.

Condigoes de conformidade e nao conformidade
a) As condi¢des de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicag&o (T)
devem ser analisadas de acordo com os seguintes critérios: Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou
X + ks > valor maximo especificado — Nao Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou
X + ks < valor maximo especificado — Conformidade.

Sendo:

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padréo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinacdes, de acordo com a
Tabela 1 da norma DNER - PRO 277/97.
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n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos
de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento das nao
conformidades.
b) Os servigos s6 devem ser considerados conformes se atenderem as prescricoes
desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem
em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado
nao conforme.

3.2.6. Manejo ambiental
Nas operagdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes medidas de
prote¢cao ambiental:

a) Evitar a instalagdo de depdsitos de ligante betuminoso, préximo a curso d’agua.

b) A area dos depdsitos devera contar bacia de contengdo com uma canalizagao
(valeta) que capte qualquer derrame acidental em uma caixa, para sua posterior
retirada, evitando contaminagao dos solos e das aguas.

c) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras
adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

d) Na desmobilizagao desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a
limpeza do local, recompondo a area afetada pelas atividades da construcéo.

Quanto a execucgdo, cabe lembrar que nédo deve ser permitida a descarga do
espargidor, mesmo para teste, sobre o solo ou nas proximidades de cursos d‘agua.
Para executar os eventuais testes com o objetivo de verificar se existe falha de bico,
deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o derrame sobre o solo.

3.2.7. Medicao e pagamento
Os servigos de imprimacdo devem ser medidos pela area efetivamente executada, em
metros quadrados, incluidas todas as operagdes necessarias, abrangendo
armazenamento, perdas e transporte local do ligante asfaltico dos tanques de
estocagem a pista.

3.3 Pintura de Ligagao
A pintura de ligagcdo consiste na aplicagdo de ligante asfaltico sobre a superficie de
base ou revestimento asfaltico anterior a execugdo de uma camada asfaltica qualquer,
objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as mesmas. O SICRO apresenta
duas composigdes de custos para os servigos de pintura de ligagdo, a saber: uma
utilizando ligante asfaltico convencional (emulsdo RR-1C) e outra empregando emulsao
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modificada por polimero (RR-2C com polimero). A composi¢do usada no servigo em
questao sera a com emulsdo RR-1C.

A equipe mecanica responsavel pela execugado da pintura de ligacao é semelhante a
que executa imprimagao:

e Caminhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 I;
e Vassoura mecanica rebocavel,

e Tanque de estocagem de asfalto;

e Trator agricola.

Para fins de calculo de produgao dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicacéo
de 0,0004 t/m2 de emuls&o diluida em agua, na proporgéo de 1:1. Como a densidade
relativa da emulsdo RR-1C a 25°C € de 1,00, a taxa de aplicagédo da mesma no servico
de pintura de ligacéo sera de 0,4 I/m?. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do
ligante betuminoso diluido com &gua definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo sera de +- 0,2 I/m?2.

3.3.1. Condi¢oes Gerais
- O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade;
- Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte
do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicacao clara de
sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra;
- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acéo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.
- A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes da
aplicacao, a emulsao deve ser diluida na propor¢céo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicacdo de emulséo
diluida sera de 0,4 I/m?, podendo ser ajustada em campo, conforme experimentos.
- A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria organica
e outras substancias nocivas.

3.3.2. Execugao
Antes da execucdo dos servigcos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencéo
permanente durante a execugao dos servicos. A superficie a ser pintada deve ser
varrida, a fim de ser eliminado o po6 e todo e qualquer material solto. Antes da aplicacéo
do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto magro, a
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superficie da base deve ser umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na
temperatura compativel, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A
temperatura da aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada em fungdo da relagéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da
emulsao deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). Apos
aplicacao do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagdao em
decorréncia da ruptura. A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagao “T” da emulsao
diluida é de + 0,2 I/m2. Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego.
Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligagao
da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. A fim de evitar a
superposicao ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacbes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término
da aplicagado do ligante asféltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.

3.3.3. Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental
definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vinculada a
execugao das obras, documentagédo esta que compreende o Projeto de Engenharia —
PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental — PBA e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

3.34. Controle do Insumo
O ligante asféltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento
que chegar a obra devem ser executados os seguintes ensaios na emulsao asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporagao (ABNTNBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinacgéo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:
- ensaio de sedimentagéo para emulsées (DNER- ME 006/00);

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias
temperaturas, para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura.

Temperatura
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A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de
temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

3.3.5. Taxa de aplicagao
O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico € coletado
na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da bandeja depois da
cura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de
aplicagao do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = (P2-P1)/A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagéo (T) do
material asfaltico, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de
laboratério, quando do recebimento do correspondente carregamento do ligante
asfaltico. Para trechos de pintura de ligagao de extens&o limitada ou com necessidade
de liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2 , devem ser feitas 5
determinagdées de T, no minimo, para controle. Nos demais casos, para segmentos
com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o controle da execucao da
imprimacao deve ser exercido mediante a coleta de amostras para determinagdo da
taxa de aplicacédo, feita de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel.

3.3.6. Plano de amostragem — Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagao (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizacdo e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O
tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagéo.

Condigoes de conformidade e nao conformidade

As condi¢des de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicagao (T) devem
ser analisadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:

X - ks< valor minimo especificado ou

X + ks> valor maximo especificado = Nao Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =Conformidade.
Sendo:
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Y Xi

=

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinagodes.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para o tratamento das ndo conformidades. Os
servicos sO devem ser considerados conformes se atenderem as prescricdes desta
Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo
corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado ndo conforme.

3.3.7. Medicao e pagamento
Os servicos de pintura de ligagdo devem ser medidos pela area efetivamente
executada, em metros quadrados, incluidas todas as operacbes necessarias,
abrangendo armazenamento, perdas e transporte local do ligante asfaltico dos tanques
de estocagem a pista.

34 Base estabilizada granulometricamente
A base é a camada do pavimento destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a
sub-base, subleito ou refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

3.41. Estabilizagao granulométrica
Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se
obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

3.4.2. Condigoes Gerais
a) Nao deve ser permitida a execugédo dos servigos, objeto desta Norma, em dias
de chuva;

b) E responsabilidade da executante a protecéo dos servigos e materiais contra a
acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los;

c) Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias
de chuva;
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d) E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

3.4.3. Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos e materiais britados;

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNERME
082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem
apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

- Devem possuir composigdo granulométrica satisfazendo a uma das faixas da
Tabela abaixo a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado
segundo a metodologia do USACE;

Tipos ParaN > 5 X 10° ParaN <5 X

10° Tolerancias

da faixa

Peneiras A | B ‘ Cc D E F

% em peso passando de projeto

1" - 75-90 100 100 100 100 +7

3/8" 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - T

N° 4 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-100 [ 10- +5
100

N*10 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55- +5
100

N° 40 8-20 | 15-30 | 15-30 | 25-45 20-50 30- +2
70

N*® 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

- A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses
limites forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser maior que 30%;

- A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nado deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Nimero N < 5 X 106 , ISC = 80%
para Numero N > 5 X 106, e Expansado < 0,5%, determinados através dos
ensaios:

- Ensaio de Compactagédo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado,
indicada no projeto;

- Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio
de abrasédo Los Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar desgaste
superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em utilizacdo
anterior, terem apresentado desempenho satisfatorio.
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3.4.4. Equipamento
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao da base:

)

(¢
~— N = N N

motoniveladora pesada, com escarificador;

carro tanque distribuidor de agua;

rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, lisovibratorio e pneumatico;
grade de discos e/ou pulvimisturador;

pa-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

O

o

3.4.5. Execucgao da base
A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas
de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagao,
atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais
No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os seguintes
procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
préprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem
a instalagéo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira.
No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-
padrao de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser
iniciado o processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar
alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na propor¢cao desejada. A
mistura deve ser processada apos revolver o monte formado com evolucdes da
concha da pacarregadeira. Para evitar erros na contagem do numero de
medidas-padrao dos materiais, a etapa descrita anteriormente deve ser
executada apds a dosagem de um ciclo da mistura, por vez. Apos a mistura
prévia, o material deve ser transportado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado sobre a pista, em montes adequadamente espagados. A seguir, deve
ser realizado o espalhamento pela agao da motoniveladora;

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na
mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas nao justificarem a instalacdo de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composicao da
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mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material,
em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura
pretendidas. O material espalhado deve receber adequada conformacio, de
forma que a camada apresente espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada de grade de
discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Correcao e homogeneizagao da umidade

A variacao do teor de umidade admitida para o material para inicio da compactagao é
de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade détima de
compactagcao. Caso o teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo
especificado, deve ser umedecida a camada através de caminhdo-tanque irrigador,
seguido de homogeneizagao pela atuagcdo de grade de discos e motoniveladora. Se o
teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser
aerado mediante agado conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o
material atinja o intervalo da umidade especificada. Concluida a corregdo e
homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado, para obtencdo da
espessura desejada apos a compactagao.

Espessura da camada compactada

Nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade de
se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base
deve ser de 10 cm, apds a compactacado. Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adicido de material na fase de acabamento.

Compactagao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de
modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacao.
Deve ser estabelecido o numero de passadas necessarias dos equipamentos de
compactagao para atingir o grau de compactagdo especificado. Deve ser realizada
nova determinacdo, sempre que houver variagdo no material ou do equipamento
empregado. A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas.
Nos trechos em tangente, a compactagao deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo
superelevagdo, a compactagao deve progredir da borda mais baixa para a mais alta,
com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.
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Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgédo, a compactagao deve
ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel, tais
como cabeceira de pontes e viadutos, a compactagao deve ser executada com rolos
vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactagao, se necessario, pode
ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-
tanque distribuidor de agua. Esta operagao é exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacao.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agao conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operagao de corte, sendo vetada a corregcao de depressdes por
adicao de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a agao do trafego,
devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberacdo pelos controles de
execugao, de forma que a base ja liberada ndo fique exposta a agao de intempéries
que possam prejudicar sua qualidade.

3.4.6. Condicionantes ambientais
Objetivando a preservagao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental
definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgao técnica vinculada a
execugao das obras, documentagédo esta que compreende o Projeto de Engenharia —
PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico
Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacgdes e exigéncias dos érgdos ambientais.

3.4.7. Controle dos insumos
Os materiais utilizados na execucido da base devem ser rotineiramente examinados,
mediante a execug¢ao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo e de equivalente de areia do material espalhado na
pista pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94,
DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por
segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao;

b) Ensaios de compactacao pelo método DNERME 129/94, com energia indicada
no projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos aleatoriamente.
Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por
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jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da Fiscalizacao;

c) No caso da utilizagdo de mistura de solo e material britado, a compactagao de
projeto deve ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da
densificacdo, determinada em trechos experimentais, em condi¢cdes reais de
trabalho no campo;

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-
ME 049/94, na energia de compactagao indicada no projeto para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 400 m de pista, ou por camada por jornada
diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma
amostra por segmento de 400 m de extensao, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao;

e) A frequéncia indicada para a execugao de ensaios é a minima aceitavel;

f) Para pistas de extensado limitada, com area de até 4.000 m2 , devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execug¢ao do controle dos insumos.

3.4.8. Controle da execugao
O controle da execugao da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatdria,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel.Devem ser efetuadas as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactacao,
por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em relagao a
umidade 6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista,
por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada,
com areas de no maximo 4.000 m2 , devem ser feitas pelo menos cinco
determinagdes por camada, para o calculo do grau de compactagéo (GC);

c) Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacgao inferiores a 100%.

3.4.9. Verificagao do produto
A verificagdo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser exercida
através das determinagbes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel (vide subsecéo 7.4). ApGs a execugao da base, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocagao e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:
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a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

3.4.10. Plano de amostragem — Controle tecnolégico
O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnoldgico da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser
documentado e previamente informado a Fiscalizagao.

3.4.11. Condi¢oes de conformidade e nao conformidade
Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugado e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condigdes gerais
e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios: Quando
especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser

verificadas as seguintes condigdes:

a) Condic¢des de conformidade: X- ks = valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
b) Condigbes de ndo conformidade: X- ks< valor minimo especificado;
X + ks> valor maximo especificado.

Y Xi

n

X =

2

“"X(XFY)’
i
X'i - valores individuais.
X - média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em
relatérios peridodicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades” da execugao e do produto. Os servicos s6 devem ser aceitos se
atenderem as prescrigdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve
ser corrigido. Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.
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3.412. Medigao e pagamento
A medigdo dos servigos de execugao de base deve ser realizada em metros cubicos,
incluindo m&o de obra, equipamentos e materiais e considerando o volume

efetivamente executado. Os custos associados ao transporte do material granular até a
pista devem ser apropriados em composicdes especificas.

3.5 Sub-base estabilizada granulometricamente

A sub-base consiste em uma camada complementar a base, executada sobre o
subleito ou reforco do subleito, devidamente compactado e regularizado, visando
melhorar a distribuicdo das tensdes verticais e também contribuir para as condicdes de
drenagem do pavimento.A medi¢cao dos servigos de execugao de sub-base deve ser
realizada em metros cubicos, incluindo mao de obra, equipamentos e materiais e
considerando o volume efetivamente executado. Os custos associados ao transporte
do material granular até a pista devem ser apropriados em composigdes especificas.

3.5.1. Estabilizagdo granulométrica
Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se
obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

3.5.2. Condigoes Gerais
- N&o deve ser permitida a execugao dos servigos, objeto desta Norma, em dias
de chuva;

- E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a
acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los;

- Os materiais constituintes s&o solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados;

- Quando submetidos aos ensaios de caracterizagado DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

a) indice de Grupo - IG igual a zero;

b) A fragdo retida na peneira n°® 10 no ensaio de granulometria deve ser
constituida de particulas duras, isentas de fragmentos moles, material
organico ou outras substancias prejudiciais.

- Indice de Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expansdo < 1%, determinados
através dos ensaios:

a) Ensaio de Compactagdo - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou
maior que esta;

b) Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacao.

- No caso de solos lateriticos, os materiais submetidos aos ensaios acima podem
apresentar indice de Grupo diferente de zero e expansdo > 1,0%, desde que no
ensaio de expansibilidade (DNER-ME 029/94) apresente um valor inferior a
10%.
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3.5.3. Equipamento
Sao indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de agua;

c) rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e
pneumaticos;

d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) tratores de pneus;

f) pa-carregadeira;

g) arados de disco;

h) central de mistura;

i) sapos mecanicos ou rolos vibratérios portateis.

3.5.4. Execugao

A execucdo da sub-base compreende as operagdes de mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem dos materiais em central de mistura ou na pista, seguidas
de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apos a compactacgao,
atingir a espessura projetada. No caso de utilizagdo de misturas de materiais devem
ser obedecidos os seguintes procedimentos:

- Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura
préprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas nao justifiquem
a instalagéo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-carregadeira.
No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Conhecidos os numeros da medida-
padrao de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser
iniciado o processo de mistura em local proximo a uma das jazidas.
Depositamse alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na propor¢ao
desejada. A mistura é entdo processada, revolvendo-se o monte formado com
evolugdes da concha da pa-carregadeira. Para evitar erros na contagem do
numero de medidas-padrao dos materiais, recomenda-se que a etapa descrita
anteriormente seja executada dosando-se um ciclo da mistura por vez. Apds a
mistura prévia, o material é transportado, por meio de caminhdes basculantes,
depositando-se sobre a pista em montes adequadamente espagados. Segue-se
com o espalhamento pela acdo da motoniveladora;

- Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na
mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a
serem executadas nao justificarem a instalacdo de central de mistura.
Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composicao da
mistura em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material,
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em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura
pretendida. O material espalhado deve receber adequada conformacgado, de
forma que a camada apresente espessura constante;

Espalhamento - O material distribuido € homogeneizado mediante acdo combinada de
grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos
materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo. Corregédo e
homogeneizagdo da umidade - A variagéo do teor de umidade admitido para o material
para inicio da compactacdo é de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto
percentual da umidade 6tima de compactagdo. Caso o teor de umidade se apresente
abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada
com caminh&o-tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizagcédo pela
atuacao de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder
ao limite superior especificado, deve-se aerar o material mediante agcao conjunta da
grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a corregdo e homogeneizagao da umidade, o material deve ser
conformado, de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagédo. A
espessura da camada compactada nédo deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20
cm. Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura
final superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de sub-base deve ser de 10 cm, apds a
compactacao. Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a
adicdo de material na fase de acabamento. Compactacdo - Na fase inicial da obra
devem ser executados segmentos experimentais, com formas diferentes de execucgéo,
na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacido. Devese estabelecer
0 numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagao para atingir o
grau de compactacao especificado. Deve ser realizada nova determinagao, sempre que
houver variagcdo no material ou do equipamento empregado. A compactagdo deve
evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactagao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade
da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacao, a
compactagao deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos
analogos aos descritos para os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e
ao fim da subbase em construcdo, a compactacdo deve ser executada
transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel, tais
como cabeceiras de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser executada com rolos
vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactagao, se necessario, pode
ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-
tanque distribuidor de agua. Esta operacdo é exigida sempre que o teor de umidade
estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacgao.
Acabamento - O acabamento deve ser executado pela ac&o conjunta de
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motoniveladora e de rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operacao de corte, sendo vetada a correcao de
depressdes por adicdo de material. Abertura ao trafego - A sub-base estabilizada
granulometricamente nao deve ser submetida a agao do trafego. A extensdo maxima a
ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de imediato o
espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja liberada
nao fique exposta a acédo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

3.5.5. Condicionantes ambientais
Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental
definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgao técnica vinculada a
execugao das obras, documentagao esta que compreende o Projeto de Engenharia —
PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico
Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacgdes e exigéncias dos érgdos ambientais.

3.5.6. Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugcdo da sub-base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugdo dos seguintes procedimentos: a) Ensaios de
caracterizacdo do material espalhado na pista pelos métodos DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER/ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada, para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagao,
para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos. b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94,
com energia do Método B, ou maior que esta, para o material coletado na pista, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada, para
cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios
pode ser reduzida a critério da Fiscalizagao, para uma amostra por segmento de 400 m
de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos. c) No caso da utilizag&do
de material britado ou mistura de solo e material britado, a energia de compactagao de
projeto pode ser modificada quanto ao numero de golpes, de modo a se atingir o
maximo da densificagado determinada em trechos experimentais, em condi¢des reais de
trabalho no campo. d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansao pelo
método DNER-ME 049/94, na energia de compactagdo para o material coletado na
pista, a cada 400 m, em locais escolhidos aleatoriamente onde foram retiradas
amostras para o ensaio de compactacdo. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida, a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra a cada 800 m de extensao, no
caso do emprego de materiais homogéneos. e) A frequéncia indicada para a execugéo
dos ensaios € a minima aceitavel. f) Para pistas de extensao limitada, com area de até
4.000 m2 , devem ser coletadas pelo menos cinco amostras, para execug¢ao do
controle dos insumos.
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3.5.7. Controle da execugao

O controle da execugdo da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira
aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel. Devem ser efetuadas as
seguintes determinagdes e ensaios: a) Ensaio do fator de umidade do material,
imediatamente antes da compactacao, por camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou
DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade é de dois pontos
percentuais em relagdo a umidade 6tima. b) Ensaio de massa especifica aparente seca
“in situ” para cada 100 m de pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME
092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de
extensao limitada, com areas de, no maximo, 4.000 m2 , devem ser feitas pelo menos
cinco determinagdes por camada para o calculo do grau de compactagao (GC). c) Os
célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de
compactacao inferiores a 100%.

3.5.8. Verificagao do produto

A verificagao final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser exercida
através das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel. Apés a execugdo da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico
mediante a relocagdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&do se tolerando falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

3.5.9. Plano de amostragem — Controle tecnolégico
O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnoldgico da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser
documentado e previamente informado a Fiscalizacio.

3.5.10. Condigoes de conformidade e nao conformidade
Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugdo e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condigdes gerais
e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios: Quando
especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

a) Condic¢des de conformidade: X- ks = valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
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b) Condigbes de ndo conformidade: X- ks< valor minimo especificado;
X + ks> valor maximo especificado.

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condi¢des: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em
relatérios peridodicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades” da execugao e do produto. Os servicos s6 devem ser aceitos se
atenderem as prescrigdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve
ser corrigido. Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corregdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

3.5.11. Medicao e pagamento
A medicdo dos servicos de execucao de sub-base deve ser realizada em metros
cubicos, incluindo mao de obra, equipamentos e materiais e considerando o volume
efetivamente executado. Os custos associados ao transporte do material granular até a
pista devem ser apropriados em composigcdes especificas.

3.6 Regularizagao do subleito
O servico consiste em uma operagao destinada a conformar o leito estradal, transversal
e longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico
de regularizagao de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros de até
20 cm de espessura. A medicdo do servico de regularizagdo do subleito deve ser
realizada em funcéo da area de plataforma efetivamente executada.

3.6.1. Nota de servico de regularizagao
Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos as larguras
e cotas a serem obedecidas na execugédo da camada final de regularizagdo do subleito.

3.6.2. Condigoes Gerais

- A regularizagédo deve ser executada prévia e isoladamente da construgdo de
outra camada do pavimento;
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- Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados
previamente a execugdo da regularizagdo do subleito, de acordo com as
especificacoes de terraplenagem DNIT 105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES;

- Nao deve ser permitida a execugao dos servigos objeto desta Norma em dias de
chuva;

- E responsabilidade da executante a protegdo dos servicos e materiais contra a
acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

3.6.3. Material
Os materiais empregados na regularizagao do subleito devem ser preferencialmente os
do proprio. Em caso de substituicio ou adicdo de material, estes devem ser
provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as
caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da subsecao 5.1-Materiais, da Norma DNIT
108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificagcdo de Servigo, quais sejam, a
melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a determinacdo da
compactagdao de CBR e de expansdo pertinentes, por intermédio dos seguintes
ensaios:
- Ensaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no
projeto;
- Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a
energia do Ensaio de Compactagao.
Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:
- N&o possuir particulas com didmetro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);
- O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no
projeto.

A equipe mecéanica é complementada pelos seguintes equipamentos:

- Grade de discos rebocavel,

- Trator agricola;

- Caminhao tanque - capacidade 10.000 I;

- Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido;
- Rolo compactador de pneus autopropelido.

O equipamento fresador e o distribuidor de solos executam o servigo de regularizagao
do subleito numa unica passagem e € o lider dessa equipe mecanica. Este
equipamento possui capacidade de descartar o excesso de material porventura
existente, garantindo a geometria da secgao-tipo do projeto com grande produtividade.
A base de seu funcionamento esta na utilizagdo de uma linha paralela ao greide
projetado, que deve ser materializada no terreno pela equipe de topografia. O
equipamento possui um sensor eletronico que se desloca sobre essa linha e transmite
para os comandos da maquina as posicdes corretas para seus instrumentos de corte,

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=65077D20
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2306&filter[anoproc]=2022

e-DOC 65077D20
Proc 59520.002306/2022-98-e

CODEVASF Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
<= Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

para que, tanto longitudinal (greide) quanto transversalmente (abaulamento), a
superficie acabada fique nas cotas corretas do projeto.

3.6.4. Execugao
Toda a vegetagao e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem
ser removidos. Apds a execucao de cortes, aterros e adigdo do material necessario
para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificagdo geral na profundidade
de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagao e
acabamento. No caso de cortes em rocha a regularizagdo deve ser executada de
acordo com o projeto especifico de cada caso.

3.6.5. Condicionantes ambientais
Objetivando a preservagao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental
definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgao técnica vinculada a
execugao das obras, documentagédo esta que compreende o Projeto de Engenharia —
PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico
Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos érgaos ambientais.

3.6.6. Controle dos Insumos
Os materiais utilizados na execugdo da regularizagdo do subleito devem ser
rotineiramente examinados mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a
critério da Fiscalizag&o, para uma amostra por segmento de 400 m de extenséo,
no caso de materiais homogéneos;

b) Ensaios de compactagcdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida a critério da Fiscalizagdo, para uma amostra
por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais homogéneos;

c) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expanséo, pelo método DNER-
ME 049/94, com energia de compactagéo, para o material coletado na pista, a
cada 400 m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras
para o ensaio de compactacao. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida,
a critério da Fiscalizacido, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso
de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execugao de ensaios é a minima aceitavel.

Para pistas de extensao limitada, com area de até 4.000 m?, devem ser coletadas pelo
menos 5 amostras, para execug¢ao do controle dos insumos.
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3.6.7. Controle de execugao
O controle da execugdo da regularizagdo do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo
com o Plano de Amostragem Variavel. Devem ser efetuados as seguintes
determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da
compactacao, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para a umidade higroscopica deve ser de + 2% em relagdo a umidade
6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente.
Para pistas de extensdo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de
material, devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes para o calculo de
grau de compactacgao (GC);

c) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacdo inferiores a 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no laboratdrio.

3.6.8. Verificagao do produto

A verificacao final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito (Produto) deve
ser exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel. Apos a execugao da regularizagcéo do subleito, deve-se proceder
ao controle geométrico, mediante a relocagao e o nivelamento do eixo e das bordas,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;

c) £ 3 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

3.6.9. Plano de amostragem — Controle tecnolégico
O numero e a frequéncia de determinagdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnoldgico da execugao e do produto devem ser estabelecidos segundo um
Plano de Amostragem aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser
documentado e previamente informado a Fiscalizagao.

3.6.10. Condi¢oes de conformidade e nao conformidade
Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugcado e ao produto,
realizados de acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condi¢gdes gerais
e especificas desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios: Quando
especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condigdes:
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a) Condic¢des de conformidade: X- ks = valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigbdes de ndo conformidade: X- ks< valor minimo especificado;
X + ks> valor maximo especificado.

X'i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinacgodes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em
relatorios periédicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a
qual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “Nao-
conformidades” da execug¢do e do produto. Os servigos s6 devem ser aceitos se
atenderem as prescrigdes desta Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve
ser corrigido. Qualquer servigo corrigido sé deve ser aceito se as corre¢cdes executadas
o colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

3.6.11. Medicao e pagamento
A medicado do servico de regularizagdo do subleito deve ser realizada em fungao da
area de plataforma efetivamente executada.

4, AQUISICAO E TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO

4.1. Aquisicao de cimento asfaltico CAP 50/70
Este item de servico contempla a aquisicao do cimento asfaltico de petréleo na cidade
de Sao Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petrdleo. O preco praticado
(CAP) foi o da ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo) para o Nordeste, em junho de
2022.

41.1. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.
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4.2. Transporte do CAP 50/70

Este item de servigco considera o transporte de CAP 50/70 do local de aquisi¢ao até o
local da usina misturadora, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes
aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de CAP 50/70 na confecgéo
da planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que € a distancia entre a refinaria de
petréleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do Conde/BA) mais
préxima da maioria das cidades contempladas pelo servigo e a cidade de Brumado/BA,
referéncia geografica para calculo da DMT, conforme metodologia apresentada na Nota
Técnica n° 155/2022 — 2%/GRD constante a pegca 17 do processo administrativo n°
59520.002306/2022-98-€.

4.2.1. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

4.3. Aquisicao de emulsao asfaltica EAI
Este item de servico considera a aquisicado da emulsao asfaltica EAl na cidade de Sao
Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petréleo. O preco praticado (EAI) foi
o da ANP (Agéncia Nacional do Petr6leo) para o Nordeste, em junho de 2022.

4.3.1. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.

4.4. Transporte de EAI

Este item de servico considera o transporte de emulsdo asfaltica EAl do local de
aquisicao até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes
aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de EAI na confec¢do da
planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que é a distancia entre a refinaria de
petréleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do Conde/BA) mais
préxima da maioria das cidades contempladas pelo servigo e a cidade de Brumado/BA,
referéncia geografica para calculo da DMT, conforme metodologia apresentada na Nota
Técnica n° 155/2022 — 2%/GRD constante a peca 17 do processo administrativo n°
59520.002306/2022-98-€.
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441. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagdo, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

4.5. Aquisicao de emulsao asfaltica RR-1C

Este item de servigo considera a aquisicdo da emulsio asfaltica RR-1C na cidade de
Sao Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petréleo. O preco praticado
(RR-1C) foi o da ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) para o Nordeste, em junho de
2022.

451. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.

4.6. Transporte de RR-1C

Este item de servico considera o transporte de emulsao asfaltica do tipo RR-1C do local
de aquisicdo até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores
correspondentes aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de EAI na
confecgao da planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que € a disténcia entre a
refinaria de petroleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do
Conde/BA) mais proxima da maioria das cidades contempladas pelo servigo e a cidade
de Brumado, Brumado/BA, referéncia geografica para calculo da DMT, conforme
metodologia apresentada na Nota Técnica n°® 155/2022 — 23/GRD constante a pega 17
do processo administrativo n°® 59520.002306/2022-98-e.

4.6.1. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizacgao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

5.  SINALIZACAO

Este conjunto de servigcos se refere a sinalizagcdo permanente da via. Qualquer
interferéncia com a rede de distribuicdo de agua ou energia das Concessionarias locais
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pela implantagdo de suportes para sinalizagdo deve ser imediatamente comunicada a
Fiscalizacao.

5.1. Fornecimento e implantagao de placa de regulamentagdao em ago D =
0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl

Este item contempla o fornecimento e instalagcao de placas para sinalizagao vertical da
via. As dimensdes das placas devem diametro de 60 cm e pelicula reflexiva do tipo
[+SI.

Nao serdo aceitas placas com defeito, fora das dimensbes especificadas ou
desprovidos de pelicula retrorreflexiva.

A implantacdo das placas aos suportes deve ser feito através de bracadeiras,
parafusos, arruelas, porcas e contra porcas, de tal forma que os suportes fixados
mantenham a rigidez e posigdo permanente e apropriada, evitando que balancem,
girem, ou seja, deslocados.

Durante a implantacdo, o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou
qualquer dispositivo adequado para esta finalidade.

5.1.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de placa fornecida.

5.2. Fornecimento e implantagdo de suporte metalico galvanizado para
placa de regulamentacao - D = 0,60 m

Este item compreende o fornecimento e implantacdo de suporte metalico com as
caracteristicas especificadas na composicdo de custos para acomodar placas de
sinalizacao de obra.

Nao serdao aceitos suportes com defeito, que ndo sejam em acgo galvanizado, ou
desprovidos de conjunto para fixacdo de placas, composto por barra chata,
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Ao iniciar a implantagdo da placa, deve ser feito o levantamento da area para
verificagcdo das condigbes do local de implantagdo das placas. Em seguida, deve ser
feita a limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

A localizacado dos dispositivos deve ser marcada antes de iniciar a escavagao da area
para fixacdo dos suportes. Entdo, prepara-se a sapata ou base, em concreto de
cimento Portland, para recebimento dos suportes das estruturas de sustentacdo das
placas.

5.21. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de suporte metalico galvanizado fornecido.
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5.3. Pintura de faixa com tinta acrilica — espessura de 0,4 mm

A sinalizacdo horizontal com a pintura de faixa € constituida por combinacbes de
tragado e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagado ao pavimento;

Padrao de formas:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupgéo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadencia, utilizando espagamentos com extensao igual ou maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informacgdes representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situag¢ao ou
complementando a sinalizagao vertical existente

5.3.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela area (m?) de pintura realizada.

6. DRENAGEM

O sistema de drenagem € caracterizado pelo conjunto de dispositivos indispensaveis a
promogao de desvio das aguas superficiais e profundas do corpo e da plataforma de
estradas, bem como das respectivas areas adjacentes. O adequado dimensionamento
e a execucgao dos dispositivos de drenagem constituem elementos fundamentais para a
qualidade final e a vida util da rodovia ou ferrovia, para a estabilidade de taludes de
corte e aterro e do préprio corpo da estrada.

Além dos dispositivos de drenagem, a implantacdo de uma via terrestre exige a
previsdo e a construgdo de obras de arte correntes, responsaveis pela conducao das
aguas do talvegue de um lado da rodovia para outro.

6.1. Meio-fio de concreto — MFC 03 — forma de madeira

Os meios-fios sdo limitadores fisicos da plataforma rodoviaria, com diversas
finalidades, entre as quais, destaca-se a fungcdo de proteger o bordo da pista dos
efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma
que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos
aterros. Desta forma, os meios-fios tém a fungao de interceptar este fluxo, conduzindo
os defluvios para os pontos previamente escolhidos para langcamento.

A execucao dos meios-fios deve ser realizada em consonancia as diretrizes
preconizadas na Especificagdo de Servico DNIT n° 20/2006.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a ser

utilizado neste servigo sera, preferencialmente, o material proveniente da escavagao
das valas, abertura da caixa de rua.
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As sarjetas sdo dispositivos de drenagem longitudinais construidos lateralmente as
pistas de rolamento e as plataformas dos escalonamentos destinados a interceptar os
deflivios que podem comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos
pavimentos e a segurangca do trafego.Por razdes de seguranga, as sarjetas tém
geralmente a forma triangular, trapezoidal ou semicircular.

A execucao das sarjetas deve ser realizada em consonancia as diretrizes preconizadas
na Especificacdo de Servico DNIT n°® 18/2006.

O meio fio MFC-03 (SICRO) €& confeccionado com meio fio e sarjeta conjugados,
conforme a figura 03. Sdo pecgas pré-moldadas conforme o desenho com 1 m de
comprimento cada.

MFCO03

ACOSTAMENTO

\
Y 25 ¥ \.  PAVIMENTO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVAGAO < 0,05m3/m
CONCRETO fck 15MPa 0,042m3/m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,505m2/m

Figura 01 — Meio-fio MFC-03

6.1.1. Execugao

a) escavagcao da porgcdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensdes indicado no projeto;

b) execucado de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos meios-fios;

c) instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado;

d) rejuntamento com argamassa cimentoareia, trago 1:3, em massa;

e) os meios-fios ou guias deverdo ser prémoldados em férmas metélicas ou de
madeira revestida que conduza a igual acabamento, sendo submetidos a
adensamento por vibragdo. As pecas deverdo ter no maximo 1,0m, devendo
esta dimensao ser reduzida para segmentos em curva.
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6.1.2. Medicao e pagamento

a) os meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em
metros, acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e
colocacado de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e
eventuais necessarios a execucao;

b) no caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessoérios, como caixas coletoras
ou de passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.

7. SERVICOS COMPLEMENTARES

71. Conserto de quebra no ramal de rua sem pavimento
Este item considera a necessidade de eventuais consertos/reparos em ramais
danificados por conta da execugdo dos servigos de pavimentagcdo nas vias objeto de

intervencgao.

71.1. Medigcao e pagamento
Este item sera medido e pago pela extensdo (m) do conserto/reparo efetivamente
realizado.

8. PROJETO EXECUTIVO
8.1. Projeto Geométrico

O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Texto contendo memoaria justificativa completa;
e Projeto em planta na escala 1:2000, ou maior, quando necessario para melhor
visualizagao do projeto, contendo:

o Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das
estacas correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;

o Composigao de curvas horizontais;

Elementos cadastrais;

o Interse¢des: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se

possa representar todos os elementos notaveis do dispositivo. A escala

mais usual € de 1:500, embora, para intersecbes em dois niveis, possa

ser conveniente escala de 1:1000. Em interse¢des urbanas, pode ser

necessaria escala de 1/200;

Pontes com nomes dos cursos d’agua que atravessam a rodovia e

viadutos;

Bueiros com as devidas esconsidades e os comprimentos;

Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos;

Curvas de nivel do terreno topografico (equidistancia de 1,00 m);

Malha de coordenadas;

Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto, fibra dtica, etc.);e

Acessos e terceiras faixas.

O

O

O O O O O O
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e Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V), contendo:

o Sondagens e classificagdo dos solos apresentada no perfil geotécnico;
o Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide

de projeto;

o Composigao de curvas verticais e pontos notaveis, rampas e suas
declividades;

o Pontes e viadutos; e

o Bueiros.

e Detalhamento dos elementos especiais de projeto: retorno; acessos; terceiras
faixas de trafego; tapers de aceleragao e desaceleragao e demais elementos;

e Interferéncias com instalagdes (luz, agua, esgoto etc.);

e Relatodrio de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais e quadro de curvas
verticais e convencgdes adotadas.

Especificagcoes Técnicas

Devem ser atendidas as especificagbes técnicas conforme descritas a seguir. Essas
especificacoes dizem respeito tanto ao desenvolvimento dos trabalhos como a forma
de apresentacgéo do projeto.

Caracteristicas geométricas em planta:

Indicar com hachuras as areas de solugdes particulares, como areas de substituicdo de
subleito, reaterro, rebaixo no corte em rocha, entre outras.

O eixo da via projetada deve ser apresentado nos croquis em posi¢ao horizontal, com
as estacas em ordem crescente (da esquerda para a direita), espagadas a cada 20
(vinte) m, identificando-se as estacas correspondentes aos quildmetros inteiros, as
centenas de metros, assim como as estacas correspondentes ao inicio e término das
Obras de Arte Especiais (ponte, viaduto, etc.).

Nas vias de larguras diferentes, mas uniformes, as dimensbdes devem ser dadas no
inicio e término de cada trecho, sendo que, nos casos em que trechos de largura
constante abranjam toda a prancha, essa largura deve ser anotada nos lados direito e
esquerdo da prancha. Deve-se fornecer os raios de todas as curvas, inclusive narizes.

No projeto em perfil, além da representacdo da linha do terreno e do greide de
pavimentacao no eixo da plataforma, deve constar também o greide de terraplenagem.

Relatério de curvas horizontais do projeto em tabela unica, ndo excluindo as tabelas
apresentadas no Projeto Planialtimétrico, contendo:

Identificacdo/numero da curva;

Raio da curva circular (m);

Angulo central correspondente & curva circular;
Direcao da curva (direita ou esquerda);
Comprimento de transi¢ao/espiral (Lc);
Comprimento da tangente externa (Ts);
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e Desenvolvimento da curva circular (m);

e Estacas dos pontos notaveis: ponto de interse¢cdo (Pl); ponto de curva
(PC)/tangente-espiral (TS); espiral-curva (SC); curva-espiral (CS); ponto de
tangente (PT)/ espiral-tangente (ST); e

e (Coordenadas dos pontos notaveis.

Relatério de curvas verticais do projeto em tabela unica contendo, no minimo:

e Estaca dos pontos notaveis: ponto de curva vertical (PCV); ponto de intersegao
vertical (P1V); ponto de tangente vertical (PTV).

Cota dos pontos notaveis (PCV, PIV e PTV);

Inclinagédo das rampas (%);

Desenvolvimento da curva (comprimento da concordancia);

Flecha ou ordenada maxima da parabola (m); e

Parémetro de curvatura da parabola (m/%).

No Projeto Geométrico, deverdo constar plantas e perfis dos Projetos Planimétricos,
segoes transversais tipicas da plataforma, bem como detalhes dos projetos especiais
(intersegdes, retornos e acessos).

O dimensionamento da sec¢ao transversal e de todos os seus elementos devem ser
realizados conforme orientagbes do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
— DNER, item 5.7.

Nas sec¢des transversais do projeto, apresentadas em arquivo digital, devera constar:

e Representacao do terreno; divisao das pistas de rolamento com as camadas de
pavimentacao; acostamento;

e Drenagem: nos aterros, representagdo de ombreira com 50 (cinquenta) cm de
afastamento do limite da drenagem;

o Offsets;

e Inclinagdes do talude em proporgéao e os demais em porcentagem;

e No encontro de outra via, representacdo da seg¢ao estendendo-se até a via
adjacente, inclusive até a area de nariz;

e Hachura de aterro e/ou corte, com suas respectivas areas, diferenciando-se
também as camadas de aterro (corpo de aterro e a camada final);

e Linhas de grade com cotas e afastamentos; e

¢ Quando necessario, apresentar as segdes de escalonamento, do rebaixo, da
substituigdo do subleito, entre outras situagdes particulares.

Referencial Técnico do Projeto Geomeétrico a ser considerado na elaboragcao do
projeto.

e Elaboracao de Desenhos para Apresentacao de Projetos e para Documentos
DNIT 125/2010 - PAD

Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais DNERIPR-706/1999
Manual de Projeto de Intersegdes DNITIPR-718-2005

Instrugao de Servico n° 208 DNITIPR-726/2006

Instrugao de Servico n° 241 DNITIPR-726/2006

Instrugao de Servico n° 207 DNITIPR-726/2006
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e Instrugcédo de Servigo n° 234 DNITIPR-726/2006
e Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas DNITIPR-740/2010
e Instrucdo de Servigo n°® 213 DNITIPR-726/2006.

8.2. Projeto de Terraplenagem

Define-se terraplenagem como o conjunto de operagdes necessarias a escavagao e
movimentagao de solos e rochas, removendo-se 0 excesso de material de uma regiao
para outra em funcdo de sua escassez.

Levantamentos necessarios:

e Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado — textos, graficos e
quadros;

e (Calculo de cubacdo do movimento de terra com a classificagdo dos
materiais escavados;

e Perfil geotécnico indicando a constituigdo do terreno;

e Representagdo grafica das segdes transversais-tipo, em corte e em
aterro, com indicagao das inclinagdes dos taludes;

¢ Planilhas de movimento de terra;

Secdes transversais de terraplenagem com indicacéo das inclinagbées dos

taludes e da plataforma por estaca;

Plantas dos locais de empréstimos e bota-foras;

Diagrama da distribuicao de terraplenagem;

Demais desenhos que elucidem o projeto; e

Notas de Servico.

Especificagoes Técnicas

O detalhamento do Projeto de Terraplenagem devera ser desenvolvido de acordo com
os parametros definidos nos Estudos Geotécnicos e Hidrolégicos e no Projeto
Geomeétrico. Além disso, devem ser atendidas as especificagdes contidas nos
documentos técnicos apresentados no "Referencial Técnico" desta disciplina e,
também, as especificagbes técnicas a seguir.

Este estudo devera avaliar, cuidadosamente, as alternativas que se apresentem quanto
a movimentagado dos volumes de terraplenagem, de modo a ajustar, entre outras, as
necessidades de empréstimos e bota-foras com disponibilidade de areas para tal.

Para a validacdo das planilhas de movimentacdo de terra, € necessaria a
apresentacao, em conjunto, dos calculos de volume (cubacao) e do perfil geotécnico
indicando a constituicao do aterro.

A projetista deve apresentar um comparativo das solugbes de terraplenagem,
demonstrando qual solugao € mais vantajosa para o projeto.

Para casos em que existam Areas de Preservacdo Permanente (APP), bem como
Unidades de Conservagdo e Protegdo, a projetista deve realizar os procedimentos
necessarios para obtencdo das respectivas autorizagdes junto aos Orgaos
competentes.
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Os fatores de empolamento e de homogeneizagdo devem ser adotados conforme
metodologia contida no Manual de Implantagdo Basica de Rodovia DNITIPR- 742/2010
e no Sistema de Custos Referenciais de Obras do DNIT no Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais Técnicos — Conteudo 01 —
Terraplenagem.

Para as disposi¢des de bota-fora, deve-se levar em conta o que as orientagcbes dos
normativos DNIT 070-2006-PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de
obras — Procedimento, DNITIPR-726/2006 — Diretrizes basicas para elaboragdo de
estudos e projetos rodoviarios: escopos basicos/instru¢des de servico, DNIT 108/2009-
ES, Manual de Implantagdo Basica de Rodovia — DNITIPR-742/2010.

A identificacdo dos volumes de material de 12, 2% e 32 categorias deve ser definida
conforme o instruido na Norma DNIT 106/2009-ES e DNIT 104/2009-ES, devendo ser
apresentadas as especificagdes técnicas e metodologias utilizadas pela projetista.

Referencial Técnico do Projeto Terraplenagem a ser considerado na elaboragao
do projeto.

e Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 10 — Manuais
Técnicos

e Manuais Técnicos — Conteudo 01 — Terraplenagem DNITSICRO/2017

e |S-209 — Projeto de Terraplenagem

e [S-206 — Estudos Geotécnicos DNITIPR-726/2006

e Condicionantes ambientais das areas de uso de obras — Procedimento
DNITIPR-726/2006

e Manual Basico de Implantagdo de Rodovia DNITIPR-742/2010

e Terraplenagem — Servigos preliminares DNIT104/2009-ES

e Terraplenagem — Caminhos de servigo DNIT105/2009-ES

e Terraplenagem — Cortes DNIT106/2009-ES

e Terraplenagem — Empréstimos DNIT107/2009-ES

e Terraplenagem — Aterros DNIT108/2009-ES

e Projeto de aterros sobre solos moles para obras viarias DNER-PRO

381/98
e Projeto Geotécnico ABNTNBR8044/2018

8.3. Projeto de Drenagem
O projetista devera apresentar os seguintes levantamentos:

e Texto contendo a concepgéao do projeto;

e Discriminacdo de todos os servicos, das distdncias de transporte e das
quantidades;

e Planta esquematica da localizagdo das obras de drenagem,;

¢ Planilhas e quadros;

¢ Notas de Servico;
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Referencial Técnico do Projeto de Drenagem a ser considerado na elaboragao do
projeto.

e Manual de Drenagem de Rodovias DNITIPR-724/2006

e Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios.
Escopos Basicos/Instrugdes de Servigos 1S-210 DNITIPR-726/2006

o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem DNITIPR-736/2013

e Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios —
Instrugdes para Acompanhamento e Analise DNITIPR-739/2010

e Especificagdes de Servigos (ES) DNIT

e Curso de Drenagem de Rodovias Marcos Jabor

8.4. Projeto de Pavimentagao
Levantamentos necessarios:

e Memodria de calculo dos quantitativos e distancias de transportes dos servigos,
materiais de pavimentacao e quadro de consumo de materiais;

e Gréafico de distribuicido dos materiais e das espessuras das camadas;

e Desenhos da secao transversal-tipo, das pistas de rolamento, dos
acostamentos, dos acessos e das areas de instalagdes para operacdo da
rodovia;

¢ Planta detalhada de cada ocorréncia, com curvas de nivel de 1 (um) m a 1 (um)
m, indicando a localizagc&o no trecho, com amarragao precisa em relagao ao eixo
da rodovia, através de, no minimo, dois marcos e posi¢cdes dos furos de
sondagens com a profundidade utilizavel assinalada ao lado de cada furo, a area
de exploracdo, o resumo estatistico das caracteristicas do material, das faixas
granulométricas e das informacdes do proprietario;

e Linear de Ocorréncia de Materiais de Pavimentacgao;

e Demais desenhos que elucidem o projeto; e

e Memoria de calculo do dimensionamento do pavimento.

Especificagoes Técnicas

As especificagdes técnicas do Projeto de Pavimentagdo dizem respeito tanto ao
desenvolvimento dos trabalhos como a forma de apresentagao do projeto.

Concepgao do Projeto
Os parametros de projeto deverao atender aos seguintes itens:

e A projetista deve justificar a opg¢ao por jazidas produzidas ou comerciais para 0s
materiais a serem utilizados na pavimentagcdo (jazida, areal e pedreira). As
alternativas porventura existentes deverao ser objeto de estudos comparativos;

e O volume utilizavel (pesquisado) das ocorréncias de materiais, principalmente
das jazidas de materiais granulares, devera ser suficiente para suprir o volume
previsto de todos os servicos de pavimentacio;

e No caso de indicacdo de utilizacdo de ocorréncias comerciais ou ocorréncias
com elevadas distancias de transportes, devera ser apresentado atestado da
Superintendéncia Regional ou da fiscalizagdo de campo do Contrato;

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=65077D20
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=2306&filter[anoproc]=2022

e-DOC 65077D20
Proc 59520.002306/2022-98-e

CODEVASF Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
<= Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

e Os numeros N utilizados deverao ser iguais aos obtidos nos Estudos de Trafego
para os diferentes cenarios de periodo de projetos analisados;

e Para trechos com predominancia de aterros superiores a 60 cm, deverao ser
adotados os valores de ISC dos materiais usados para efetuar a terraplenagem;

e Deverdao ser indicadas as especificacbes de servigcos referentes ao tipo de
material utilizado como solugdo para as camadas de reforgo do subleito (se
necessario), da sub-base, da base e do revestimento; e

e O degrau maximo entre a pista e o acostamento devera ser de 5,0 cm.

Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento do Projeto de Pavimentagdo devera considerar os seguintes
meétodos relacionados: Método da Resisténcia — DNITIPR-667/1981 e DNITIPR-
719/2006 (Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis e Manual de Pavimentagao,
respectivamente); Métodos e Modelos Mecanisticos.

Preliminarmente, o dimensionamento do pavimento devera ser realizado considerando-
se 0 Método de Pavimentos Flexiveis do DNIT. Como passo seguinte, a estrutura
obtida devera ser verificada mediante analise mecanistica, realizando-se os ajustes
que se mostrarem necessarios.

No tocante a analise mecanistica da estrutura de pavimento, deverdo ser
apresentados:

e Comparativos dos métodos de dimensionamento utilizados, com a justificativa
técnica da opgao adotada;

e Nome e carateristicas principais do software utilizado para dimensionamento do
pavimento;

e Parametros de entrada (cargas, pressdo dos pneus, etc.) e modelo estrutural
utilizados para o dimensionamento;

e Detalhamento da metodologia e condi¢cdes de contorno utilizadas com
parametros bem definidos e determinados por ensaios de laboratério (modulos
de resiliéncia);

¢ Relatérios gerados a partir dos calculos realizados com o software utilizado, de
modo a permitir a conferéncia dos resultados;

e Descricao clara e objetiva dos modelos de verificagcdo de desempenho adotados,
se possivel com os critérios de ruptura considerados;

e A memoria justificativa devera conter a indicagdo dos parédmetros de projeto e o
detalhamento do dimensionamento do pavimento;

e O Projeto de Pavimentagdo devera apresentar as deflexdes admissiveis por
camada do pavimento, a fim de subsidiar o controle de recebimento dos servigos
durante a execucao da obra;

e Para determinacdo dos valores das deflexdes admissiveis por camada, deverao
ser empregadas simulagées mecanisticas com parametros de resisténcia dos
materiais componentes da estrutura do pavimento obtidos por meio de ensaios.
Devera ser apresentada no projeto a memoaria de calculo e os relatérios de
resultados gerados pelo software utilizado nas simulagdes;

Os parametros de resisténcia dos materiais componentes da estrutura do pavimento
(revestimento, base, sub-base, reforco do subleito e subleito) considerados nas
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analises mecanisticas deverao ser determinados mediante a realizacdo de ensaios de
laboratdrio, conforme descrito a seguir:

8.4.1. Medicao e pagamento
Este item serd medido e pago considerando a area (m?) contemplada pelos projetos
executivos realizados, apds inspecgao e aprovacgao pela fiscalizacao.

9. CONTROLE TECNOLOGICO
9.1. Controle Tecnolégico — Obra

De modo a aferir a qualidade dos servigos realizados, faz-se necessario a realizacao
de ensaios de controle tecnoldgico, sobretudo de solos, materiais betuminosos e
agregados.

Protétipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos
de engenharia objeto do contrato, inclusive os tragcos dos concretos, deverdo ser
submetidos a aprovacgao da fiscalizagao.

No que se refere aos ensaios geotécnicos (de solo), destacam-se as seguintes normas:

e NBR9604/2016 — Abertura de poco e trincheira de inspecdo em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas — Procedimento;

e NBR6457/2016 — Amostras de solo — Preparacgao para ensaios de compactacéao e
ensaios de caracterizagao;

¢ NBR7181/2016 — Solo — Analise granulométrica;

¢ NBR6459/2016 — Solo — Determinagao do limite de liquidez;

¢ NBR7180/2016 — Solo — Determinacgao do limite de plasticidade;

¢ NBR7182/2016 — Solo — Ensaio de compactagéo;

« NBR9895/2016 — Solo — indice de suporte Califérnia (ISC) — Método de ensaio; e
¢ NBR7185/2016 — Solo — Determinagao da massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia.

Vale destacar que as NBRs supracitadas fazem parte de um rol exemplificativo. Sendo
assim, quando necessario, a empresa devera adotar outras Normas e/ou metodologias
adequadas para 0s ensaios necessarios.

9.1.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando a area (m?) efetivamente executada, apés
inspecao e aprovacgao pela fiscalizagao.
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10. MOMENTO DE TRANSPORTE

10.1. Transporte com caminhdao basculante de 10 m*® - rodovia
pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhdo basculante de 10 m® em
rodovia pavimentada, como areia e brita, conforme apresentado na aba Momento de
Transporte Auxiliar da Planilha Orgamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

10.1.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execucao dos servigcos, em txkm.

10.2. Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhdo carroceria de 15t em
rodovia pavimentada, como cimento, aditivos e argamassa asfaltica, conforme
apresentado na aba Momento de Transporte Auxiliar da Planilha Orcamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cdo e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

10.2.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execucao dos servigcos, em txkm.

10.3. Transporte de cimento ou cal hidratada a granel com caminhao silo de
30 m? - rodovia pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhao silo de 30m?® em rodovia
pavimentada, conforme apresentado na aba Momento de Transporte Auxiliar da
Planilha Orcamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cado e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
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pela fiscalizagdo, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

10.3.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execugao dos servigcos, em txkm.
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SECAO B - Lote 02 - Execucao de capa asfaltica em CBUQ

1.  MOBILIZAGAO

1.1. Implantagao da Obra

Os servicos de implantacédo da obra, desmembrados em mobilizacdo e desmobilizagao,
sdo definidos como o conjunto de operagdes que o executor deve providenciar com
intuito de transportar seus recursos, em pessoal e equipamentos, até o local da obra, e
fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos. Todos os servigos
referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos, materiais e pessoal
realizados no decorrer de toda a execucdo estdo inseridos no item mobilizacdo e
desmobilizagéo.

Os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizagdo, mas sem a eles se limitarem
sao: despesas relativas ao transporte de todo o equipamento a ser utilizado na
execucao dos servicos, até onde os servigos serdo executados; despesas relativas a
movimentagcdo de todo o pessoal ligado a Contratada; despesas com alojamento e
alimentacdo de pessoal ligado a Contratada durante o processo de deslocamento;
custos com deslocamento dos materiais que serdo usados na realizagdo do servigo.

A Empresa Contratada apdés o término dos servigos fara uma limpeza geral,
desmobilizando todo e qualquer equipamento e acampamento, retirando todo e
qualquer entulho de obra, transporte de pessoal, enfim todos os servicos necessarios a
desmobilizacao.

1.1.1. Mobilizagao
O item mobilizacéo consiste, sem a esta se limitar, no deslocamento dos equipamentos
e pessoal, até a localidade onde efetivamente sera realizada a prestacdo do servico
objeto destas especificagbes técnicas, partindo das cidades polo para as cidades a
serem beneficiadas.
A Empresa Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para a mobilizagao
de pessoal, materiais e equipamentos, logo apds a assinatura do contrato e emissao da
Ordem de Servico, de modo a poder dar inicio efetivo aos servigos e conclui-los dentro
do prazo de vigéncia contratual.
Para que a mobilizagcdo tivesse como unidade de medida a distancia média de
transporte (DMT), considerou-se que a velocidade média de qualquer caminhao € de
60 km/h e de veiculo leve 90 km/h. Também foi considerado na composicao de preco
unitario de mobilizacido/desmobilizagdo, o servico de transporte com cavalo mecanico
com unidade de medida em peso, em toneladas (t), dos equipamentos transportados,
para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.
A DMT adotada na confecgéo da planilha referencial da Codevasf foi de 198 km, média
ponderada entre a distdncia média entre os municipios da area de abrangéncia de
cada municipio polo e o respectivo municipio pélo e a quantidade de cidades que cada
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polo abrange, que € uma média entre as cidades pdlo da 22 Superintendéncia Regional
e 0s municipios da area abrangida por cada uma delas.

e Bom Jesus da Lapa; Barreiras; Guanambi — 183 km

e lIrecé — 125 km

e Vitoria da Conquista — 241 km
A média dessas distancias ((183*85 + 125*36 + 241*91)/212) € igual
aproximadamente183 km.
Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMTs reais aprovadas pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servico na planilha
do Sistema de Registro de Preco (SRP).

1.1.2. Desmobilizagao

O item desmobilizagdo consiste, sem a este se limitar, no deslocamento dos
equipamentos do local dos servicos para o local onde a empresa mantém suas
maquinas e equipamentos, imediatamente apds a efetiva prestagdo do servigo objeto
destas especificagdes técnicas.
Para que a desmobilizacdo tivesse como unidade de medida a distancia média de
transporte (DMT), considerou-se que a velocidade média de qualquer caminhdo € de
60 km/h e de veiculo leve 90 km/h. Também foi considerado na composicao de preco
unitario de mobilizacdo/desmobilizagdo, o servigo de transporte com cavalo mecanico
com unidade de medida em peso, em toneladas (t), dos equipamentos transportados,
para que possam ser multiplicados na planilha sintética pela DMT real.
A DMT adotada na confecg¢ao da planilha referencial da Codevasf foi de 198 km, média
ponderada entre a distdncia média entre os municipios da area de abrangéncia de
cada municipio polo e o respectivo municipio pélo e a quantidade de cidades que cada
polo abrange, que € uma média entre as cidades pdlo da 22 Superintendéncia Regional
e 0s municipios da area abrangida por cada uma delas.

e Bom Jesus da Lapa; Barreiras; Guanambi — 183 km

e lIrecé — 125 km

e Vitoria da Conquista — 241 km
A média dessas distancias ((183*85 + 125*36 + 241*91)/212) € igual
aproximadamente183 km.
Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMTs reais aprovadas pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servico na planilha
do Sistema de Registro de Preco (SRP).

1.1.3. Medicao e Pagamento

As remuneragdes correspondentes & MOBILIZACAO e & DESMOBILIZACAO da
CONTRATADA serao efetuadas na medida em que forem sendo realizados os
deslocamentos, proporcional ao efetivamente realizado em m?, com largura de 7 m, e,
quando nao for possivel com esta dimensao, os metros quadrados implantados seréo
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calculados, para fins de pagamento deste item. Metade do servico de implantagéo
referente a cada m? sera pago no inicio do servico (mobilizagdo), proporcional ao
efetivamente executado, e a outra metade sera paga na sua entrega (desmobiliza¢do).
Os valores a serem pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha
orcamentaria. A ultima DESMOBILIZACAO sera medida quando da Gltima fatura apos
a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos servicos.

1.2. Administracao da Obra

Neste item constam as despesas relativas a mao de obra administrativa da obra,
especializada na condugao dos servigcos, presentes na composicao de precos unitarios.
Os custos diretos de administracao local sdo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutengdo da infraestrutura dos servigos
compreendendo atividades basicas de despesas. Nao sera admitido pela Fiscalizagao
qualquer tipo de paralisacdo da frente de servico em execucdo por falta de apoio
logistico, o que sera motivo para descontos ou mesmo ndao pagamento do item
Administracédo Local na medigao.

Deverao ser submetidos a aprovacado da Fiscalizagao os protétipos ou amostras dos
materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigcos de engenharia objeto do
contrato, inclusive os tragos dos concretos a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa
execugao do objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade
dos servicos, deverao ser realizados em laboratérios aprovados pela Fiscalizagao.

1.21. Medicao e Pagamento
O critério de medicado para pagamento da administragdo sera proporcional a execugao
financeira da obra.
Sera pago conforme o percentual de servigos executados (execugao fisica — m?) no
periodo.

1.3. Canteiro de Obras e Almoxarifado.

Este item de servigo considera a locacao, instalacdo e manutencdo de um container de
dimensdes 2,30 x 6,00 m (altura = 2,50 m), com 1 sanitario, completo e sem divisorias
internas, que sera utilizado tanto como escritorio para armazenamento de documentos,
plantas, entre outros, quanto como banheiro de utilizagdo para os trabalhadores no
decorrer da obra; e instalagdo e manutencdo de um container de dimensdes 2,30 x
6,00 m (altura = 2,50 m), sem sanitario e sem divisorias internas, que sera utilizado
para a armazenagem de equipamentos e materiais decorrentes da obra.

1.3.1. Medicao e Pagamento

O critério de medi¢cdo para pagamento deste item de servico sera o atendimento a
todas as especificagdes e boa manutencgao das instalagcdes, pagos mensalmente.
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1.4. Placa de Obra em Chapa de Ag¢o Galvanizado
A placa de servigos devera ter dimensodes de 3,60 x 1,80 m. O modelo e detalhes da
placa estdo em anexo ao Termo de Referéncia, sendo esta independente da exigida
pelos 6rgaos de fiscalizagdo de classe. Sera executada em chapa galvanizada n° 22
laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores
padrao, conforme modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser
molduradas com caibros de madeira e terdo como suporte de sustentagcdo pontaletes
de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demaos
com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa sera apoiada em 2 cavaletes, no
minimo. As inscri¢des deverao ter todas as informacgdes basicas sobre o0s servigos.
A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagao.
A contratada é responsavel pela manutengao das placas até o final dos servicos, tendo
que substitui-las ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou
vandalismos.
Na confecgao das placas serdao usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa
até a emissao do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

1.4.1. Medicao e Pagamento
A medicdo deste item sera feita por unidade de placa instalada apds inspecao e
aprovacao pela fiscalizagdo, desde que a mesma esteja coerente com as
especificacbes técnicas e instaladas corretamente no local pré-determinado pela
fiscalizacao.
2, PAVIMENTAGCAO

2.1. Concreto Asfaltico

2.1.1. Definigao
Consiste na aplicagédo na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

A mistura sera aplicada sobre a superficie imprimada e/ou pintada, de tal maneira que,
apés a compressao, produza um pavimento flexivel com espessura e densidade

especificadas em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizagao
ou refor¢o do pavimento. No caso desse servigo, sera como revestimento.

2.1.2. Terminologia
Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e ligante betuminoso,
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espalhada e comprimida a quente. Na usina, tanto agregados como ligante séo
previamente aquecidos para depois serem misturados.

2.1.3. Método Executivo
Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, em caminhdes basculantes apropriados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente
para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execug¢do da imprimacao, tendo havido
transito sobre a superficie imprimada, ou tendo sido a imprimacao recoberta com areia,
po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagao.

Distribuicdao e Compressao da Mistura

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo
de ligante, em funcdo da relagdo temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente
€ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a
150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004). Recomenda-se, preferencialmente, a
viscosidade de 85 a 95 segundos.

A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177 °C.

A temperatura de aplicagdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 +- 3. A mistura, neste caso, ndo devera
deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

O espalhamento sera efetuado por vibro- acabadoras. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, as corre¢des serdo feitas pela adicdo manual de concreto
betuminoso, sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos
metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de
rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente
para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, € aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER ME 004), de

140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica, “Engler”
(ASTM-D 1665), de 40 * 5, para o alcatrgo.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressédo (60 Ib/pol?), e aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a
mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressao dos pneus deve variar
a intervalos periodicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol?), adequando o numero de passadas de
forma a atingir o grau de compactagao especificado.

A compresséo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregao
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacédo, a compressao devera
comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera
ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operagdo de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactacgao exigida.

Durante a rolagem nao serao permitidas mudancgas de diregao e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia
da mistura.

Para fins de calculo de produgao dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicagéo
de 0,133 t/m® de CAP 50/70. O peso especifico adotado para o CBUQ foi de 2,425 t/m3.
A espessura da camada de CBUQ sera de 5 cm.

Abertura ao Transito

Os revestimentos concluidos deverao ser mantidos sem transito até o seu completo
resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida
autorizagdo serao de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser examinados pela Fiscalizacao,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que possa ser dada a ordem de
servico.

Caminhoes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverao ter
cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, dleo cru fino, dleo parafinico ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas da bascula.

A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel,
gasolina, etc.) ndo sera permitido.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes
(acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
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abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem
fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas. Deverao possuir dispositivos rapidos
e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo equipadas
com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de
temperatura, para colocagao da mistura sem irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serao utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratorios
ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo. Os rolos compressores, tipo
tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores,
deverédo ser dotados de pneus que permitam a variagcdo da calibragem de 35 a 120
libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm2 a 8,4 kgf/icm2).

O equipamento em operagdo devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢cdes de trabalhabilidade.

21.4. Critérios de Controle
Controle do Espalhamento e Compressao na Pista

O controle da execucdo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacgoes feitas de maneira aleatéria.

Temperatura de Compressao na Pista

Deverao ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa,
imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverao ser as indicadas para compressao, com uma tolerancia de
+- 5 °C.

O numero de determinacdes das temperaturas de compressao sera definido em fungao
do risco de rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela Contratada,
conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no item “Controle Estatistico
da Execucao” desta Especificagao.

Grau de Compressao na Pista

O controle do Grau de Compressao — GC - da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

Nao sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, sera permitido o processo do anel

de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis
de aco de 10 cm de diametro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da
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camada comprimida. Apds a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade
aparente dos corpos de prova neles moldados.

Poderao ser empregados outros métodos para determinagao da densidade aparente na
pista, desde que indicada no projeto.

Devera ser realizada uma determinagdo a cada 150 m de meia pista (ou,
aproximadamente, 500m2), em pontos aleatérios, ndo sendo permitidas densidades
(GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

O controle de compressao podera, também, ser feito medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando- as com as
densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para
moldagem destes corpos de prova deverdao ser obtidas bem préximo ao local onde
serdo realizados os furos e antes da sua compactagao. A relagado entre estas duas
densidades nao devera ser inferior a 100%.

Controle Estatistico do Grau de Compressao
O numero das determinagbes ou ensaios de controle da execugao, por jornada de 8

horas de trabalho sera definido em fung&o do risco de rejeicdo de um servico de boa
qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 §] i 8 1] 10 12 | 13 | 14 | 15 16 | 17 | 19 | 21
k 100 [ 141 (136 (131 (125 (121 {116 ({113 111|110 1,08 |1,06 {1,04 |1,01
045 | 0,35 (030|025 (019 (015 (0,10 (0,08 {006 |0,05 |0,04 {003 (0,02 {0,01
n=n° deamostras k = Coeficiente multiplicador =risco da Contratada

numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho sera de 5 (cinco).

Para o controle do espalhamento e compressdo do CBUQ na pista, deverdo ser
analisados estatisticamente os resultados obtidos e, baseados na tabela anterior,
verificar as condi¢des do DNER-PRO 277/97:

Controle Geométrico
Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou
area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Sera admitida a variagdo de + 10%, da espessura de projeto.,
para pontos isolados, e até + 5% de variacdo da espessura, em 10 medidas
sucessivas, ndao se admitindo reducgdes.

Alinhamentos
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A verificagao do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locac&o e nivelamento
nas diversas sec¢des correspondentes as estacas da locagdo. Podera também ser a
trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder £ 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucdo, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locacdo, o
controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas,
uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo
da pista ou area.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182). Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera apresentar
valor inferior a 35 contagens/km.

2.1.5. Medicao e pagamento
A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medida por tonelada de
mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de acordo com a segao
transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.
O Pagamento sera feito pelo prego unitario contratual.

2.2. Imprimagao com emulsao asfaltica para imprimacgao - EAI

2.21. Definicao
Imprimacéo é a operagao que consiste na impregnagao com asfalto da parte superior
de uma camada de solo granular ja compactada, por meio da penetragdo de um asfalto
liquidificado aplicado em sua superficie, objetivando conferir:

d) uma certa coesdo na parte superior da camada de solo granular, possibilitando
sua aderéncia com um revestimento asfaltico, quando funcionar como base;

e) um certo grau de impermeabilidade que, aliado com a coesao propiciada,
possibilita a circulagao dos veiculos da obra, ou mesmo do trafego existente, sob
a acao das intempéries, sem danos significativos na camada imprimada, num
intervalo de tempo compativel com as caracteristicas locais (caso da base e da
sub-base);

f) garantir a necessaria aderéncia da base granular com um revestimento asfaltico,
desde que a imprimagéo ainda mantenha um nitido poder ligante;

2.2.2. Materiais

O Ligante Asféltico usado no servico em questdo sera emulsdo asfaltica para
imprimacéo (EAI).
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A Taxa de aplicagdo de emulsédo asfaltica, em |I/m?, devera ser de 1,3, conforme a
composicao de custo unitario de referéncia SICRO 4011352, com tolerancia de litros +
0,2 I/m?, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, levando-se
em conta que a taxa ideal € a maxima que pode ser absorvida em 48 h (quarenta e oito
horas) sem deixar excesso na superficie.

2.2.3. Equipamentos
Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a qualquer momento, caso
nao esteja em condi¢des de operacgao.
Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
também pode ser usado.
A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo da emulsao
asfaltica em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.
Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termdmetros, em
locais de facil observagdo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas.
O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O
depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

2.2.4. Execugao
Apoés a perfeita conformagdo geométrica da camada granular, procede-se a varredura
da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existentes.
Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de
chuva, ou, quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagcdo do ligante
asfaltico deve ser fungdo do tipo de ligante, baseado na relagdo temperatura
viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade
para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sio
de 20 a 100 segundos saybolt-furol para EAI. O equipamento espargidor deve possuir
certificado de afericado atualizado e aprovado pela fiscalizagdo. A afericado deve ser
renovada a cada 12 meses ou inicio de obra, como regra geral, ou a qualquer
momento, caso a fiscalizagdo julgue necessario. Durante o decorrer da obra deve-se
manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor.
Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a em meia
pista, fazendo-se a imprimagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao transito.
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A capa sobre a imprimagao sO devera ser executada apos decorridos, no minimo 24
horas da aplicagdo do impermeabilizante e quando este estiver convenientemente
curado.
Pode-se permitir o trafego de veiculos sobre a imprimagao para os seguintes casos:
locais onde n&do ha a possibilidade de desvios, cruzamento com outras estradas e
servicos de restauragdo, desde que tomadas as seguintes medidas devidamente
previstas em projeto: seja aumentada a taxa de aplicagdo do ligante e coberta com
camada selante de pedrisco, areia ou outro material capaz de evitar a remocéao da
imprimacdo e danificacdo da base. Medidas de redugdo da velocidade do trafego
deverao ser tomadas, como prevencao as freadas e manobras bruscas.
A camada selante descrita no paragrafo anterior deve ser executada de preferéncia
sobre imprimacéo devidamente curada. Nos casos onde isto n&o for possivel, devera a
imprimacgao ser efetuada no periodo da manha e liberada ao transito no final da tarde, a
fim de se promover a maxima penetracao e cura dentro das possibilidades impostas. O
tempo de exposicao ao trafego sera condicionado pelo seu comportamento, de modo a
nao danificar o pavimento, ndo devendo ultrapassar 5 dias.
A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicagdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serao,
a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida. Na ocasido da aplicagdo do ligante asfaltico a camada
granular deve, de preferéncia, se encontrar levemente umida.

2.2.5. Controle
Os materiais utilizados na execugdo da imprimagdo devem ser rotineiramente
examinados em laborat6rio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificagdes em vigor, mediante a execugao dos seguintes procedimentos:

Controle do Insumo

EAI

c) Para todo carregamento que chegar a obra:

* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;
* 1 (um) ensaio de residuo por evaporagao (NBR 14.376:2007);

* 1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

* 1 (uma) determinagéo da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

d) Para cada 100 t:

* 1 (um) ensaio de sedimentacgdo para emulsdes (NBR 6.570:2010);

* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007), no minimo em 3
(trés) temperaturas, para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura.
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Controle de Execucgao

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor
imediatamente antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo
de temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

Taxa de aplicagao

d) O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde estd sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico é
coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total (até massa constante) do ligante
asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de aplicacédo do residuo (TR) da seguinte
forma:

A partir da taxa de aplicagao do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagéo (T)
do material asfaltico, em fungédo da porcentagem de residuo verificada no ensaio
de laboratério, quando do recebimento do correspondente carregamento do
ligante asfaltico.

e) Para trechos de imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de
liberagdo imediata, com area de no maximo 4.000 m? , devem ser feitas 5
determinagdes de T, no minimo, para controle.

f)  Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m? e inferior a
20.000 m?, o controle da execucdo da imprimacao deve ser exercido mediante a
coleta de amostras para determinagcado da taxa de aplicagcao, feita de maneira
aleatdria, de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecgao 6.4).

Verificagao do produto
Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da aplicagéo, a penetragcao do
ligante na camada da base e sua efetiva cura.

Plano de amostragem — Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagéo (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizacao e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizacao.

Condigoes de conformidade e nao conformidade

c) As condi¢des de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicag&o (T)
devem ser analisadas de acordo com os seguintes critérios: Nos casos de:
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X - ks < valor minimo especificado ou
X + ks > valor maximo especificado — Ndo Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou
X + ks < valor maximo especificado — Conformidade.

Sendo:

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes, de acordo com a
Tabela 1 da norma DNER - PRO 277/97.

n - numero de determinagdes (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios periddicos
de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual
estabelece que sejam tomadas providéncias para o tratamento das nao
conformidades.
d) Os servigos s6 devem ser considerados conformes se atenderem as prescrigdes
desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem
em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado
nao conforme.

2.2.6. Manejo ambiental
Nas operagdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes medidas de
protecdo ambiental:

e) Evitar a instalagao de depésitos de ligante betuminoso, préximo a curso d’agua.

f) A area dos depdsitos devera contar bacia de contengdo com uma canalizagéo
(valeta) que capte qualquer derrame acidental em uma caixa, para sua posterior
retirada, evitando contaminagao dos solos e das aguas.
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g) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras
adjacentes, ou qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.

h) Na desmobilizagdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a
limpeza do local, recompondo a area afetada pelas atividades da construcao.

Quanto a execucdo, cabe lembrar que nédo deve ser permitida a descarga do
espargidor, mesmo para teste, sobre o solo ou nas proximidades de cursos d‘agua.
Para executar os eventuais testes com o objetivo de verificar se existe falha de bico,
deve ser providenciado um coletor apropriado que evite o derrame sobre o solo.

2.2.7. Medicao e pagamento
Os servigos de imprimacdo devem ser medidos pela area efetivamente executada, em
metros quadrados, incluidas todas as operagbes necessarias, abrangendo
armazenamento, perdas e transporte local do ligante asfaltico dos tanques de
estocagem a pista.

23. Pintura de Ligagcao
A pintura de ligagcao consiste na aplicagdo de ligante asfaltico sobre a superficie de
base ou revestimento asfaltico anterior a execucdo de uma camada asfaltica qualquer,
objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as mesmas. O SICRO apresenta
duas composi¢cdes de custos para os servigos de pintura de ligagdo, a saber: uma
utilizando ligante asfaltico convencional (emulsdo RR-1C) e outra empregando emuls&o
modificada por polimero (RR-2C com polimero). A composi¢ao usada no servigo em
questao sera a com emulsdo RR-1C.

A equipe mecanica responsavel pela execugado da pintura de ligagcao é semelhante a
que executa imprimagao:

e Caminh&o tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 I;
e Vassoura mecanica rebocavel,

e Tanque de estocagem de asfalto;

e Trator agricola.

Para fins de calculo de produgao dos equipamentos, considera-se a taxa de aplicagéo
de 0,0004 t/m2 de emuls&o diluida em agua, na proporgéo de 1:1. Como a densidade
relativa da emulsdo RR-1C a 25°C € de 1,00, a taxa de aplicagdo da mesma no servigo
de pintura de ligacéo sera de 0,4 I/m?. A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do
ligante betuminoso diluido com &gua definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo sera de +- 0,2 I/m?2.

2.3.1. Condigoes Gerais
- O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;
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- Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios
de caracterizagdo exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagao
ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo,
se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também
indicacdo clara de sua procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e
distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra;

- E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acgao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

- A taxa recomendada de ligante asfaltico residual € de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes
da aplicagéo, a emulsao deve ser diluida na propor¢ao de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagao de
emulsdo diluida sera de 0,4 I/m?, podendo ser ajustada em campo, conforme
experimentos.

- A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, alcalis, ou matéria
organica e outras substancias nocivas.

2.3.2. Execugao

Antes da execucdo dos servigcos deve ser implantada a adequada sinalizagdo, visando
a seguranga do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua manutencéo
permanente durante a execugdo dos servicos. A superficie a ser pintada deve ser
varrida, a fim de ser eliminado o po6 e todo e qualquer material solto. Antes da aplicacao
do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento ou de concreto magro, a
superficie da base deve ser umedecida. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na
temperatura compativel, na quantidade recomendada e de maneira uniforme. A
temperatura da aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada em fungdo da relagéo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da
emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). Apos
aplicacao do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a evaporagdao em
decorréncia da ruptura. A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagcao “T” da emulsao
diluida é de + 0,2 I/m2. Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um
mesmo turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego.
Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligagao
da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego. A fim de evitar a
superposicao ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacbes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término
da aplicagado do ligante asféltico estejam sobre essas faixas, as quais devem ser, a
seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
imediatamente corrigida.
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2.3.3. Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas
as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental
definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgao técnica vinculada a
execucgao das obras, documentagao esta que compreende o Projeto de Engenharia —
PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental — PBA e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

234. Controle do Insumo
O ligante asféltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento
que chegar a obra devem ser executados os seguintes ensaios na emulsao asfaltica:

- ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol’(DNER-ME 004/94) a 50°C;
- ensaio de residuo por evaporagao (ABNTNBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

- determinacgado da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

Para cada 100 t devem ser executados os seguintes ensaios:

- ensaio de sedimentagéo para emulsées (DNER- ME 006/00);
- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94) a varias
temperaturas, para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura.

Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminh&o distribuidor
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de
temperatura definido pela relagao viscosidade x temperatura.

2.3.5. Taxa de aplicagao
O controle da quantidade do ligante asfaltico aplicado deve ser efetuado
aleatoriamente, mediante a colocagcdo de bandejas, de massa (P1) e area (A)
conhecidas, na pista onde esta sendo feita a aplicagao. O ligante asféltico € coletado
na bandeja na passagem do carro distribuidor. Com a pesagem da bandeja depois da
cura total (até massa constante) do ligante asfaltico coletado (P2) se obtém a taxa de
aplicagao do residuo (TR) da seguinte forma:

TR = (P2-P1)/A
A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se obtém a Taxa de Aplicagéo (T) do
material asfaltico, em fungdo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de

laboratério, quando do recebimento do correspondente carregamento do ligante
asfaltico. Para trechos de pintura de ligagao de extensédo limitada ou com necessidade
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de liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2 , devem ser feitas 5
determinagdées de T, no minimo, para controle. Nos demais casos, para segmentos
com area superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o controle da execugédo da
imprimacao deve ser exercido mediante a coleta de amostras para determinagdo da
taxa de aplicacao, feita de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel.

2.3.6. Plano de amostragem — Controle Tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de aplicagéo (T) do ligante devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizacdo e elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97. O
tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizacao.

Condigoes de conformidade e nao conformidade

As condicdes de conformidade e de n&o conformidade da taxa de aplicagédo (T) devem
ser analisadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:

X - ks< valor minimo especificado ou

X + ks> valor maximo especificado = Nao Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =Conformidade.
Sendo:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinagdes.

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para o tratamento das ndo conformidades. Os
servicos sO devem ser considerados conformes se atenderem as prescricdes desta
Norma. Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo
corrigido s6 deve ser aceito se as corre¢des executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser considerado ndo conforme.
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2.3.7. Medicao e pagamento
Os servicos de pintura de ligagdo devem ser medidos pela area efetivamente
executada, em metros quadrados, incluidas todas as operacdes necessarias,
abrangendo armazenamento, perdas e transporte local do ligante asfaltico dos tanques
de estocagem a pista.

3. AQUISIGAO E TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO

3.1. Aquisicao de cimento asfaltico CAP 50/70
Este item de servico contempla a aquisicao do cimento asfaltico de petréleo na cidade
de Sao Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petréleo. O preco praticado
(CAP) foi o da ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo) para o Nordeste, em junho de
2022.

3.1.1. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.

3.2. Transporte do CAP 50/70

Este item de servigco considera o transporte de CAP 50/70 do local de aquisi¢ao até o
local da usina misturadora, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes
aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de CAP 50/70 na confecgéo
da planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que € a distancia entre a refinaria de
petréleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do Conde/BA) mais
préxima da maioria das cidades contempladas pelo servi¢co e a cidade de Brumado/BA,
referéncia geografica para calculo da DMT, conforme metodologia apresentada na Nota
Técnica n° 155/2022 — 23/GRD constante a pegca 17 do processo administrativo n°
59520.002306/2022-98-€.

3.2.1. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cdo e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizacdo, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

3.3. Aquisicao de emulsao asfaltica EAI
Este item de servigco considera a aquisicdo da emulsao asfaltica EAl na cidade de Sao
Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petroleo. O preco praticado (EAI) foi
o da ANP (Agéncia Nacional do Petr6leo) para o Nordeste, em junho de 2022.
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3.3.1. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.

3.4. Transporte de EAI

Este item de servico considera o transporte de emulsdo asfaltica EAl do local de
aquisicao até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores correspondentes
aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de EAI na confecgdo da
planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que é a distancia entre a refinaria de
petréleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do Conde/BA) mais
préxima da maioria das cidades contempladas pelo servigo e a cidade de Brumado/BA,
referéncia geografica para calculo da DMT, conforme metodologia apresentada na Nota
Técnica n° 155/2022 — 2%/GRD constante a pegca 17 do processo administrativo n°
59520.002306/2022-98-€.

3.4.1. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

3.5. Aquisicao de emulsao asfaltica RR-1C

Este item de servigo considera a aquisicdo da emulsio asfaltica RR-1C na cidade de
Sao Francisco do Conde/BA, onde ha uma refinaria de petréleo. O preco praticado
(RR-1C) foi o da ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) para o Nordeste, em junho de
2022.

3.5.1. Medicao e pagamento
Este servigo sera medido e pago por tonelada de material adquirido.

3.6. Transporte de RR-1C

Este item de servigco considera o transporte de emulsao asfaltica do tipo RR-1C do local
de aquisicdo até o local da obra, incluindo-se no valor do frete os valores
correspondentes aos impostos e pedagios. A DMT adotada para transporte de EAI na
confecgao da planilha referencial da Codevasf foi de 490 km, que € a disténcia entre a
refinaria de petroleo (Refinaria Landulpho Alves (Mataripe) — S&o Francisco do
Conde/BA) mais proxima da maioria das cidades contempladas pelo servigo e a cidade
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de Brumado, Brumado/BA, referéncia geografica para calculo da DMT, conforme
metodologia apresentada na Nota Técnica n°® 155/2022 — 23/GRD constante a pega 17
do processo administrativo n°® 59520.002306/2022-98-e.

3.6.1. Medicao e pagamento
Este servico sera medido e pago de acordo a massa, em toneladas (t), de material
transportado.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cado e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

4. SINALIZAGCAO

Este conjunto de servigos se refere a sinalizagdo permanente da via. Qualquer
interferéncia com a rede de distribuicdo de agua ou energia das Concessionarias locais
pela implantacdo de suportes para sinalizacdo deve ser imediatamente comunicada a
Fiscalizacao.

4.1. Fornecimento e implantagcao de placa de regulamentagao em ago D =
0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Si

Este item contempla o fornecimento e instalagao de placas para sinalizagao vertical da
via. As dimensodes das placas devem didmetro de 60 cm e pelicula reflexiva do tipo
[+SI.

Ndo serdo aceitas placas com defeito, fora das dimensdes especificadas ou
desprovidos de pelicula retrorreflexiva.

A implantacdo das placas aos suportes deve ser feito através de bragadeiras,
parafusos, arruelas, porcas e contra porcas, de tal forma que os suportes fixados
mantenham a rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem,
girem, ou seja, deslocados.

Durante a implantagdo, o transito deve ser desviado, com o auxilio de cones ou
qualquer dispositivo adequado para esta finalidade.

41.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de placa fornecida.

4.2. Fornecimento e implantagdo de suporte metalico galvanizado para
placa de regulamentacao - D = 0,60 m

Este item compreende o fornecimento e implantacdo de suporte metalico com as
caracteristicas especificadas na composicdo de custos para acomodar placas de
sinalizacao de obra.
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Nao serdo aceitos suportes com defeito, que ndo sejam em ago galvanizado, ou
desprovidos de conjunto para fixagdo de placas, composto por barra chata,
abracadeira, parafusos, porcas e arruelas.

Ao iniciar a implantacdo da placa, deve ser feito o levantamento da area para
verificagdo das condigbes do local de implantagdo das placas. Em seguida, deve ser
feita a limpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

A localizag&o dos dispositivos deve ser marcada antes de iniciar a escavagao da area
para fixacdo dos suportes. Entdo, prepara-se a sapata ou base, em concreto de
cimento Portland, para recebimento dos suportes das estruturas de sustentacdo das
placas.

4.2.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela unidade de suporte metalico galvanizado fornecido.

4.3. Pintura de faixa com tinta acrilica — espessura de 0,4 mm

A sinalizacdo horizontal com a pintura de faixa € constituida por combinacbes de
tragado e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagado ao pavimento;

Padrao de formas:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadencia, utilizando espagamentos com extensao igual ou maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situag¢ao ou
complementando a sinalizagao vertical existente

4.3.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela area (m?) de pintura realizada.

5. DRENAGEM
5.1. Reassentamento manual de meio fio com material arrancado da
pista

A remocéo consiste na retirada de meios-fios e deposicdo em locais apropriados, a fim
de se evitar obstaculos aos pedestres e veiculos, para posterior reaproveitamento ou
transporte.

A reposicdo consiste no reassentamento de meios fios, executando seu alinhamento
através de fio de nylon esticado. Inicialmente o material de aterro junto ao meio-fio
(encosto do meio-fio), do lado dos passeios, sera removido em uma faixa de largura
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adequada e em seu comprimento numa altura igual ao do meio-fio assentado. Com o
auxilio de alavancas manuais o meio-fio sera colocado na posicdo de alinhamento,
sendo orientado pela linha de nylon. Apds sera adicionado material de apoio, com o
auxilio da alavanca, a fim de coloca-lo em posicdo de equilibrio. Com golpes de
soquetes deve ser colocado na posi¢cao final, em alinhamento com os demais.
Concluido o seu alinhamento, deve ser rejuntado com argamassa de cimento e areia,
em toda a profundidade da junta e apds, preencher com o material de encosto,
devidamente apiloado com soquete ou placa vibratéria, tomando cuidado para nao
desalinhar os meios-fios.

5.1.1. Medicao e pagamento
A medigdo e o pagamento serdo por metro linear (m) de meios fios removidos e
repostos, medidos e aceitos pela Fiscalizagao.

5.2. Limpeza de sarjeta e meio-fio

Consiste na remogdo do material depositado ao longo das sarjetas e meios-fios,
compreende também a limpeza das linhas d’agua do meio fio visando facilitar o
escoamento das aguas superficiais. Inicialmente, deve ser colocada uma sinalizagéo
adequada ao servigo, e assim, remover todo o material existente com seguranca. Em
seguida, deve-se descarregar o material no local indicado pela fiscalizagéo, varrer as
sarjetas e meios-fios, finalizando com a retirada da sinalizagdo. Este item sera medido
e pago por metro linear (m) efetivamente Ilimpo, efetivamente atestado pela
Fiscalizacao.

5.3. Caiacao mecanizada com fixador de cal

Consiste em pintar, na cor branca, os guarda-corpos e outras superficies de ponte que
possam servir como sinalizador, e os meios-fios nas intersegbes, quantas vezes for
necessario.

Todas as superficies a serem a pintadas deverao ser cuidadosamente limpas e
corrigidas de quaisquer defeitos de revestimento antes do inicio dos servigos. Caiagao
€ um tipo de pintura natural que produz um efeito limpo no meio fio, a mistura
necessaria é (cal + 4gua) com fixador cola para pintura a base de cal e tintas em p6. O
fixador & seguro e pode ser aplicado em todo tipo de caiagédo, acelera o processo de
fixacdo de caiacdes, o qual devera ter duas demaos e s6 podera ser aplicada quando a
precedente estiver completamente seca.

E um servigo de natureza complementar de pavimentac&do de vias com a finalidade de
ressaltar a limpeza dos logradouros/ruas, bem como sinalizar e orientar o trafego de
veiculos.

Para efeito de pagamento sera considerado 0,20 por metro linear, para compensagao
das perdas em meios fios menores. Caso o meio fio tenha mais de 0,20 sera
considerado esta média, caso tenha menos sera considerado 0,20. Obs: o meio fio
devera ser todo caiado, sera descontado meio fio pintado como garagem, ponto de
Onibus e outros.
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O servigo de pintura de meio-fio ndo é prestado em quadras residenciais e em periodos
chuvosos o servi¢o sera reduzido aos pontos criticos.

Toda cal hidratada empregada na obra deve estar em conformidade com o disposto na
norma ABNT NBR 7175/03, de acordo com certificado do fabricante.

Materiais

Cal hidratada: A Cal hidratada é um p6 seco e inodoro obtido da hidratagédo da cal
virgem em processos industriais.

Composicado: Hidréxido de célcio e magnésio. E extremamente fina e leve, resultando
em maior trabalhabilidade e maior poder de retengdo de agua as argamassas,
minimizando a retragdo na secagem.

Fixador de Cal: Fixador cola para pintura a base de cal e tintas em pd6. Pode ser
aplicado em todo tipo de caiagao. Acelera o processo de fixagao. Incolor, base solugéo
salina.

Controle

Controle dos insumos: Toda cal hidratada empregada na obra deve estar em
conformidade com o disposto na norma ABNT NBR 7175/03, de acordo com certificado
do fabricante.

Controle da produgédo (execugdo): Sera realizado o controle do tragco da mistura,
verificando o teor da cal hidratada e do fixador de cal. O controle qualitativo dos
dispositivos sera feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de acabamento
das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para garantir
gue nao ocorra prejuizo a qualidade do servigo.

6. SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1. Conserto de quebra no ramal de rua sem pavimento

Este item considera a necessidade de eventuais consertos/reparos em ramais
danificados por conta da execugao dos servigos de pavimentagdo nas vias objeto de

intervencao.

6.1.1. Medicao e pagamento
Este item sera medido e pago pela extensdo (m) do conserto/reparo efetivamente
realizado.

7. PROJETO EXECUTIVO

71. Projeto Executivo (Desenho Técnico)
Este item contempla a elaboragdo de projeto executivo de revestimento primario. O
projeto devera ser desenvolvido segundo as normas e exigéncias dos Orgaos

competentes, particularmente orientando-se pela Publicagdo IPR - 719 (Manual de
Pavimentagdo). O projeto devera os obedecer as condi¢des minimas desta
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especificacdo, bem como atender as normas da ABNT, Legislagdo Federal, Estadual,
Municipal, aos regulamentos das empresas concessionarias de servigos publicos e as
especificacdes dos fabricantes.
Uma vez concluido o projeto executivo, a Fiscalizagdo podera solicitar ajustes que a
CODEVASEF julgue de seu interesse.
Todos os desenhos que constituem o projeto executivo deverdo ser apresentados em
03 (trés) jogos de coépia, com lista completa dos desenhos, numerados, titulados,
dobrados e encadernados. Os desenhos serdo elaborados eletronicamente e salvos
em arquivos de extensdo *.dwg, compativeis para leitura em soffware AUTOCAD, e
com os respectivos arquivos de configuragédo de plotagem.
Fazem parte do projeto executivo:
a) Planilha Orgcamentaria do empreendimento: recomenda-se o uso dos bancos
de dados da Caixa Econd6mica Federal (SINAPI), da Companhia Estadual de
Habitagdo e Obras Publicas de Sergipe (ORSE) e do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (SICRO).
b) Ficha Técnica: devera conter os dados técnicos basicos do projeto, como lista
de materiais e quantidade de placas a serem instaladas.
c) Especificagbes Técnicas: deverao conter informagdes necessarias de
detalhamento para a execucdo da sinalizacdo horizontal e vertical
complementares ao especificado no tépico 4, a relagdo de servigos necessarios,
bem como orientagdes para instalacbes e manuseio dos equipamentos.
d) Copias de Material: que correspondem a 03 (trés) copias xerox encadernadas
de todo material expositivo do Projeto de Sinalizacdo - memorial descritivo,
especificagoes, planilhas, ficha técnica e etc - e o envio por correio eletrénico de
todo esse conteudo para a fiscalizagdo do contrato.
e) Desenhos: todos os desenhos deverdo ser apresentados em arquivo *.dwg e
com configuracdo e arquivos de plotagem, em formatos *.pcp e *.plt,
respectivamente.
f) Padronizagédo: deverdo ser obedecidas as legendas da ABNT, a fim de que
sejam padronizadas as apresentagdes e formatos.
g) Memorial justificativo e descritivo.
h) Especificagbes para os materiais do pavimento e camada final de
terraplenagem;
i) Notas de Servigo de Pavimentagéo.

7.1.1. Medicao e Pagamento
Este item sera medido e pago por quildmetro (km) de via considerado no projeto
executivo de capeamento/recapeamento asfaltico com CBUQ aprovado pela
Fiscalizacao.
8. CONTROLE TECNOLOGICO

8.1. Controle Tecnolégico — Obra
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De modo a aferir a qualidade dos servigos realizados, faz-se necessario a realizagao

de ensaios de controle tecnoldgico, sobretudo de solos, materiais betuminosos e

agregados.

Protétipos ou amostras dos materiais e equipamentos a serem aplicados nos servigos

de engenharia objeto do contrato, inclusive os tragos dos concretos, deverdo ser

submetidos a aprovacgao da fiscalizagao.

No que se refere aos ensaios geotécnicos (de solo), destacam-se as seguintes normas:

e NBR9604/2016 — Abertura de poco e trincheira de inspecédo em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas — Procedimento;

e NBR6457/2016 — Amostras de solo — Preparacgao para ensaios de compactacéao e
ensaios de caracterizagao;

e NBR7181/2016 — Solo — Analise granulométrica;

e NBR6459/2016 — Solo — Determinacgao do limite de liquidez;

¢ NBR7180/2016 — Solo — Determinacgao do limite de plasticidade;

¢ NBR7182/2016 — Solo — Ensaio de compactagéo;

« NBR9895/2016 — Solo — indice de suporte Califérnia (ISC) — Método de ensaio; e
¢ NBR7185/2016 — Solo — Determinagao da massa especifica aparente, in situ, com
emprego do frasco de areia.

Vale destacar que as NBRs supracitadas fazem parte de um rol exemplificativo. Sendo
assim, quando necessario, a empresa devera adotar outras Normas e/ou metodologias
adequadas para 0s ensaios necessarios.

8.1.1. Medicao e pagamento

Este item serd medido e pago considerando a area (m?) efetivamente executada, apés
inspecao e aprovacgao pela fiscalizacao.

9. MOMENTO DE TRANSPORTE

9.1. Transporte com caminhao basculante de 10 m® - rodovia
pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhdo basculante de 10 m® em
rodovia pavimentada, como areia e brita, conforme apresentado na aba Momento de
Transporte Auxiliar da Planilha Orgamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).
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9.1.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execucao dos servigcos, em txkm.

9.2. Transporte com caminhao carroceria de 15 t - rodovia pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhdo carroceria de 15t em
rodovia pavimentada, como cimento, aditivos e argamassa asfaltica, conforme
apresentado na aba Momento de Transporte Auxiliar da Planilha Orcamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia € apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cado e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagdo, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

9.2.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execugao dos servigcos, em txkm.

9.3. Transporte de cimento ou cal hidratada a granel com caminhao silo
de 30 m? - rodovia pavimentada

Este item contempla o transporte de insumos com caminhdo silo de 30m*® em rodovia
pavimentada, conforme apresentado na aba Momento de Transporte Auxiliar da
Planilha Orcamentaria.

Vale ressaltar que a distancia usada na planilha orcamentaria de referéncia é apenas
para fins de licitagdo, de modo que a medi¢cao e pagamento seréo feitos com base nas
DMT’s reais e pesos para determinada localidade e quantidade de servigo, aprovadas
pela fiscalizagao, limitados ao valor total do servigo na planilha do Sistema de Registro
de Preco (SRP).

9.3.1. Medicao e pagamento

Este item sera medido e pago considerando as DMT’s reais e os pesos efetivamente
transportados na execugao dos servigcos, em txkm.

Bom Jesus da Lapa, 25 de novembro de 2022.
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