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Anexo llI: Especificac6es Técnicas para Servicos Topograficos

1. Objetivo

Estabelecer normas e critérios para a execucdo dos servicos topograficos para os Estudos de
Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA), Estudos Ambientais (EA) e Projeto Basico (PB),
para a constru¢cao de uma ponte sobre a baia de Sdo Marcos ligando o Bairro Bonfim, na continuidade
do Bairro ltaqui, com o Bairro Sao Francisco, trecho da avenida Litordnea Ferreira Gullar ou Atlantica
de S&o Luis (nas imediagdes da Ponte Governador José Sarney), e seus acessos as duas cabeceiras,
situados na sede do municipio de Sao Luis, no estado do Maranh&o.

1.1.  Os servigos topograficos serdo divididos em duas Etapas:

a. A primeira etapa corresponde ao Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental para
escolha da melhor opgéo para a interligagéao do Bairro Bonfim ao Sao Francisco, situados as
margens da baia de Sdo Marcos, com a definicdo da melhor posicdo do tragado para o local
da ponte e seus acessos aos bairros;

b. A segunda etapa corresponde, apds a escolha da alternativa mais viavel da posicao da ponte
e seus acessos, os trabalhos para elaborag¢do do Projeto Basico.

1.2.  Os servigos compreendem:

a. Levantamento planialtimétrico cadastral de uma éarea total de 85 ha, sendo 25 ha, no Bairro
Séao Francisco, para definicdo do local de partida da ponte e seus acessos e de 60 ha para a
melhor opcdo de chegada no Bairro Bonfim para definicbes nos Estudos de Viabilidade
Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA), como também para o Projeto Basico. Estes
quantitativos parciais poderao ser reajustados, em funcdo de uma maior ou menor area de
estudo em cada bairro, desde que se mantenha o total maximo definido;

b. Implantagdo de eixo, definido na opgdo mais viavel no EVTEA, nas partes terrestres para
definicdo do Projeto Béasico, com estaqueamento, nivelamento e contranivelamento geométrico
e secgdes transversais, assim como, amarracdes dos locais das sondagens dos estudos
geotécnicos;

c. Implantagdo de pares de marcos geodésicos de apoio em cada lado (cabeceiras) da futura
ponte que servirdo de apoio basico para os servi¢os planialtimétrico como os consequentes;

d. Levantamentos batimétricos de uma faixa a ser estudada para a constru¢do da ponte na baia
de Sao Marcos; e

e. Levantamento detalhado das propriedades que poderdo ser desapropriadas para a construgéo
da ponte e seus acessos da alternativa selecionada, para isto serdo aproveitados os
levantamentos planialtimétricos cadastrais.

1.3. As especificagdes sdo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes aos
servigos pagos a preg¢os unitarios do Formulério PFP-1.1.
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2. Condicoes Gerais

2.1.  Os servicos topograficos deverdo ser amarrados a Rede Bésica Nacional (IBGE), Sistema
SIRGAS/ 2000 e marégrafo de Imbituba.

2.2. Os servigos topograficos previstos deverdo ser executados no prazo de 180 dias corridos, para
a definicdo das duas etapas.

2.3. Todos os equipamentos de campo deverdo estar em perfeitas condicbes de uso e
apresentados os devidos certificados de calibragao dentro dos prazos de validade.

2.4. O atraso injustificado nas tarefas e servigos abaixo propostos sera motivo de multa conforme
previsto em contrato.

3. Amarracéo Planialtimétrica
3.1. Transportes de coordenadas utilizando GNSS

3.1.1. Os transportes de coordenadas para os marcos de apoio, que serao implantados em pares
em cada lado da baia de Sdo Marcos na &rea de estudos dos 85 ha deverao ter com origem
marcos geodésicos homologados pelo IBGE (Esta¢gdes GPS e RRNN) na regido, como por
exemplo as Estagbes GPS 99566 e 99567 para os servigos planimétricos e dos RRNN
2705C, 2730F, 2703J, etc. Em caso da nao identificagdo de marco homologado pelo IBGE
citado, devera ser implantado um marco de origem, pelo método de Posicionamento por
Ponto Preciso - PPP (IBGE), que servirad de base para implantagcdo dos demais marcos. Em
caso, também, da nédo existéncia (destruicdo) ou da nao localizagdo de RRNN do IBGE na
regido, para o transporte de altitude para o marco de origem (base) dos servigos devera ser
utilizado o MAPGEO2015 para definicdo da altitude normal (ortométrica) de partida, que
sera origem dos nivelamentos e contranivelamentos para definicao das altitudes dos demais
marcos implantados e na utilizagdo de todos os servigos consequentes. Os pares de marcos
de apoio deverado estar localizados préximos aos inicios dos estudos das alternativas de
tracados e dos locais dos levantamentos batimétricos, Estes servigos seréo efetuados por
meio do processo de posicionamento tridimensional por satélites GNSS (Global Navigation
Satellite System), sendo possivel operar com o equipamento da seguinte classe:

3.1.1.1. Receptores Geodésicos de dupla frequéncia (L1/L2) - Caracteristicas gerais:

a. Precisdo minima pos-processada de 5mm + 1 ppm, para um desvio padrao de 68,7%;

b. Observavel basica: Cédigos C/A e/ou Y e fase da portadora;

Combinacao entre observaveis: dupla diferenca de fase da portadora com aceleragao

dos codigos para busca das ambiguidades;

Fatores influentes na preciséo:

Proximidade da estacao de referéncia;

Condigbes atmosféricas na regido do rastreio de base e mével;

Configuragdo geométrica da constelacdo de satélites; e

Disposicao de obstrugoes que prejudicam a recepgao dos sinais;

Condicdes a serem observadas durante o rastreio:

PDOP méaximo: 8, recomendavel <6;

Razao sinal/ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;

Horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

m. Operar sempre no modo 3D, sendo necessdarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializagdo e um minimo de 4, durante a execugdo do
levantamento;

n. Intervalo de gravacao: 1 s;
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0. Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de combinagdo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambiguidades e com capacidade de
processar as fases das portadoras; e

p. Receptores com um minimo de 8 canais;

3.1.2. As técnicas de posicionamento GNSS utilizadas serdao Posicionamento Relativo Estatico e
Estatico Rapido.

3.1.3. Os marcos de apoio, de dupla frequéncia, devem subsidiar as coordenadas dos
levantamentos planialtimétricos e da locagao do eixo da alternativa final estudada e de todos
0s servigos topograficos.

3.1.4. Depois de processados os dados obtidos em campo, serdo armazenados os relatorios que
apresentam as condigbes gerais dos equipamentos, condi¢des de processamento,
coordenadas finais e a respectiva qualidade atingida.

3.1.5. Todos dos marcos de apoio deveréo ser identificados em campo e ter monografias com, no
minimo: cddigo, descrigdo, localizagdo, coordenadas UTM e Geograficas, altitudes
geométrica e elipsoidal, Sistema Geodésico de Referéncia, data das observagdes e foto.

3.2. Coordenadas para Levantamentos Topograficos da Area de Estudo.

3.2.1. Sera realizado por meio de poligonal eletronica tendo as coordenadas amarradas aos marcos
de apoio implantados (L1/L2).

3.2.2. Nao serdo consideradas como parte das poligonais eletronicas as visadas de orientagao de
azimute a ré e a vante (saida e chegada) nos marcos de apoio. Estes trechos poderdo ser
integrados, caso os marcos de apoio estejam proximos ao eixo da alternativa estudada, a poligonal
(locagao) que definira o eixo estudado, onde serdo computados os quantitativos do transporte e da
locagdo como uma Unica poligonal.

3.2.3. As medidas angulares, nos Pls, deverao ser realizadas pelo método das direcoes em trés séries
(CE e CD), com 3PD (posicdes diretas) e 3PI (posi¢des inversas) retiradas a 60°, admitindo-se 5"
(cinco segundos) como limite de rejeicdo de uma série em relagdo a média e a existéncia de pelo
menos 2 (duas) séries apos a rejeicao.

3.2.4. As medidas lineares, da mudanga do equipamento, deverdo ser realizadas nos 2 (dois)
sentidos, aceitando-se até 2 cm de diferenca entre elas.

3.2.5. Tolerancias de Fechamento:

a. Angular: 10+/n - sendo n 0 nimero de estagoes;
b. Linear: 1:10.000

3.3. Transporte de Altitudes (cotas) - Nivelamento e Contranivelamento

3.3.1. Para os marcos de apoio e eixo da alternativa deverdo ser transportadas cotas por meio de
nivelamento e contranivelamento geométrico, a partir dos RRNN do IBGE, ou dos marcos de apoio
geodésico implantados, com nivel de precisdo de 1,5 mm/km, com distancia maxima de 80,00 m (ré
e vante) e tolerancia méaxima admissivel de fechamento de 12 mm vk, sendo k o comprimento do
nivelamento em km. Podera ser utilizado nivel digital eletrénico com leituras em mira por cédigo de
barras. Pontos de Seguranca (PS) serao implantados a cada km no maximo.
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Figura 1 - Areas de 25 ha no Bairro Sdo Francisco de 60 ha no Bairro Bonfim

O levantamento planialtimétrico cadastral — Classe Il PAC das &reas com total de 85 ha, por op¢éo
da contratada podera ser realizado através de utilizacdo do RPA (VANT). Para o caso de locais
que haja dificuldade em definir pontos de niveis, margens da baia ou até ponto fisico cadastral
através do RPA, deverdo ser complementados através do uso de RTK ou até de Estagéo Total, ou
poderdo ser totalmente realizados através das duas Ultimas opgdes referidas. Os marcos
geodésicos implantados servirdo de apoio. Os servicos deverdo possuir qualidade para
apresentagao de curvas de niveis de metro em metro e de pontos cotados entre as curvas de niveis
quando estas estiverem distantes uma da outra. Os servicos de levantamentos planialtimétricos a
serem medidos terdo seus quantitativos definidos conforme a planilha de medigao por hectare.

Para as poligonais eletrénicas que poderao ser utilizadas para o levantamento da area objeto dos
estudos, as medidas angulares, dos vértices, deverdo ser realizadas em trés séries reiteradas a
60°, admitindo-se 5" (cinco segundos) como limite de rejeicdo de uma série em relagdo a média e
a existéncia de pelo menos 2 (duas) séries apos a rejeicao.

As medidas lineares, da mudang¢a do equipamento, deverao ser realizadas nos 2 (dois) sentidos,
aceitando-se até 2 cm de diferencga entre elas, levando em consideragao a curvatura da terra.

Tolerancias de Fechamento:

a. Angular: 10+/n - sendo n 0 nimero de estagdes;
b. Linear: 1:10.000

Para o caso de levantamento por meio de Estagdo Total, as irradiagcdes dos pontos que serdo
utilizados na definicdo da altimetria do terreno natural (TN), que serdo parte do projeto, devem
estar no maximo equidistante entre sim de 10 metros, sendo que nos locais que definirdo as
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margens de da baia e de talvegues (no Bairro Bonfim) devem estarem de modo que possam definir
com precisdo a sua defini¢cdo, tanto planimétrica como altimétrica, para que possam definir as
curvas de niveis com a precisdo maxima possivel para uso no Projeto Basico.

4.6. Além dos pontos que definirdo a altimetria deverdo ser levantados aqueles que definam a
planimetria, que consiste na identificagéo e levantamento dos limites dos imoveis de acordo com a
Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rural do Incra — 32 Edicéo, para que possam
ser utilizados no caso de uma eventual desapropriagao. Além destes deverdo ser levantados todos
os elementos fisicos de cada imovel, ou seja, as benfeitorias existentes na area de interesse,
conforme detalhes na parte cadastros.

4.7. Os célculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com os comprimentos
dos lados reduzidos & projecao cartogréfica, para garantir as precisdes preconizadas.

4.8. Para os Levantamentos planialtimétricos seguindo as orienta¢des citadas para a metodologia RPA
(VANT), sera adequando a escala das pranchas de 1/2000, ou a que melhor se adequada para
definicao dos detalhes, com curvas de niveis de metro em metro e pontos cotados quando houver
distanciamentos destas.

4.9. No caso de necessidade de abertura de picadas para definicdo de pontos altimétricos, deverao
seguir as condi¢des a seguir:

a. Todas as picadas necessdrias deverao ser executadas com largura maxima de 1 metro,
evitando o méximo possivel de cortes desnecessérios.

b. Para a abertura de picada, o comunicado aos proprietdrios e moradores sdo de
responsabilidade da contratada.

c. Arecomposigao das cercas, muros, reconstituicdo de mourdes e outras benfeitorias destruidas
em decorréncia do acesso das equipes e equipamentos de campo é responsabilidade da
empresa contratada.

5. Eixo da Alternativa Estudada de Tracado para o Projeto Basico
5.1. Poligonais Eletrénicas - Planimetria.

5.1.1. A poligonal para locagéao do eixo do estudo da alternativa selecionada, ap6s os estudos de
viabilidade, deverao ser apoiadas nos marcos de apoio ja estabelecidos (implantados), dois na saida
e dois na chegada do estaqueamento. Piqueteado a cada 20 metros, ou fracao que defina pontos
notaveis, tais como: crista e pé de barranco, margem da Baia, cruzamento de vias, etc.

5.1.2. Cada PI da poligonal (eixo implantado) deve ser monumentado com estaca testemunha de
madeira trabalhada e identificando a sua numeragédo sequencial. Estas devem ficar a, no maximo,
50 cm do piquete, e ter, ao menos, 4 cm de face, 2 cm de largura e 70 cm de altura, com 40 a 50
cm aflorado ao solo para as devidas identificagées.

5.1.3. Os piquetes serdo na cor branca com tacha para centragem nas estacdes de mudancas,
devendo ter dimensodes de 2 x 2 x 20 cm, e estarem aflorando do solo em 1 cm. No caso das vias
de encontro pavimentadas deverdo ser utilizados parafusos para definicdo de sua localizagao

5.1.4. No caso dos Pls ndo forem intervisiveis na tangente, serdo monumentados da mesma forma
(piquete com tacha e estaca testemunha) por pontos intermediarios (estacao de mudanca), de modo
a garantir a intervisibilidade das tangentes.

5.1.5. Em toda implantagéo de vértices da poligonal deve-se observar as condicbes de estabilidade

e perenidade de modo que permita a reutilizacdo dos vértices em trabalhos futuros principalmente
na locagao de obra.
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5.1.6. Para o caso de apresentagdo de areas de jazidas deverdo ser indicadas as suas localiza¢des
com as coordenadas geograficas. E na necessidade de levantamento da area sera utilizada a
mesma metodologia de levantamento referida.

5.1.7. As medidas angulares nos Pls, caso haja, deverdo ser executadas pelo método das direcoes
reiteradas a 602, com teodolito de leitura direta de 5" (cinco segundos) em trés séries com 3PD
(posicoes diretas) e 3PI (posi¢des inversas), admitindo-se o limite de rejeicdo de 5" (cinco segundos)
para uma série em relacdo a média e a existéncia de pelo menos 2 séries, ap0s a rejeicao.

5.1.8. As medidas lineares, entre as estacées de mudancas, deverdo ser executadas, nos 2 (dois)
sentidos, com Estagéo Total de precisdo de leitura (z5mm + 5ppm), admitindo-se diferenca entre as
leituras de 2 cm.

5.1.9. Tolerancias de Fechamentos para poligonais dos eixos das op¢des estudadas:

a. Angular: 10+/n - sendo n 0 nimero de estagdes;
b. Linear: 1:10.000

5.2. Altimetria - Nivelamento e Contranivelamento Geométrico

5.2.1. Todos os piquetes do estaqueamento, como os das inflexdes acentuadas do terreno serao
nivelados e contranivelados geometricamente, com nivel de precisdo £1,5mm/km. As visadas estao
limitadas a 100,00 m.

5.2.2. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a de contranivelamento de até 10 mm,
devendo a média sofrer a compensacéao do erro de fechamento nas RRNN da rede de apoio.

5.2.3. Deverao ser observadas as cotas maximas das maiores marés da baia de Sdo Marcos,
principalmente no que tange a maré de sizigia nos meses de margo e setembro, para definigdo do
vao livre entre a maré maxima prevista e a parte inferior da ponte, nos estudos de passagens de
embarcagodes.

5.2.4. Podera ser utilizado nivel digital eletrénico com leituras em mira por cédigo de barras.

5.2.5. Tolerancia de Fechamento: +12 mm vk, sendo k em km.
5.3. Secgbes Transversais.

5.3.1. A cada piquete implantado no eixo definido para o Projeto Basico, da parte terrestre,
correspondera uma secao transversal, com extensdo de 40,00 m para cada lado, ortogonal ao
mesmo eixo.

5.3.2. Todos os pontos medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudes determinadas por
nivelamento geométrico ou trigonométrico, via medicdo de distancias e &angulos verticais,
possibilitando a geragdao de um modelo tridimensional da faixa do levantamento.

5.3.3. Nos cruzamentos de rios, mesmo intermitente, deverd ser utilizado quantas se¢bes sejam
necessarias para a sua definicao, ndo se limitando a secéo a cada estaca de 20 metros. Assim como
devera ser observado a cota maxima das enchentes, principalmente nos estudos dos acessos no
Bairro Bonfim.

6. Cadastro

6.1. A presente especificagao tem por objetivo apresentar orientagoes e diretrizes para a execugao dos
servigos cadastrais da malha fundiaria da Area Diretamente Afetada (ADA), quando da opgao do
tragado definido para o Projeto Basico e do Executivo, sendo uma faixa de 50 metros para cada
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lado do eixo projetado (100 metros de largura total), para caracterizacao da &rea de interesse do
projeto e futuras desapropriagoes.

6.2. Os servigos a serem executados compreendem as informagdes cadastrais fisicas, agricolas,
juridicas e socioeconoémica dos iméveis contidos na malha fundiaria e da infraestrutura da area
prevista, sendo compostos dos seguintes itens principais.

6.2.1. Cadastro Fisico.

a.

Consiste na identificagdo e levantamento dos limites dos imdveis, inseridos totalmente ou
parcialmente na ADA, de acordo com a Norma Técnica para Georreferenciamento de Imdéveis
Rural do Incra — 32 Edicdo. Além dos limites deverao ser levantados todos os elementos fisicos
de cada imovel, ou sejam, as benfeitorias existentes na area de interesse.

A titulo de informagao, relacionamos as que obrigatoriamente deveréo ser levantadas em toda
area de interesse do projeto, tais como: estradas, casas, ranchos, galpdes, coberturas, pocos,
bombas, redes (elétricas, telefénicas, de agua potavel, de esgoto e de aguas pluviais), agudes,
cercas, bueiros, pontes, mata-burros, estabulos, porteiras, etc.

A descrigdo de cada benfeitoria devera ser feita de modo detalhado, indicando tipos, areas,
altura de pé direito, capacidade de bombas, didmetros de bueiros, canalizagcdes de agua,
comprimentos das cercas e numeros de fios de arame e com espagamento das estacas, etc.
Todas as benfeitorias deverao ser fotografadas, expondo-se placa identificadora nela.

6.2.2. Cadastro Agricola.

a.

A utilizacao do solo para fins agricolas devera ser minuciosamente relacionada e indicada no
desenho cadastral, especificando-se areas de culturas rotativas, culturas permanentes, idade,
espacamento, condi¢cdes gerais, tipo de pasto, matas, capoeiras, mangues, varjoes, areas de
APP, etc., caso venha a acontecer.

6.2.3. Cadastro Juridico.

a.

Deverao ser obtidas as cépias da documentaga@o pertinente aos proprietarios, herdeiros e
ocupantes, além de informagbes referentes a documentacdo da terra, tipo e tempo de
ocupacéo.

6.2.4. Cadastro Socioeconémico

a.

6.2.5.

Consiste na quantificacao e identificacdo das condi¢cdes sociais e econémicas dos moradores
da area, inclusive descricdo de dados referentes a qualidade de rebanho e produgao
agropecuaria, caso existam.

Devera ser preenchida para cada propriedade uma ficha cadastral conforme modelo
apresentado pela Contratada e aprovado pela Codevasf.

Desenho Cadastral.

Devera ser fornecida planta geral dos imoéveis, em escala compativel com o Padrao A1,
contendo os iméveis levantados, em forma digital, formatos DWG e SHP, e este segundo,
contendo o vinculo entre as informagbes cadastrais fisicas, agricolas e juridicas, organizadas
nos bancos de dados dos arquivos SHP.

Além dos formatos digitais devera ser entregue uma via impressa, em escala adequada,

contendo:
i. Reticulado de acordo com a escala da planta;
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ii. O titulo Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba -
Codevasf e seu logotipo;

iii. As escalas numérica e gréfica, o nome da firma executante, a escala das fotos (caso
seja feito nessas condicdes os trabalhos), a projecédo da carta, os Datum, vertical e
horizontal, o fator de deformacéo (K) e convergéncia meridiana do centro da folha;

iv. Quadro de articulacao da folha, com respectivo c6digo;

V. Valores das coordenadas geograficas nos quatro cantos da folha, de acordo com as
normas da cartografia nacional;

6.2.6. Pastas Cadastrais

6.2.6.1. A cada imovel contido na 4rea da ADA correspondera uma pasta entregue em formato
digital que devera conter:

Copia do relatdrio de entrega do conteudo das pastas;

Cépia da planta individual do imével da area atingida;

Cépia da Certidao do Titulo de Dominio;

Cépia do Memorial Descritivo do Imével e das benfeitorias, sendo que ao lado de cada uma
delas devera ser colada copia de contato de sua fotografia;

Ficha Cadastral devidamente preenchida;

Folhas de calculo de azimute e distancia entre os vértices das divisas do imével e célculo da
area;

g. Relagao de coordenadas utilizadas no célculo da area;

h. Cépia da planta geral da area, com identificacdo na mesma do imével a que se refere a pasta.

coop

o

6.3. Materiais a Entregar.

6.3.1. Deverdao ser entregues, os materiais a seguir discriminados, de acordo com 0s prazos
estabelecidos no cronograma:

a. Desenho cadastral em escala 1:25.000 ou melhor representando todos elementos cadastrados;

b. Arquivos, em pendrive, formato SHP e DWG, contendo todos os detalhes desenhados, obtidos
de forma on-line de aparelhos fotogramétricos, por niveis de informagdes diversos relativo ao
desenho cadastral (escala 1:25.000);

c. Cdbdigo de uso de simbolos, caracteres, folhas e tragos, atendendo o modelo béasico a ser
fornecido pela Codevasf;

d. Pastas cadastrais digitais;

e. Relatério final dos trabalhos executados, contendo inclusive informag¢des que possibilitem o
manuseio dos arquivos magnéticos.

7. Levantamento Batimétrico

7.1. Deverdo ser realizados levantamentos batimétricos de uma faixa da baia de Sdo Marcos, com
220 ha, que possam definir as alternativas estudadas para a ponte no EVTEA e uso na escolha
definitiva do eixo da ponte do Projeto Basico. A area definida nestas especificacoes (Figura 4)
poderdo ter ajustes pela contratada para melhor atender os estudos, deste que acertada
previamente com a fiscalizagdo da Codevasf e que nédo alterem os quantitativos maximos definidos
na Planilha de Custos. Devendo seguir as seguintes orientagdes:

7.1.1. A obtencao das licencas para realizacao dos levantamentos ecobatimétricos junto aos 6rgaos
competentes, quando necessario, assim como, 0s equipamentos de seguranca, pois serao de
responsabilidades da empresa contratada todos os riscos.

7.1.2. Levantamentos Batimétricos - serdo utilizados em profundidades de até 2 metros, e deverao
ser executados conforme as seguintes especifica¢es:
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a. Deverd ser locada uma linha base “paralela” a linha d’agua, para orientagdo das secgoes
transversais. Para definicdo da linha base e das se¢des podera, quando possivel, podera ser
utilizado o RTK, pois a maré em S&o Luis tem um recuo consideravel o que permitir trabalhos
na maré baixa.

b. A orientagédo da linha base sera realizada por meio de poligonais eletrénicas; o nivelamento e
as secles transversais serdo conforme as mesmas especifica¢gdes para 0s eixos.

c. Ao longo das sec¢bes deverao ser determinados pontos a cada 5,00 (cinco) metros que terdo
suas cotas determinadas por medigbes batimétricas ou geométricas. Os pontos notaveis ao
longo das secbes deverdo também ser cotados. Os trabalhos de batimetria terdo suas altitudes
definidas com as cotas do Datum de Imbituba.

d. Para determinacado da profundidade da baia até 2,0 (dois) metros, deverao ser utilizados um
conjunto composto por embarcagdo, sistema de ancoragem, sistema de medicdo de
profundidade aferido e aprovado pela fiscalizagdo, equipe técnica responsével pelo
alinhamento da embarcagdo em relagdo as seccgdes transversais e equipe técnica de
navegacao e medicdo embarcada.

e. Em caso de incapacidade de estabilizagdo da embarcacdo ou do sistema de medi¢do de
profundidade, mesmo com cotas inferiores a 2,0 (dois) metros, deverdo ser adotadas as
técnicas ecobatimétricas, apds consulta e aprovacao da fiscalizagdo da Codevasf.

7.1.3. Levantamento Ecobatimétrico - para determinagao da profundidade do rio Itapecuru superior a
2,0 (dois) metros, deverao ser utilizados um Conjunto Ecobatimétrico, composto por ecobatimetro,
GPS, notebook e softwares para navegacao, corregdo e armazenamento de dados.

a. Aembarcacdo devera ser motorizada e a orientagdo/navegacgao devera ser realizada utilizando
GPS com sistema de corre¢cdo em tempo real.

b. A sonda do ecobatimetro deverd ser colocada na vertical da antena GPS para evitar ponto

excéntrico.

O controle de navegacéao e o armazenamento dos dados brutos deverao ser feitos via software.

A coleta dos dados devera ser realizada no minimo a cada 1 (um) segundo e o planejamento

do caminhamento devera ser previamente aprovado pela fiscalizagdo da Codevasf.

e. Ao fim de cada etapa de coleta de pontos devera ser fornecida uma cépia dos dados brutos a
fiscalizacdo da Codevasf.

f. Devera ser gerado o modelo digital do terreno, com grade regular de espagamento de 1,00
(um) metro e modelo matematico de interpolacéo pelo inverso da distancia, para visualizagéo
e correcao dos dados coletados.

g. Deverdo também ser geradas curvas isobatimétricas de dados ecobatimétricos e corrigidos
para verificacdo do ajuste do perfilamento.

ao

7.1.4. As curvas isobatimétricas deverao ser ajustadas para o Sistema Imbituba e ficarem de acordo
com o restante dos trabalhos.

7.1.5.

7.1.6. Todos os procedimentos e equipamentos de seguranga sdo de responsabilidades da
Contratada.
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Areas dos Levantamentos Batimetricos

8. Abertura de Picadas

8.1. Todas as picadas referentes aos eixos das alternativas e das linhas base do levantamento
batimétrico e de definicdo de jazidas, caso haja nos estudos, deverao ser executadas com largura
maxima de 1 metro, evitando o maximo possivel de cortes desnecessarios.

8.2. As picadas para levantamentos das se¢des transversais serdo executadas com retirada de galhos
e de vegetagdo que ndo caracterize potencial comercial de producédo volumétrica de material
lenhoso.

8.3. Para a abertura de picada, o comunicado aos proprietarios € moradores sdo de responsabilidade
da contratada.

8.4. A recomposicao das cercas, muros, reconstituicdo de mourdes e outras benfeitorias destruidas em
decorréncia do acesso das equipes e equipamentos de campo é responsabilidade da empresa
contratada.

8.5. Para todos os servigos de aberturas de picadas deverao ser entregues relatérios informando, por
trecho de estaca, o desmatamento executado nas poligonais

9. Registros das Observacoes

9.1. As observagOes deverdo ser anotadas em cadernetas com caneta esferografica na cor azul ou
preta e nao devem conter rasuras.

9.2. Quando forem utilizados equipamentos que possuam coletoras de dados, estes deverdo ser
fornecidos em formato ASCIl (TXT). Caso ndo sejam utilizados, os dados provenientes das
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observacgdes deverdo ser langados em planilhas eletronicas compativeis com Excel e entregues a
fiscalizagao.

10. Plano de Trabalho

10.1. A Contratada, antes do inicio dos trabalhos topograficos, apresentard, para aprovacgao pela
Codevasf, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) de topografia, contendo:

a. A data prevista para inicio dos trabalhos;

b. As equipes técnicas, numero de integrantes e as tarefas vinculadas a cada uma delas;

c. Responséavel geral e responsaveis por cada equipe, pelos servicos ho campo e apresentacao
de todos profissionais envolvidos para execugao dos servigos propostos.

d. A localizagdo (local do escritorio de campo, enderegos e responsaveis pelas atividades e
trechos de responsabilidade de cada equipe);

e. Os equipamentos a serem utilizados, em cada tipo de servigo;

f. O calendario e cronograma de execugao de cada atividade, inclusive instalagéo do escritério
de campo e individualizando os diversos servigos propostos e equipes responsaveis;

g- A metodologia a ser utilizada para o desenvolvimento de cada tipo de servico;

h. Os quantitativos de cada tipo de servico, €;

i. A data prevista para o término dos servigos.

11. Materiais a Entregar

11.1.  Os materiais a seguir discriminados serdo entregues de acordo com os prazos estabelecidos
no cronograma:

Relatorio de processamentos dos marcos de apoio;

Cadernetas topograficas: trigonométricas, nivelamento, etc.;

Monografia dos marcos de apoio;

Lista dos Pls conforme solicitada;

Certificados de calibragdo dos equipamentos conforme solicitado;

Desenhos cadastrais em escala compativel da faixa de dominio;

Detalhamentos dos desenhos cadastrais (dentro da faixa de dominio) em escala 1:500 ou mais

adequada;

Planta e perfil do eixo das alternativas;

Desenhos das seg¢des transversais levantadas; em escala adequada;

Arquivos, em DVD-ROM, formato DXF, DWG e PLT contendo todos os detalhes desenhados,

por niveis de informagdes diversos relativo ao desenho cadastral;

k. Arquivos, em pendrive, formato xls, tgp, txt ou ASCII, para as cadernetas e dados topograficos;

I.  Cddigo de uso de simbolos, caracteres, folhas e tragos, atendendo ao modelo basico a ser
fornecido pela Codevasf;

m. Relatorios técnicos parciais mensais contendo as metodologias e quantitativos dos servigos de
campo executados, os procedimentos dos dados, qualidades obtidas, dificuldades encontradas
e planejamento para proximas semanas;

n. Relatério final dos trabalhos executados, contendo informagdes que possibilitem o manuseio
dos arquivos magnéticos;

0. Além dos formatos digitais devera ser entregue uma via impressa, em escala adequada.

TS @Toeo0ow
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