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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS DA PAVIMENTACAO
ASFALTICA EM TSD

OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a
serem seguidos no processo de pavimentagdo asféltica em TSD de vias publicas, urbanas e/ou
rurais, em municipios diversos na drea de atuacdo da 8* Superintendéncia Regional da
Codevasf. Em conjunto com a planilha orcamentéria, o edital, contrato e demais documentos,
que servirdo como referéncia e orientagcdo quanto aos diversos aspectos construtivos dos
servicos comuns de engenharia.

Serdo abordados, detalhes relacionados com a metodologia e os materiais a serem aplicados nas
diferentes etapas ou itens de servico a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui
expostos prevalecerdo na hipétese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em
projeto. Eventuais omissdes serdo dirimidas pela fiscalizagdo da CODEV ASF.

JUSTIFICATIVA

Os servicos a serem realizados s@o de interesse publico, visto que as politicas publicas voltadas
para a solucdo de caréncias de infraestrutura permitirdio a promog¢ao do desenvolvimento
regional, onde serdo melhorados a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o
escoamento da producdo (minimizando custos de deslocamentos e prejuizos causados pelas
mas condi¢des das vias), o comércio, 0s servicos e o turismo. A pavimentacio de vias também
¢ um fator chave na melhoria das condi¢des sanitdrias e de habitabilidade locais,
proporcionando o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a saide, em qualidade
e quantidade, numa perspectiva de melhoria da qualidade de vida em ambiente salubre, dando
fim ao convivio didrio com a poeira e minimizando os efeitos de alagamentos e doencas
associadas.

MEMORIAL DESCRITIVO
DESCRICAO DO PROJETO

A pavimentacdo serd executada com TSD, em vias urbanas e rurais nas quais se concentram
um fluxo didrio importante de deslocamentos de pessoas e veiculos, onde serdo melhorados a
acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o escoamento da produgdo, o comércio, os
servigos € o turismo, além das condigdes sanitarias e de habitabilidade locais, dando fim ao
convivio didrio com a poeira e minimizando os efeitos de alagamentos e doengas associadas.

Os servigos referentes a esta acdo serdo exclusivamente referentes somente a execugdo do
revestimento asfaltico em tratamento superficial duplo - TSD, ndo compondo drenagens, obras
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de arte, entre outros. Logo, para execucdo dos servicos as estradas deverdo atender as
caracteristicas bésicas necessdrias. O registro de precos prevé os servicos para recomposicao
de base nos locais onde a base existente esteja precisando de reparos para receber
posteriormente o revestimento asfaltico, contudo, devera estar isenta de interferéncias e/ou
necessidades de dispositivos ndo previstos no escopo de servicos. A Fiscalizacdo deverd
solicitar ao Contratado os ensaios que julgar necessdrios e pertinentes da via, de possiveis
jazidas e dos servicos executados, conforme normas técnicas. Os servigos de topografia e
elaboracdo de projeto também estdo inseridos no escopo das atividades e deverdo ser fornecidos
pela Contratada e analisados e aprovados pela Fiscalizagdo. Na seqiiéncia estdo previstos os
servicos de pavimentagdo, calgadas, guias e sarjetas, sinalizac@o horizontal/vertical, sinalizacao
dos servicos e servicos complementares. Cabera a Fiscalizagao verificar antes da realizacdo dos
servicos e antes da emissdo das ordens de servicos se as ruas pleiteadas a serem trabalhadas
possuem 0s requisitos minimos para serem atendidas pelo escopo de servigos propostos,
devendo recusar todas as localidades e ruas que nao oferecam condi¢des de execugdo.

Os servigos serdo executados conforme o projeto e de acordo com as Normas Brasileiras da
ABNT e DNIT.

ESPECIFICACOES DOS SERVICOS
PLACA DOS SERVICOS

A placa dos servigos devera ter dimensdes de 5,00 x 2,50 m. O modelo e detalhes da placa estdao
em anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos 6rgdos de
fiscalizacdo de classe. Serd executada em chapa galvanizada n°® 22 laminada a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores padrao, conforme modelo de
placas do Governo Federal. As placas deverao ser molduradas com caibros de madeira e terdo
como suporte de sustentagao pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm,
pintados em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em
02 cavaletes, no minimo. As inscricdes deverdo ter todas as informagdes basicas sobre os
Servicos.

A placa serd localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizacao.

A contratada € responsavel pela manutencdo das placas até o final dos servicos, tendo que
substitui-las ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na confec¢@o das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a
emissao do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

A medi¢do deste item serd feita por metro quadrado de placa instalada apds inspecdo e
aprovacao pela fiscalizacdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificagdes técnicas
e instaladas corretamente no local pré-determinado pela fiscalizacao.
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MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

A Contratada providenciard a mobilizacdo de todos os equipamentos necessarios as operagoes
e adotard todas as medidas necessdrias com vistas ao inicio dos servicos no prazo de até 10
(dez) dias ap6s a data da expedi¢ao da Ordem de Servigo.

Os custos diretos de mobilizacdo/desmobilizagdo compreendem as despesas para transportar
até o local onde se realizard os servicos todos os equipamentos necessarios as operacdes que
serdo realizadas.

Qualquer tipo de equipamento inadequado ou inoperante que na opinido da Fiscalizacdo nao
preencha os requisitos e as condi¢des minimas para a execuc¢do normal dos servicos serd
recusado, devendo a Contratada substitui-lo, ou coloci-lo em perfeitas condi¢des de uso, ndo
sendo permitido o prosseguimento dos servigos nos quais tenha de intervir o equipamento
recusado até que a Contratada tenha dado cumprimento ao estipulado precedentemente.

A inspecdo e a aprovagao dos equipamentos por parte da Fiscalizagdo nao exime a Contratada
de sua responsabilidade de disponibilizar e manter os equipamentos adequados, bem como o
pessoal em quantidade suficiente para o cumprimento das exigéncias contratuais.

As remuneracdes correspondentes 4 MOBILIZACAO e a DESMOBILIZACAO da
CONTRATADA serao efetuadas na medida em que forem sendo realizados os deslocamentos.
Os valores a serem pagos corresponderdao aos valores descritos na planilha or¢camentaria.

A tltima DESMOBILIZACAO serd medida quando da tltima fatura apés a emissdo do Termo
de Recebimento Definitivo dos servicos. Demais entendimento serdo esclarecidos pela
Fiscalizagao.

ADMINISTRACAO LOCAL

Os custos diretos de administragdo local sdo constituidos por todas as despesas incorridas na
montagem e na manutencdo da infraestrutura dos servicos compreendendo as seguintes
atividades bdésicas de despesas: Chefia de servicos, Administracdo do contrato, Engenharia e
planejamento, Seguranca do trabalho, Producdo e Gestdo de materiais, apoio ao comboio de
servicos, sinalizagcdes dos locais.

Incluem-se ai todas as despesas para a realizagdo dos servigos de controle tecnolégico e
medicdes, tais como os equipamentos de topografia, dos laboratérios de controle tecnoldgico
de solos e concreto, inclusive manutencdo e pessoal de apoio e execu¢do, devendo estar
contemplado estes itens na proposta no prego estabelecido.
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Nao serd admitido pela fiscalizagao qualquer tipo de paralisacdo da frente de servico em
execugdo por falta de apoio logistico, o que serd motivo para descontos ou mesmo nao
pagamento do item Administracdo Local na medicao.

Serd pago conforme o percentual de servigos executados (execugdo fisica) no periodo,
limitando-se ao recurso total destinado para o item, sendo que ao final dos servicos o item serd
pago 100%.

Devera ser submetido a aprovacdo da fiscalizacdo os protétipos ou amostras dos materiais e
equipamentos a serem aplicados nos servicos de engenharia objeto do contrato, inclusive os
tracos dos concretos a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execu¢ao
do objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos servicos,
deverdo ser realizados em laboratérios aprovados pela fiscalizacdo.

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificagdao
da drea para implantacdo do canteiro e o “layout” das instalacdes e edificacdes previstas, bem
como a drea para implantagao do laboratério de ensaios de campo, quando for o caso.

Serd admitida a implantacdo de um canteiro provisério de apoio logistico em lugar estratégico
para acomodacdo da mao de obra, materiais e equipamentos; constituindo de instalacdes
elétricas bdsicas, inclusive contra incéndio e raio, e instalagdes hidro-sanitdrias (ou banheiros
quimicos com a devida manuten¢do e higiene), sendo que todos os ambientes devem ser
providos de boa iluminacdo, ventilagdo e conforto térmico.

A Licitante vencedora é responsavel, desde o inicio dos servigos até o encerramento do contrato,
pelo pagamento integral das despesas referentes a dgua, energia elétrica, telefone, taxas,
impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados como consequéncia da
permanéncia de sua equipe, durante a realiza¢do dos servigos contratados. Poder4 ser exigida a
apresentacdo e entrega a CODEVASF, para controle, das copias dos comprovantes dos

pagamentos.
LOCACAO/SERVICOS TOPOGRAFICOS
Devera obedecer as Normas tipo especificacio de servico do DNIT (ES 169/86 e ES 173/86).

Serda procedida a locagdo das vias, compreendendo a execucdo do alinhamento com
estaqueamento de 20,00m em 20,00m, nivelamento e contranivelamento, levantamento das
secOes transversais de todas as estacas e cadastro completo de todos os servigos publicos
existentes.
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A locacdo serd executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos cruzamentos com
outras vias e destacando-se todos os pontos notaveis.

Utiliza-se na execug¢do dos servigos teodolitos, miras balizas, trenas de aco e demais acessorios
complementares.

Sendo os servicos executados em ruas, o processo de amarracdo dos eixos serd executado,
sempre que possivel, utilizando-se postes € macros existentes nos cruzamentos das vias por
serem pontos sensiveis e de duragcdo comprovada.

O nivelamento e o contranivelamento serdo executados geometricamente, com niveis e miras
centimétricas, sendo a cota altimetria verdadeira.

Serd adotada como tolerancia admissivel para os servicos de nivelamento os seguintes
parametros:

* Para os pontos nivelados e contra-nivelados, serd admitido o erro de 10 metros entre as
cotas obtidas;

* Tolerancia para intervalos de 1,00 km serd de 20mm; e
* Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido € aquele fixado pela

expressao:
E=125Vn
N = extensao em Km
E = mm

As secdes transversais serdo levantadas a nivel em todas as estacas do eixo locado.

As secdes serdo levantadas de modos a abranger os limites de ruas, sendo cadastradas as
soleiras, das casas, muros, cercas, etc.

O levantamento cadastral objetiva caracterizar todos os elementos notdveis existentes, bem
como 0s servicos publicos.

Metodologia

A partir da locacdo das vias e do respectivo levantamento cadastral, considerando-se a
hierarquizacao e funcdo vidria dentro da malha urbana, definem-se se¢des transversais e demais
caracteristicas geométricas de cada rua.

Alinhamento das Vias
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O alinhamento das vias € retilineo, nas concordancias dos cruzamentos de passeios adota-se
raio de 5,00m.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Elaboracao do projeto

O projeto da pavimentagao, objeto a ser executado, devera apresentar pecas graficas elaborada
de modo a permitir sua visualizacdo em escala adequada, demonstrando formas, dimensoes,
funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes, elevacdes,
esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

Este projeto deve constituir-se de:
* Projeto planialtimétrico, nas escalas de 1:2.000 (H) e 1:200 (V) com todos os detalhes
levantados;
* Determinagao das se¢des transversais do projeto, nas escalas de 1:200 ou 1:100;

Esclarecimentos pertinentes a estes topicos estdo apresentados a seguir:
a) Projeto planialtimétrico:
* Em planta:

o Eixo estaqueado de 20 m em 20 m;

o Indicar os rumos dos alinhamentos e as curvas numeradas, constando seus
elementos em tabelas laterais;

o Os pontos de seguranga da linha devem ser todos amarrados, organizando-se,
para eles, croquis laterais, 0 mesmo ocorrendo com as RRNN, que devem ter
suas localizagdes e cotas assinaladas no projeto;

o Representar as bordas da plataforma e as projecdes dos off-sets hachurados em
convengdes, diferenciando cortes e aterros;

o Apresentar em projeto os detalhes do levantamento topografico;

e  Em perfil:
o Indicar a linha de terreno e do projeto, representando este a superficie do greide
da pavimentagdo no eixo da plataforma;

As obras-de-arte especiais € os bueiros devem ser representados por convengdes-tipo,
indicando-se, para estes Ultimos, o seu tipo e se¢do e os dispositivos de drenagem por linhas em
convengio.

b) Secdes transversais tipicas da plataforma:
* Devem ser levantadas e desenhadas as secdes transversais tipo da plataforma;
* Devem ser levantadas e desenhadas as secdes transversais indicando o terreno natural,
a plataforma, as posicoes dos off-sets e taludes.
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c¢) Detalhamento dos projetos especiais (se houver):

* S3o os constituidos por intersecdes, retornos e acessos, marcacdo de eventuais
alteracdes da secdo transversal da rodovia, bem como a indicacdo da localiza¢do das
instalagdes para operacao da rodovia.

Produtos finais:

* Plantas e perfis nas escalas 1:2.000 (H) e 1:200 (V);

* Desenho das secoes transversais, escalas 1:200 ou 1:100, contendo as secdes do terreno,
taludes de cortes e saias de aterro, caso necessario;

* Plantas de detalhes;

* Memodria descritiva e justificativa do projeto elaborado - texto, graficos, quadros, fotos
e legendas;

* Desenhos das secdes transversais tipo;

* Planta baixa contendo a locagdo do eixo da pista, devidamente estaqueado, com hachura
da drea a ser pavimenta, identificacdo do meio-fio e todos os elementos representados
graficamente (muros, casas, pv’s, postes, pavimentacdo existente, meio fio existente,
arvores, cercas, etc);

* Planta de Drenagem superficial com indica¢do do sentido de escoamento das dguas;

* Planta de sinaliza¢do de acordo com os elementos disponiveis na planilha;

* Planta de localizag¢ao/situagdo, podem ser imagem de satélite com a informacdo da
localizagdo das ruas;

*  Quadro resumo da via contendo denominacao, comprimento, largura, drea e extensao
do meio-fio/travamentos;

Todos os arquivos gerados deverdo ser entregues também em meio digital, sendo uma cépia de
todos os arquivos em formato ndo editivel (PDF) e em uma em arquivos editdveis, com
extensoes usuais e que estejam compativeis com os utilizados pela CODEV ASF, tais como:

* Arquivos de texto em (.doc);
* Arquivos de Planilha eletronica em (.xlIs);
* Plantas em (.dxf) e (.dwg), compativeis com softwares CAD;

Os profissionais envolvidos no PROJETO deverdo realizar a devida consulta ao setor de
projetos da CODEVASF, a fim de se informar sobre as extensoes dos arquivos digitais a serem
entregues.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DA BASE

Definicoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
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Regularizacio da Base

Operacdo destinada a conformar o leito, transversal e longitudinalmente, obedecendo as
larguras e cotas constantes das notas de servigo de regularizacdo de terraplenagem do projeto,
compreendendo cortes ou aterros até 20cm de espessura.

Nota de servico de regularizacao
Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos as larguras e cotas

a serem obedecidas na execugdo da camada.

Condicoes gerais

A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da constru¢do de outra
camada do pavimento.

e Cortes e aterros com espessuras superiores a 20cm devem ser executados previamente
a execugdo da regularizagdo, de acordo com as especificacoes de terraplenagem DNIT
105/2009-ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES.

* Nao deve ser permitida a execugdo dos servigos objeto desta Norma em dias de chuva.

+ E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acio
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicoes especificas
Material

Em caso de substitui¢do ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de ocorréncias de
materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na alinea “d” da
subsecao Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem — Aterros — Especificacio
de Servigco, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansdo < 2%, cabendo a
determinagdo da compactagdao de CBR e de expansao pertinentes, por intermédio dos seguintes
ensaios:

* Ensaio de Compactacdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;

* Ensaio de indice de Suporte Califérnia — [ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia
do Ensaio de Compactacao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacio DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e
DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:
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e Nao possuir particulas com didmetro mdximo acima de 76 mm (3 polegadas);
O Indice de Grupo (IG) deve ser no méaximo igual ao do subleito indicado no projeto.
Equipamento

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao de regularizagao:
a) Motoniveladora pesada, com escarificador, rolos compactadores, caminhdo irrigadeira,
grade, etc;

Execucao

a) Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rua devem ser
removidos.

b) Serd executado cortes, aterros ou adicdo do material necessdrio para atingir o greide de
projeto da base, caso necessario.

c) No caso de cortes em rocha a regularizacdo deve ser executada de acordo com o projeto
especifico de cada caso.

d) O perfil transversal da base devera conformar rampas de 3%.
Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a
Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vinculada a execucao dos servigos,
documentacgio esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA
ou outro), os Programas Ambientais do Plano Bdsico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Inspecoes
Controle dos Insumos

a) Ensaios de caracteriza¢do do material da rua, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m ou por jornada didria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizacao, para uma amostra por segmento de 400 m
de extensdo, no caso de materiais homogéneos.
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b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na rua,
em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada 200 m de rua ou
jornada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida a critério da
Fiscalizag¢do, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de materiais
homogéneos.

¢) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansio, pelo método DNER-ME 049/94,
com energia de compactagdo, para o material coletado na rua, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio de compactacdo. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizac¢do, para uma amostra a cada 800 m de
extensao, no caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execu¢do de ensaios € a minima aceitdvel.
Para ruas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m?, devem ser coletadas pelo menos 5
amostras, para execu¢do do controle dos insumos.

Controle da execucao

O controle da execugdo da regularizacdo da base deve ser exercido mediante a coleta de
amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Varidvel (vide subsecao “Plano de amostragem — Controle tecnolégico’). Devem
ser efetuados as seguintes determinagdes € ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactago, para cada
100 m de rua a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para a umidade higroscépica deve ser de
+ 2% em relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos DNER-ME
092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para ruas de extensio
limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de material, devem ser feitas, pelo menos,
cinco determinagdes para o célculo de grau de compactacgdo (GC).

¢) Os calculos de grau de compactagdao devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente seca “in
situ” obtida na rua. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactagado inferiores a 100%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida no laboratério.

Verificaciao do produto
A verificacdo final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito (Produto) deve ser

exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Variavel
(vide subsecdo “Plano de amostragem — Controle tecnoldgico). Apds a execugdo da
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regularizagdo da base, deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocagdo e o
nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;

¢) £ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nuimero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico da execucdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente informado a Fiscalizacdo.

Condicoes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na subsec¢do ‘“Plano de amostragem — Controle
tecnoldgico”, devem cumprir as condi¢des gerais e especificas desta Norma, e estar de acordo

com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condicdes

a) Condicoes de conformidade:

X- ks > valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condicoes de nao-conformidade:

X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

Sendo:
>
X=i t s= Z(x,.—i)'
n n—1
Onde:

Xi — valores individuais
s - desvio padrdo da amostra
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k - coeficiente tabelado em func¢do do niimero de determinagdes
n - nimero de determinag¢des (tamanho da amostra).

Quando especificado um valor méximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigdes:

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a qual estabelece que sejam

tomadas providéncias para tratamento das “Nao-conformidades” da execugdo e do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢des desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

Critérios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licita¢do dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢des gerais:

a) a regularizacdo da base deve ser medida em metros quadrados, considerando a drea
efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medi¢cdo em separado: mao-de-obra,
materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na

composi¢ao do pre¢o unitdrio;

b) no cdlculo da drea de regularizacdo devem ser consideradas as larguras médias da plataforma
obtidas no controle geométrico;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no projeto;
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL 1A. CATEGORIA
Objetivo

Estabelecer as condicdes exigiveis para as operacdes de escavagao e classificagdo dos materiais
escavados para implantacio da plataforma, em conformidade com o projeto.

Definicoes

Para os efeitos desta norma sdo adotadas as defini¢cdes dos pardgrafos seguintes:
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e Cortes - segmentos em que a implantacdo requer a escavagdo do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“‘off-set””) que definem o
corpo.

e Material de 1* Categoria — compreende o solo em geral, residual ou sedimentar, seixos
rolados ou ndo, com didmetro mdximo ou inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado.

Condicoes Gerais
A operacdo serd procedida da execucdo dos servicos de escavacdo de material da plataforma.

Condicoes especificas
Equipamento

A escavacao do corte serd executada mediante a utilizac@o racional de equipamento adequado,
que possibilite a execug¢do dos servicos sob as condi¢es especificadas e produtividade
requerida, de acordo com o servi¢o em planilha orcamentéria.

A selecao dos equipamentos obedecera as indicagoes seguintes:

a) corte em solo — utilizam-se, em geral, tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacdo incluird,
complementarmente, a utilizacdo de tratores e motoniveladoras, para escarificagdo, manutencao
de caminhos de servigo e dreas de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

Execucao
As operagdes de cortes que compreendem o contido nos seguintes pardgrafos:

* Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural, de acordo com as indicacdes
técnicas de projeto.

* O desenvolvimento da escavagao se dard em face da utilizagdo adequada dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constitui¢ao dos aterros aqueles que,
pela classificac@o e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as
especificacdes da execucdo dos aterros, no caso material de jazida, em conformidade
com 0 projeto.

* Constatada a conveniéncia técnica e economica de reserva do material escavado nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd o mesmo
depositado em local de interveng¢do, no caso o refor¢o de subleito, onde se faz necessério
sua utilizacgdo.

* Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificadas ocorréncias de rocha, sa ou
em decomposicao, ou de solo de expansido maior que 2%, baixa capacidade de suporte
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ou de solos organicos, promovem-se o rebaixamento, respectivamente, na ordem de
0,40m e 0,60m, e execucao de novas camadas, constituidas de materiais selecionados.

* Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, a escavacdo
transversal ao eixo deverd ser executada até profundidade necessdria para evitar
recalques diferenciais.

Manejo Ambiental

Nas operagdes destinadas a execucdo de cortes, a preservacdo do meio ambiente, exigird a
adocdo dos procedimentos nos pardgrafos seguintes:
* Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorpora-los ao corpo
dos aterros, serdao devidamente compactados.
* O transito dos equipamentos e veiculos de servigo, fora das dreas de trabalho, devera
ser evitado tanto quanto for possivel, principalmente, quando houver drea com relevante
interesse paisagistico ou ecoldgico.

Inspecao
Controle da execucao

Geométrico

Levantamentos topogréaficos apontaram se a altura e a largura da plataforma nos cortes atendem
a sec¢ao transversal especificada no projeto.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds operagao de terraplanagem, a inclinacao indicada
no projeto.

Verificacao final da qualidade

O acabamento da plataforma de corte deverd atender a conformagdo da secdo transversal
indicada no projeto, admitidas as tolerancias seguintes:

a) variagdo de altura maxima, para eixo e bordos:
1. cortes em solo: + 0,05m;

2. cortes em rocha: + 0,10m.

b) variacao de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagao
negativa.

O acabamento do talude de corte devera ao descrito na subsecdo “Execucao” com as tolerancias
indicadas no pardgrafo anterior.

Aceitacao e rejeicao
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Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificagdo, e serdo rejeitados em
caso contrério.

Os servigos rejeitados serdo corrigidos ou complementados.
Critério de medicao

A medicao considera o volume extraido, medido no corte, e a distancia de transporte este e local
de deposito. Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios dos paragrafos
abaixo:

Uma vez perfeitamente caracterizado material de 1* categoria, proceder a medicdo especifica,
nao se admitindo, neste caso, classificacdo percentual do referido material. Os cortes que
apresentarem mistura do material de 1* categoria com as demais, de limites poucos definidos
serdo objeto de classificagdo especifica.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUB LEITO

Caberd a Fiscalizagdo, em casos excepcionais, apds ao levantamento topografico
planialtimétrico, verificar a necessidade ou ndo de realizacdo de terraplenagem, ou seja,
cortes/aterros, limitados em média a 0,20m que foi estimado em planilha, via de regra, ndo sera
necessario por se tratarem de vias locais, existentes e consolidadas, com pequenas
extensoes/larguras e pequeno trafego local, ndo sendo sujeitas a elevadas cargas e/ou grandes
fluxos.

Conforme Norma DNIT 137/2010, regularizag¢do de subleito compreende o conjunto de
operacdes que visa conforma o leito estradal, transversal e longitudinalmente, com cortes ou
aterros de até 0,20m de espessura. A regularizac@o deve ser executada prévia e isoladamente da
constru¢cdo de outra camada do pavimento, inicialmente € procedida uma verificacdo geral,
mediante nivelamento geométrico, comparando-se as cotas da superficie existente, o
levantamento topogréfico efetuado serve de orientagdo a atuacdo da motoniveladora, a qual,
através de operacoes de corte e aterro, conforma a superficie existente, segue-se a escarificacao
geral da superficie até profundidade de 0,20 m, eventuais fragmentos de pedra com didmetro
superior a 76 mm, raizes ou outros materiais estranhos, sao removidos, o material resultante de
operacdo de corte, este é efetuado lancando-se o produto excedente nas proximidades dos
pontos de passagem, em locais que ndo causem prejuizo a drenagem ou as obras de arte, ou em
locais a serem designados pela Fiscalizacdo, o material escarificado € pulverizado e
homogeneizado, mediante acdo combinada da grade de discos e da motoniveladora, estas
operacdes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente homogéneo e isento
de grumos ou torrdes, na correcdo ¢ homogeneizacdo do teor de umidade para efeito de
compactagdo. Concluida a correcdo da umidade, a camada € conformada pela acdo da
motoniveladora, e em seguida liberada para a compactagdo com equipamento compativel com
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o tipo de material e as condi¢des de densificagao pretendidas para a regularizacdo do subleito,
o acabamento ¢é executado pela acdo conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus.

A regularizagdo e compactacdo do subleito deve ser medida em metros quadrados,
considerando a drea efetivamente executada. Nao devem ser motivos de medi¢ao em separado
a mao de obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser
incluidos na composi¢ao do preco unitario.

Antes dos servigos de regularizagdo e compactacdo do subleito e execucdo da base
também deverdo estar devidamente terminadas todos os servigos de drenagem, se for o caso,
além de qualquer outra que possa interferir na pavimentacao, tais como colocacao da tabulacdo
de 4gua, telefone, concerto de pogos de visita, etc, deverdo estar finalizados. Apds a conclusao
de tais servicos, ndo serd permitido o transito de veiculos.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO SEM MISTURA, COMPACTACAO 100%
PROCTOR NORMAL

Definicoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:

Base

Camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos veiculos,
distribuindo os adequadamente a camada subjacente, executada sobre a sub-base, subleito ou
refor¢o do subleito devidamente regularizado e compactado.

Estabilizacao granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de forma a se obter um produto final
com propriedades adequadas de estabilidade e durabilidade.

Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizacdo do processo de estabilizagdo granulométrica.
Condicoes gerais

a) Nao deve ser permitida a execucdo dos servicos, objeto desta Norma, em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegéio dos servigos e materiais contra a agdo destrutiva
das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

Condicoes especificas
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Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados.
b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdio DNER-ME 080/94, DNERME 082/94 e
DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as

caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composi¢ao granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela 1 a seguir,
de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do USACE.

Tabela 1 — Granulometria do material

Tipos Para N > 5 X 10° ParaN <5 X
Gl Tolerancias
10
Peneiras A I B C D E 3 =t
% em peso passando de projeto
> 100 100 - - = = + T
; - 75-90 100 100 100 100 +7
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - - - 3
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10- =5
100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55- +5
100
N© 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30- +2
70
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25 +2

* A fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou igual
a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia deveser maior que 30%.

* A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa ha peneira n° 40.

¢) Indice Suporte Califérnia — ISC > 60% para Nimero N < 5 X 106, ISC > 80% para Nimero
N > 5 X 106, e Expansao < 0,5%, determinados através dos ensaios:

e Ensaio de Compactacio - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado,
indicada no projeto;

* Ensaio de Indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio
de compactacao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
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035/98), nao devem apresentar desgaste superior a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso
de, em utilizagdo anterior, terem apresentado desempenho satisfatério.

Equipamento
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execu¢do da base:

a) motoniveladora pesada, com escarificador;

b) carro tanque distribuidor de dgua;

¢) rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratdrio e pneumatico;
d) grade de discos e/ou pulvimisturador;

e) pa-carregadeira;

f) arado de disco;

g) central de mistura;

h) rolo vibratdrio portétil ou sapo mecanico.

Execucao
Execucao da base

A execugdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em central de mistura ou na via, seguidas de espalhamento,
compactagdo e acabamento, realizadas na via devidamente preparada, na largura desejada, nas
quantidades que permitam, apds a compactacao, atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais

No caso de utilizacio de misturas de materiais devem ser obedecidos os seguintes
procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de mistura proprias para
este fim. Caso as quantidades a serem executadas ndo justifiquem a instalacdo de central de
mistura, a mesma pode ser feita com pé-carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrio pode ser a concha da pd carregadeira utilizada no
carregamento do material. Conhecidos os nimeros da medida-padrao de cada material que
melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o processo de mistura em local
proximo a uma das jazidas. Depositar alternadamente os materiais, em lugar apropriado e na
propor¢do desejada. A mistura deve ser processada apds revolver o monte formado com
evolugdes da concha da pa-carregadeira.

Para evitar erros na contagem do nimero de medidas-padrao dos materiais, a etapa descrita
anteriormente deve ser executada apds a dosagem de um ciclo da mistura, por vez.
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Apdés a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado sobre a via, em montes adequadamente espacados.

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela acdo da motoniveladora.

b) Mistura na via - A mistura na via somente pode ser procedida quando na mesma for utilizado
material da via existente, ou quando as quantidades a serem executadas ndo justificarem a
instalacdo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na via o material que entra na composicao da mistura em
maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material, em quantidade que assegure
o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformacdo, de forma que a camada apresente
espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante acdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo.

Correcdo e homogeneiza¢do da umidade: A variacdo do teor de umidade admitida para o
material para inicio da compactacdo € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto
percentual da umidade 6tima de compactacdo. Caso o teor de umidade apresente valor abaixo
do limite minimo especificado, deve ser umedecida a camada através de caminhado-tanque
irrigador, seguido de homogeneizacao pela atuagcao de grade de discos e motoniveladora. Se o
teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado
mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada.

A execucdo da base compreende as operagdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na via ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactagdo e acabamento na via devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades
que permitam, apds a compactacao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a 20
cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de
base serd 10 cm, apds a compactagdo, conforme DNER- ES 303/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessdrios para evitar a adicdo de material na fase
de acabamento.
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Compactacao

Na fase inicial dos servigos devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execugdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de modo a
definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacao.

Deve ser estabelecido o niimero de passadas necessdrias dos equipamentos de compactagao
para atingir o grau de compactacgio especificado. Deve ser realizada nova determinagao, sempre
que houver variacdo no material ou do equipamento empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos
eqiiidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacio, a compactagdo deve progredir
da borda mais baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os trechos em
tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em constru¢do, a compactacdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser executada
com rolos vibratdrios portateis ou sapos mecanicos.

Durante a compactacao, se necessdrio, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de dgua. Esta operacdo é exigida
sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido
para a compactacao.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacao
de corte, sendo vetada a corre¢do de depressoes por adi¢ao de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente nao deve ser submetida a acdo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apds a sua liberagcdo pelos controles de execugdo, de forma que

a base jé liberada ndo fique exposta a acdo de intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais
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Objetivando a preservacao ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos e/ou
instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmente a
Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica vinculada a execucao dos servigos,
documentacgdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA
ou outro), os Programas Ambientais do Plano Bdsico Ambiental — PBA pertinentes e as
recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Inspecoes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execu¢@o da base devem ser rotineiramente examinados, mediante a
execug¢do dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia do material espalhado na via pelos
métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m
de via, ou por jornada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para
uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

b) Ensaios de compactacdo pelo método DNERME 129/94, com energia indicada no projeto,
com material coletado na via em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 200 m de via, ou por jornada didria de trabalho. A frequéncia
destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso
do emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

¢) No caso da utiliza¢do de mistura de solo e material britado, a compactacdo de projeto deve
ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da densificacdo, determinada em
trechos experimentais, em condi¢des reais de trabalho no campo.

d) Ensaios de Indice de Suporte Califérnia - ISC e expansio pelo método DNER-ME 049/94,
na energia de compactacao indicada no projeto para o material coletado na via, em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 400 m de via,
ou por camada por jornada didria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizagao.

e) A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios € a minima aceitdvel.

f) Para vias de extensdo limitada, com area de até 4.000m?, devem ser coletadas pelo menos 5
amostras, para execucio do controle dos insumos.
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Controle da execucao

O controle da execugdo da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido mediante
a coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de acordo com o Plano
de Amostragem Varidvel (vide Plano de amostragem — Controle tecnolégico). Devem ser
efetuadas as seguintes determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactacdo, por camada,
para cada 100 m de via a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-
ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2
pontos percentuais em relacdo a umidade Gtima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de via, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para vias de extensdo limitada, com areas de no maximo 4.000 m?, devem ser
feitas pelo menos cinco determinagdes por camada, para o cdlculo do grau de compactacdo
(GO).

¢) Os cdlculos do grau de compactacao devem ser realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratdrio e da massa especifica aparente seca “in
situ”, obtida na via. Nao devem ser aceitos valores de grau de compactacao inferiores a 100%.

Verificaciao do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser exercida através das
determinacgdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide subsecdo
Plano de amostragem — Controle tecnoldgico). Apds a execugdo da base, deve-se proceder ao
controle geométrico, mediante a realocagdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nao se tolerando falta;
¢) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nuimero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnoldgico dos insumos, da execugdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano
de Amostragem, aprovado pela Fiscalizacdo, elaborado de acordo com os preceitos da Norma

DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizagdo.
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Condicoes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execugao e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecdo Plano de amostragem — Controle
tecnoldgico, devem cumprir as Condi¢des Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo

com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser
verificadas as seguintes condicoes:

a) Condicoes de conformidade:

X- ks > valor minimo especificado;
X+ ks < valor mdximo especificado.

b) Condic¢oes de nao-conformidade:

X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor maximo especificado.

Sendo:

> =X

1 n—1

ol
[

_ [
o

Onde:

Xi — valores individuais

s - desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em funcdo do niimero de determinagdes
n - nimero de determinag¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para tratamento das “Nao-conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as correcdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.
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Critérios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licita¢do dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo com as
seguintes disposi¢des gerais:

a) A base deve ser medida em metros cuibicos, considerando o volume efetivamente executado.

Nao devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais, transporte,
equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composi¢ao do preco unitdrio;

b) no célculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e espessuras médias da
camada obtidas no controle geométrico;

¢) ndo devem ser considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medi¢do deve ser processada se a ela ndo estiver anexado um relatdrio de controle
da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente interpretados,
caracterizando a qualidade do servico executado.

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (JAZIDA).
Definicao

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser medidos por volume.
Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:

e Materiais de 1* categorias previstas para os servigos de terraplenagem ou oriundos
destes;

* O material ndo aproveitdvel, ou seja, material que apresente risco a funcionalidade final
do pavimento,no caso TSD;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que possam ter seu
volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para aqueles que
apresentem dificuldade em determinac¢do do volume, mas com peso facilmente obtido, seja
através de mensuracao em balanca ou de calculo de unidade x densidade, tais como pecas de
concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificacao sera adotada a seguinte classificacao:
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Material de 1° categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nao, com diametro
maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagcdo. Nao serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsdvel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscaliza¢do. Ficam sob sua responsabilidade os cuidados
de carregamento e descarregamento, acomodacdo deforma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaucdes necessdrias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga,quando necessério, assim como do
veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
serd de sua inteira responsabilidade.

E obrigacio da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o
material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte
de cargas, mesmo dentro dos canteiros.

Transporte em Caminhées Basculantes

O material deverd ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em
condi¢Oes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os
caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente
drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.
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Tratando-se de transporte em drea urbana, estrada ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminhao devera ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em ndmero e capacidade compativeis com a
necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicdes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré,etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos,etc.), freios, pneus, direcao e sistema hidraulico.

Entende-se por condic¢oes legais a existéncia comprovada da documentagao do veiculo — Seguro
Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Critérios de Controle
O percurso a ser seguido pelo caminhdo seréd objeto de aprovagdo prévia pela Fiscalizagao.
Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga estd definido em

projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das dreas de trabalho, deverd ser evitado, tanto quanto
possivel, principalmente onde houver dreas com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

Transporte em Caminhées Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, serd visual; quanto a determinagao do
volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medicao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como os provenientes de demoli¢des,
deverd haver a distribui¢do homogénea, de modo a permitir o calculo do volume transportado
em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e anotadas, previamente,
visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de medi¢do por volume solto carregado.
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Critérios de Medicao e Pagamento
Transporte com Caminhoes Basculante, (Transporte) e DMT Definidos
Medicao por Volume Transportado (T x Km)

Materiais de terraplenagem a medi¢cdo serd feita multiplicando-se o volume extraido, em
toneladas, medido no corte de material, pela distancia de transporte entre estes e o local de
depdsito, obedecendo-se as seguintes condigdes:

* Nao haverd distingdo com relagdo a classificacdo dos materiais de 1*,2* e 3 * categorias.
* O cdlculo dos volumes serd resultante da aplicacdo do método da "média das dreas".

Em situagdes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais previamente
armazenados ou adquiridos de terceiros), a medicdo serd feita pelo volume solto (m3),
efetivamente carregado a distancia do local de intervencao.

Este volume serd determinado pela média da altura do material em relacdo ao fundo da
cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscaliza¢do para cada
viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo caminhdo, entre os
centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado deverd ser previamente aprovado
pela Fiscalizacao.

Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e conservacdao dos
caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

O pagamento serd feito pelo preco unitdrio contratual, conforme medicdo aprovada pela

Fiscalizagdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos necessarios a
execugdo do servigo.

TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO - EMULSAO CM-30

Definicao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso de emulsio CM-30 para
imprimagdo. O transporte deverd ser feito por caminhdes ou carretas tanque, proprios para
transporte. A armazenagem exige aquecimentos e tanques preferencialmente revestidos com

isolamento térmico.

Método executivo
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O material devera ser langado em caminhao tanque proprios para transporte e preferencialmente
revestidos com isolamento térmico, mantendo do material e armazenado e aquecido em
temperatura adequada até o momento de sua aplicagao nas intervencdes indicadas em projeto.

Deverao ser utilizados caminhdes tanques em nudmero e capacidade compativeis com a
necessidade do servigo e com a produtividade requerida.

No transporte em canteiros, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em
condic¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condigdes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré,etc.), motor (emissdes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢ao e sistema hidraulico.

Entende-se por condig¢des legais a existéncia comprovada da documentacgdo do veiculo — Seguro
Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminhao serd objeto de aprovagdo prévia
pela Fiscalizacgao.

Para a aplicacdo da emulsdo CM-30 para imprimacdo, o local de descarga serd definido
previamente.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, deverd ser evitado, tanto quanto
possivel, principalmente onde houver dreas com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

Transporte em caminhao tanque

O controle do transporte, quanto a distribui¢cdo do material, serd visual; quanto a determinagdo
do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medicao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos no tanque, tais como da emulsdo CM-30 para
imprimacdo, deverd haver a medicdo adequada, de modo a permitir o célculo do volume
transportado em cada viagem.
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Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de seus tanques medidas e anotadas, previamente,
visando-se facilitar a apropriacao dos volumes, no caso de medi¢cao por volume tonelada.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medicao Definido por Tonelada
®

Medicao por transportada (t)

Materiais de emulsdao CM-30 para imprimacao, a medicao serd feita pelo volume extraido, em
tonelada, medido de acordo com o calculo orcamentario.

Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutengdo, conservagdo, tempo de carga,
descarga e manobra, todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos € outras
despesas necessdrias a sua execugao.

O pagamento serd feito pelo preco unitdrio contratual, conforme medicao aprovada pela
Fiscalizagdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos e encargos necessarios a
execugao do servico.

TRANSPORTE DE MATERIAL BETUMINOSO - EMULSAO ASFALTICA RR-2C
Definicao

Consiste no transporte de material betuminoso, que no caso de pintura de ligacdo com RR-2C.
O transporte devera ser feito por caminhdes ou carretas tanque, proprios para transporte. A

armazenagem exige aquecimentos e tanques preferencialmente revestidos com isolamento
térmico.

Método executivo
O material deverd ser lancado em caminhdo tanque proprio para transporte e preferencialmente
revestido com isolamento térmico, mantendo do material e armazenado e aquecido em

temperatura adequada até o momento de sua aplicagao nas intervencdes indicadas em projeto.

Deverdo ser utilizados caminhdes tanques em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

No transporte em canteiros, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em
condic¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento.

A carga deverd ser feita dentro do limite legal
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A distancia de transporte estd defina de acordo com o projeto.
Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condicdes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condicdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases,

vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢ao e sistema hidraulico.

Entende-se por condic¢oes legais a existéncia comprovada da documentagao do veiculo — Seguro
Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido no perimetro urbano pelo caminhao serd objeto de aprovagdo prévia
pela Fiscalizacgao.

Para a aplicacao da pintura RR-2C, o local de descarga serd definido previamente.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, deverd ser evitado, tanto quanto
possivel, principalmente onde houver dreas com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

Transporte em caminhio tanque

O controle do transporte, quanto a distribui¢do do material, serd visual; quanto a determinacao
do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medicao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos no tanque, tais como da pintura de ligacdo, devera haver
a medi¢do adequada, de modo a permitir o cdlculo do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de seus tanques medidas e anotadas, previamente,
visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de medi¢cao por volume tonelada.

Critérios de Medicao e Pagamento

Transporte de material betuminoso (caminhao tanque) e Medicao Definido por Tonelada
(t)

Medicao por transportada (t)

Materiais de pintura de ligacdo RR-2C, a medicao serd feita pelo volume extraido, em tonelada,
medido de acordo com o calculo orcamentdrio.
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Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutengdo, conservacdo, tempo de carga,
descarga e manobra, todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas necessdrias a sua execugao.

O pagamento serd feito pelo preco unitdrio contratual, conforme medicao aprovada pela
Fiscalizagdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais, equipamentos € encargos necessarios a
execug¢do do servigo.

IMPRIMACAO DE BASE DE PAVIMENTACAO COM EMULSAO CM-30

Definicao

Consiste na aplicacdo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base granular
concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer. Tem como objetivo
conferir coesdo superficial, pela penetracdo do material betuminoso, impermeabilizar e permitir
condic¢des de aderéncia entre a base e o revestimento a ser executado.

Materiais

Os materiais a serem utilizados deverao satisfazer as especificacdes em vigor e ser aprovados
pela Fiscalizag@o. Os ligantes betuminosos empregados na imprimagao poderao ser:

= Asfalto diluido, CM-30 e CM-70;
= Alcatroes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado serd feita em laboratério, em fungado da textura do
material da base.

Método Executivo

Ap0s a perfeita conformacdo geométrica da base, serd procedida a varredura da superficie, de
modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Na ocasido da aplicac@o do ligante, a base devera estar ligeiramente imida, se for utilizado o
CM-30.

No caso de aplicagdo do CM-70, a base deverd estar seca.
A seguir, serd aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu

tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo serd fixada
para cada tipo de ligante betuminoso, em fung¢do da relagdo temperatura x viscosidade,
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escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sao:

» Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004);
= Para alcatrdes de 6 a 20 graus “Engler” (ASTM 1665).

Devera ser imprimada a via inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia via, executando-
se a imprimacgao da via adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de
exposicao da base imprimada ao trafego sera condicionado ao comportamento da mesma, nao
devendo ultrapassar 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes, serdo
colocadas faixas de papel transversalmente na via, de modo que o inicio € o término da
aplicacdo do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel serdo retiradas a seguir.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo entretanto a operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido
poderd, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deverd ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do ligante betuminoso
em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim,
deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacOmetro, calibradores e
termOmetros com precisdo de = 1 °C, em locais de f4cil observacio e, ainda, possui espargidor
manual (“‘caneta”), para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras
de distribuicdo deverdao ser do tipo “circulacdo plena”, com dispositivos de ajustamentos
verticais e larguras varidveis, que permitam espalhamento uniforme.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteiddo do recipiente. O depésito devera ter
uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabalho.

Critérios de controle

Verificacao da qualidade do material
Recebimento




Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
& Superintendéncia Regional

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos servigos deverd ter
certificado de andlise além de apresentar indicagdes relativas ao tipo, procedéncia, quantidade
e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

Ensaios de Laboratorio

O ligante betuminoso deverd ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, devendo satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo o carregamento
que chegar no servigo, deverao ser executados os seguintes ensaios:

Asfalto Diluidos

01 ensaio de Viscosidade Cinematica a 60 °C (P-MB 826);

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura para cada 100t;

01 curva de viscosidade x temperatura

01 ensaio do ponto de fulgor (DNER-ME 148), para cada 100t.
Para Alcatroes

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM - 1665) para o estabelecimento da relacdo
viscosidade x temperatura para cada 100t.

Deveriao ser executados ensaios de destilagdo para os asfaltos diluidos e alcatrdes (DNER-ME
012), para verifica¢do da quantidade de solvente para cada 100 t que chegar ao local do servigo.

Controle da execucao
Temperatura

A temperatura de aplicacdo deverd ser a estabelecida em laboratério, para o tipo de material
betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso deverd ser medida no caminhdo distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo de temperatura
definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medi¢des deverdo situar-se no intervalo definido pela relacdo
viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacdes de materiais aplicdveis.

O ligante ndo poderd ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, em
dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.
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Taxa De Aplicacao (T)

A taxa de aplicacdo “T” € aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro dos servigos. As taxas de aplicacdo
usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso
escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso definida pelo projeto e
ajustada experimentalmente no campo € de + 0,2 1/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido pela pesagem do
veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso.

Outra verificacdo adicional poderd ser feita com a utiliza¢ao de régua graduada para medida da
quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo
na via.

Poder4 ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de
peso e area conhecidos na via onde estiver sendo feita a aplicagdo. Apds a passagem do carro
distribuidor, as bandejas serdo pesadas, obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso e
obtendo-se a taxa de aplicacdo (T) através de calculo.

Para trechos de imprimacdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberacdo imediata,
com drea de no miximo 4.000 m2, deverdo ser feitas, no minimo, 5 determinagdes para
controle.

Nos demais casos, para segmentos com drea superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, sera
definido pela Contratada o nimero de determinacdes em funcdo do risco a ser assumido de se
rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRA VARIAVEL
n| 5 6 7 8 9 10 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21
5|14 131,312 (121,111 11]1,1]10|10]10] 10
5 1 6 1 5 1 6 3 1 0 8 6 4 1
0410303 (02]01|0110171]007]00]007]007]00]/0,0 |00
5 5 0 5 9 5 0 8 6 5 4 3 2 1
n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

Os resultados da Taxa de Aplicacao (T) serdao analisados estatisticamente e aceitos nas
condicdes seguintes:
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X - ks< valor minimo admitido ou X + ks > valor maximo admitido P rejeita-se o servico
X - ks3 valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido P aceita-se o servico

Sendo:

Y:ZXI' - i'.Z(Xi_X)
n \ n—1

Onde:

X 1 - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funciao do nimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

Manejo Ambiental

A preservagao do meio ambiente nos servicos de execucdo da imprimacao envolve o estoque e
aplicacdo de ligante betuminoso. Devem ser adotados os seguintes cuidados:

Evitar a instalagcdo de depdsitos de ligante betuminoso proxima a cursos d’agua.

Impedir o refugo de materiais j4 utilizados na faixa de dominio e 4reas adjacentes, ou qualquer
outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.

Na desmobiliza¢do desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a limpeza do
canteiro, recompondo a drea afetada pelas atividades da construcao.

Critérios de Medicao e Pagamento
Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:
A execuc¢do da imprimagdo serd medida através da drea efetivamente imprimada, em metros

quadrados, de acordo com a se¢do transversal do projeto e verificando-se a Taxa de Aplicacdo
de acordo com o tipo de ligante utilizado.
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N

Estdo incluidas no preco da imprimagdo todas as operacdes necessdrias a sua execugao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de estocagem a via),
sua aplicagdo, além da varredura, limpeza da via e corre¢ao de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado serd pago separadamente, em item de planilha especifico, sendo
sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores medidos na via. No levantamento
da quantidade utilizada serd observada a tolerancia admissivel de + 0,2 I/m2 em relagdo a Taxa

de Aplicacdo definida em laboratorio.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisicdo e transporte (frete, seguros etc.) entre a
refinaria ou fébrica e o canteiro.

Deveriao estar computadas no preco unitdrio do material betuminoso as eventuais perdas.
Somente serd objeto de medi¢do a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento serd feito pelo preco unitdrio contratual, incluindo-se toda a mao-de-obra e
encargos necessarios a sua execugao.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM EMULSAO RR-2C

Definicao

Os tratamentos superficiais sdo revestimentos obtidos por aplicacdo separada e sequencial de
ligante betuminoso e agregado mineral de granulometria previamente especificada. O
tratamento superficial sera:

Tratamento Superficial Duplo

TSD, camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplicacdes sucessivas de
ligante betuminoso coberta cada uma por camada de agregado mineral.

Materiais

Os materiais constituintes do tratamento superficial simples sdo o ligante betuminoso e o
agregado mineral, os quais devem satisfazer estas especificagoes.

Ligante Betuminoso
Poderao ser empregados:

¢ Cimentos asfalticos CAP-7 ou CAP-150/200;
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e Alcatroes, tipos AP-11 e AP-12;
* Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C.

Em se tratando de tratamento superficial duplo ou triplo, o uso de alcatrdo ou da emulsdo
asféltica somente serd permitido quando forem empregados em todas as camadas do
revestimento.

Poderao ser usados, também, ligantes betuminosos modificados, quando indicados no projeto.

Melhoradores de Adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o agregado e o ligante betuminoso, deverd ser empregado
um melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.

Agregados

O agregado serd brita. Devera constituir-se de particulas limpas, duras, resistentes, livres de
torrdes de argila e substancias nocivas.

N3ao serd permitida a mistura de materiais.

No caso de emprego de escoria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1.200 Kg/m3.

Os agregados deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40 %, admitindo-se agregados com valores maiores
que tenham apresentado desempenho satisfatério em utiliza¢ao anterior ;

= Indice de forma superior a 0,5;
= Durabilidade, perda inferior a 12 %.

* Granulometria, segundo o método, obedecendo uma das faixas seguintes:

Para Tratamento Superficial Duplo

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS

PENEIRAS % PASSANDO, EM PESO TOLERANCIAS
DA FAIXA DE
Pol. mm. A lai 2 C PROJETO
1* Camada 1* Camada
Camada
1” 25,4 100 - - +7
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34 19,10 90-100 - - +7
1/4” 12,70 20-55 - - +7
3/8” 9,50 0-15 100 100 +7
N°4 4,80 0-5 85-100 85-100 5
N°10 2,0 - 0-10 10-40 +5
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2 *2

Nota: a faixa B pode ser empregada como 1* e 2* camada.

o da camada do Tratamento Superficial serdo as seguintes:
Inicialmente, serd procedida uma varredura da via imprimada, ou pintada, para eliminar todas
as particulas de po.

A temperatura para aplicacdo do ligante betuminoso serd determinada em funcdo da relacdo
temperatura-viscosidade. Sao recomendadas as seguintes faixas de viscosidades:

= Cimento asféltico, 20 a 60 segundos, “Saybolt-Furol”.
= Alcatrdo, 6 a 20 graus, “Engler” (ASTM-D 1665).

* Emulsdes asfélticas, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol”.

No caso de utilizagao de melhorador de adesividade, o aditivo devera ser adicionado ao ligante
betuminoso, no canteiro, obrigando-se sempre a recirculacao da mistura.

O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a largura da faixa a ser tratada.
Excedentes de ligante betuminoso na via deverdo ser prontamente eliminados.

O material betuminoso nio deverd ser aplicado em superficies molhadas, com excecdo da
emulsdo asfaltica, desde que nao haja excesso de dgua na superficie.

Imediatamente apds a aplicacdo do ligante, serd procedido o espalhamento da camada do
agregado, na quantidade indicada no projeto.

O espalhamento serd realizado pelo equipamento adequado de modo a assegurar uma boa
juncdo entre duas aplicagcdes adjacentes. O distribuidor devera ser ajustado e operado de modo
a distribuir o material uniformemente sobre a largura projetada.

Para se garantir uma cobertura uniforme a distribuicdo podera ser complementada por processo
manual adequado.

No caso de paralisacao subita e imprevista do distribuidor de agregados, a distribui¢do sera feita
manualmente, na superficie j4 coberta com o material betuminoso.
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Qualquer excesso de agregado devera ser removido antes da compressao.

A extensdo de material betuminoso aplicado devera ficar condicionada a capacidade de
cobertura imediata com agregado.

A compressao do agregado serd iniciada, em toda a largura da via, imediatamente apds o seu
lancamento. A compressdo deverd comegar pelos bordos e progredir para o eixo, nos trechos
em tangente.

Nas curvas, a compressao devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo mais alto,
sendo cada passagem do rolo recoberta, na vez subseqiiente, de, pelo menos, metade de sua

largura.

A compressdo deverd ser interrompida antes do aparecimento de sinais de esmagamento do
agregado.

Ap06s a compressao da camada, obtida a fixagcdo do agregado, serd feita uma varredura leve do
material solto.

No caso de tratamento duplo ou triplo, a segunda e a terceira camadas serdo executadas de
modo idéntico a primeira.

O trafego devera ser liberado somente apds o término da compressao e de maneira controlada.
N3ao serd permitido o trafego quando da aplicacao do ligante betuminoso ou do agregado.

Em caso de necessidade de abertura do transito antes de se completar a compressao, devera ser
feito um controle, para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora.

Decorridas 24 horas do término da compressdo, o transito deverd ser controlado, com
velocidade maxima de 40 Km/hora.

No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho ndo deverd ser aberto ao transito até que o
material betuminoso tenha secado e que os agregados ndo possam mais ser arrancados pelos

veiculos.

De 5 a 10 dias ap6s abertura do transito, devera ser feita uma varredura dos agregados nao
fixados pelo ligante.

Equipamentos
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Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do do servigo, deverd atender ao recomendado
nesta Especificacdo, fator que condicionard a emissao da ordem de servico. Os equipamentos
requeridos serdo os seguintes:

= Carros distribuidores de material betuminoso, providos de dispositivos de aquecimento,
tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo de + 1 °C, em locais de fécil acesso,
e, ainda, de espargidor manual (caneta) para o tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser de do tipo ‘“circulacdo
plena”, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de
espalhamento do ligante, que permitam uma aplicagdo homogénea;

» Distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos que
permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de agregados;

= Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo “Tandem” deverdo ter uma carga superior
a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total ndo devera
ser superior a 10 toneladas.

= Os rolos pneumadticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 2,46 a 8,44 kgf/cm?2 e (35 a 120 psi).

Critérios de Controle

Controle da Qualidade do Material
Ligante Betuminoso

Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos servigos, devera apresentar
certificado de andlise além de trazer indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade
do seu conteddo e distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de servigo.

Ensaios de Laboratorio

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local do servico deverd ser submetido
aos seguintes tipos de ensaios:

Cimentos Asfalticos

01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for classificado
por viscosidade ou 01 ensaio de penetragdo a 25 °C quando o asfalto for classificado por
penetracao;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o estabelecimento da
relacdo viscosidade x temperatura, para cada 100 t;

01 curva de viscosidade x temperatura;

01 ensaio de ponto de fulgor;
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01 ensaio de espuma;

01 indice de susceptibilidade térmica determinado pelo ensaio de penetragdo, ensaio de ponto
de amolecimento (ABNT NBR-6568);

01 indice Pfeiffer, para cada 500 t.

Alcatroes

01 ensaio de flutuacao (ASTM-D 139);
01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da relacdo

temperatura x viscosidade para cada 100 t;
01 ensaio de destilacdo (ASTM-D 20) para cada 100 t.

Emulsoes Asfalticas

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

01 ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR- 6568);

01 ensaio de peneiramento;

01 ensaio de desemusibilidade para cada 100 t;

01 curva de viscosidade x temperatura quando a emulsao utilizada for a RR-2C.

Agregados

Controle de qualidade dos agregados constara das seguintes verificacoes:

02 andlises granulométricas para cada jornada de trabalho com amostras coletadas de uma
maneira aleatéria;

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ouquando houver variacao da natureza do material;
01 ensaio de densidade, para cada 900m3;

01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local
dos servigos e sempre que houver variacdo da natureza do material.

Melhorador de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara das seguintes verificacoes:

01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso (DNER-
ME 078);

01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicacdo.

Controle da Execucio
Temperatura
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A temperatura de aplicacdo deverd ser aquela especificada em laboratério para o tipo de
material betuminoso a ser utilizado.

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso devera ser medida no caminhao distribuidor,
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo definido pela relagdao
viscosidade x temperatura.

O ligante betuminoso somente deverd ser aplicado quando a temperatura ambiente for superior
a 100 C.

Taxas de Aplicacdo, Espalhamento e Uniformidade Tratam-se das quantidades ou taxas de
utilizagdo de ligante betuminoso e de espalhamento de agregados a serem utilizadas nos
tratamentos superficiais. Serdo fixadas no projeto e ajustadas no campo, por ocasido do inicio
dos servigos.

Quando for empregado agregado poroso ou de absor¢do elevada (por exemplo, escoria britada)
estas caracteristicas serdo consideradas na fixacdo da taxa de aplicagcdo do ligante betuminoso.

Recomenda-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicac¢do de agregados e de ligantes
betuminosos:

Para Tratamento Superficial Duplo

Camada Ligante Betuminoso Agregado

1? - 20 a 25 kg/m?
22 - 10 a 12 kg/m?
1* e 2* Aplicagdes 2a31/m? -

Controle da Quantidade do Ligante Betuminoso O controle de quantidade do material
betuminoso serd feito pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo do
material betuminoso.

Outra verificacdo adicional poderd ser feita com a utilizacao de régua graduada para medida da
quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo
na via.

O controle estatistico da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante
residual, podera ser feito, aleatoriamente, mediante a coloca¢do de bandejas de peso e drea
conhecidos, na via onde estd sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens, apds a
passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de material betuminoso aplicada. A
tolerancia admitida na taxa de aplicacdo serd de + 0,2 I/m2.
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Controle da Uniformidade de Aplicacao do Ligante
Betuminoso

Devera ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a uniformidade
de distribuic¢do.

Esta descarga podera ser efetuada fora da via, ou na prépria via, quando o veiculo distribuidor
for dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher o ligante betuminoso.

Controle da Quantidade e Uniformidade do
Agregado

O controle de quantidade de agregado espalhado longitudinal e transversalmente serd feita,
aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos, na via onde
estiver sendo feito o espalhamento. Por intermédio de pesagens, apds a passagem do dispositivo
espalhador, tem-se a quantidade de agregados espalhada. A tolerancia admitida na taxa de
aplicacdo serd de + 1,5Kg/m?. Este mesmo agregado servird para o ensaio de granulométrica,
que controlard a uniformidade do material utilizado.

Deverdo ser feitos, para cada dia de operacdo, pelo menos dois controles da quantidade de
agregado aplicado.

Controle Estatistico das Taxas de Aplica¢ao e da
Granulometria dos Agregados

O nimero de determinacdes utilizadas nos ensaios de controle estatistico serd definido pela
Contratada em fun¢do do risco a ser assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade,
conforme a tabela:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL

n |5 6 |7 [8 9 10 [11 [12 [13 [14 [15 [16 [17 [19 |21
kK | 1,55 1,41 1,36 1,31 | 1,25 | 1,21 | 1,19 | 1,16 | 1,13 | 1,11 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 | 1,01
0,45 | 0,35 0,30 | 0,25 | 0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador = risco da contratada

O ndmero minimo de ensaios e determinagdes por segmento (drea inferior a 3.000 m2) seréd de
5.

Para o controle estatistico da granulometria dos agregados, das taxas de aplicacdo do ligante
betuminoso e do espalhamento do agregado em que sdo especificados intervalos de valores
maximos e minimos devera ser verificada a seguinte condi¢ao:
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X - ks< valor minimo de projeto ou X + ks> valor méximo de projeto P rejeita-se o servigo;
X - ks3 valor minimo de projeto e X + ks £ valor mdximo de projeto P aceita-se o servigo.

Sendo:

.

Y Xi ¥ (xi-X)

|

" S:\. n-1

X =

Onde:

X 1 - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do niimero de determinagdes.
n - nimero de determinagdes.

Os resultados do controle estatistico da execugao serdo registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento.

Acabamento da Superficie
O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos serd verificado com duas
réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em angulo reto e

paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas secdes correspondentes as estacas da locagao.

A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deverd exceder 0,5cm,
quando verificada com qualquer das duas réguas.

Alinhamentos

A verificacdo do eixo e bordos nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacao sera
feita a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder a + Scm.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Nao serd permitida a execu¢do de tratamentos superficiais durante os dias de chuva.

Manejo Ambiental
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Os cuidados com a preservagao do meio ambiente nos servigos de execucao de revestimentos
do tipo tratamento superficial simples envolvem a obtencao e aplicacdo de agregado pétreo e o
estoque e aplicagao de ligante betuminoso.

Agregados

Quando forem obtidos mediante exploracdo de ocorréncia indicada no projeto, deverdo ser
considerados os seguintes aspectos:

= A aceitacdo dos agregados somente ocorrerd apds a aprovagao da licenga ambiental para
a exploracdo da pedreira.

= Serd evitada a localizagdo da pedreira e das instalacdes de britagem em drea de
preservacdo ambiental.

= A exploracdo da pedreira serd planejada adequadamente a fim de minimizar os danos
inevitdveis e possibilitar a recuperagdao ambiental, apds a retirada de todos os materiais
€ equipamentos.

= Serdo impedidas queimadas como forma de desmatamento.

= Deverdo ser construidas, Junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentagao para
a retencdo do pé de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem de
brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

= Serd exigida a documentacgdo atestando a regularidade das instalagdes, bem como, sua
operacdo junto a 6rgdo ambiental competente, quando o agregado pétreo for fornecido
por terceiros.

Ligante Betuminoso
Os depésitos serdo instalados em locais afastados dos cursos d'dgua.
Sera proibido o refugo de materiais usados dreas onde possam causar prejuizos ambientais.

As dreas afetadas pelas operacdes de construgdo/execucao deverdo ser recuperadas, mediante a
remogdo de tanques e a limpeza do canteiro.

Critérios de Medicao e Pagamento

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

A execucdo do tratamento superficial seja ele simples, duplo ou triplo serd medida através da
area executada, em metros quadrados, de acordo com a se¢do transversal de projeto, conforme
item de planilha especifico, considerando-se o tipo de tratamento e o material utilizado.

Estdo consideradas nestes precos todas as operacdes necessarias a execucao dos tratamentos,
incluindo a producdo e/ou aquisicao do(s) agregado(s), seu transporte até o canteiro e deste até
os pontos de distribuicdo, seu armazenamento, perdas e a distribuicdo na via. Estdo também
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considerados o armazenamento e transporte do ligante betuminoso, dos tanques de estocagem
a via, eventual utilizacdo de melhoradores de adesividade, correcdes de eventuais falhas,
confeccdo e remocao de cunhas de concordancia etc.

O ligante betuminoso utilizado, serd pago separadamente, em item de planilha especifico, sendo
sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores medidos na via. No levantamento
da quantidade utilizada sera observada a tolerdncia admissivel de + 0,2 1/m? em relacdo a Taxa
de Aplicacdo definida em laboratdrio.

Estdo incluidos no preco do ligante sua aquisicdo e transporte (frete, seguros etc.) entre a
refinaria ou fébrica e o canteiro.

Deveriao estar computadas no preco unitdrio do material betuminoso as eventuais perdas.
Somente serd objeto de medi¢do a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento serd feito pelo preco unitdrio contratual incluindo toda a mado-de-obra com
encargos sociais, materiais e equipamentos necessarios a execucao.

CAPA SELANTE
Definicao

Capa selante com emulsdo: € o servico executado por penetracdo invertida, envolvendo uma
aplicacdo de emulsdo asféltica catidnica (RR) e uma aplicacio de agregado middo. Sua
execugdo tem por finalidade principal o incremento das condi¢des de impermeabilizacdo de
revestimentos asfalticos semiabertos e abertos (revestimentos asfalticos recém construidos do
tipo PMFA, PMFESD e macadame asfaltico), e também, de revestimentos asfalticos compostos
de misturas asfélticas densas, desgastadas superficialmente pela exposi¢ao a ac¢do do trafego e
das intempéries.

Capa selante com emulsdo polimerizada: € o servigo executado por penetracdo invertida,
envolvendo uma aplicacdo de emulsdo asféltica polimerizada e uma aplicagdo de agregado
mitdo. Sua execucdo tem por finalidade principal o incremento das condi¢des de
impermeabilizacdo de revestimentos asfélticos, recém construidos, semi-abertos e abertos
(PMFA, PMFSD e macadame asfaltico), com VDM acima de 1.000 veiculos/dia, e também, de
revestimentos asfélticos compostos de misturas asfélticas densas, desgastadas e com
trincamento de severidade baixa a média, em funcdo da exposicdo a acdo do trafego e das
intempéries.

Penetracdo invertida ou indireta: corresponde a classificagdo da forma de penetracdo do ligante
asféltico, que € espargido antes da aplica¢do da camada de agregado middo.
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Condicoes Gerais

Nao € permitida a execuc¢ao dos servigos, objeto desta especificagao:

= sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo

preliminar;

* sem a implantacdo prévia da sinalizacdo, conforme Normas de Seguranca para

Trabalhos em Rodovias do DER;

» sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugdes

Ambientais;

» sem aprovagdo da calibragem do equipamento espargidor, conforme descrito no Manual

de Execucdo de Servi¢os Rodovidrios do DNIT;
= quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
= em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar ao local dos servigos deve apresentar
certificado de andlise, além de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do
seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fébrica e o canteiro de servico.

A temperatura de aplicacdo do material asfiltico deve ser determinada para o ligante
empregado, em fungdo da relacdo temperatura-viscosidade, adequada para o espalhamento.

Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

» emulsdo asfaltica RR-2C: viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300 segundos,

na temperatura de ensaio de 50°C;

» emulsdo asfdltica polimerizada: viscosidade Saybolt-Furol de 35 a 80 segundos, na

temperatura de ensaio de 50°C.

No caso das emulsdes, deve ser evitada a sedimentacdo nos depdsitos, através da circulagao

periddica da mesma.
Condicoes Gerais
Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Materiais asfalticos
E recomendado o emprego dos seguintes materiais:

* emulsdo asfaltica de ruptura rdpida tipo RR-2C;
* emulsdo asféltica polimerizada por SBR ou SBS.

O emprego de outros ligantes pode ser admitido desde que tecnicamente justificado e com

aprovacao do DNIT.
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Agregados: os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, p6-de-pedra ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade,
livre de torrdes de argila e outras substancias nocivas, e apresentar as caracteristicas a seguir
descritas.

O material que deu origem ao agregado miuido deve apresentar desgaste Los Angeles igual ou
inferior a 40%, durabilidade com perda inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem apresentar valores
iguais ou superiores a 60%.

A graduacdo dos agregados mitdos deve atender as condi¢des de promover o melhor
entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condi¢gdes de seguranca da superficie dos
revestimentos asfélticos a serem tratados.

d.1) Os agregados utilizados sdao produtos de britagem (pedrisco, p6-de-pedra, granilha) e areia
natural ou artificial (média a grossa).

d.2) De acordo com as rochas matrizes principais (basalto e granito) e em fun¢ao dos tipos de
conjuntos de britagem, instalados nas pedreiras no Estado de Rondo6nia, usualmente os produtos
britados apresentam as seguintes caracteristicas granulométricas.

PENEIRAS DE MALHA
QUADRADA PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
4 PEDRISCO
ABNT ABI?II;:][)JRA PEDRISCO | GRANILHA gg;;:i + PO-DE-
PEDRA

3/8 9,5 100 - 100 100

N°4 4,8 40-50 100 95-100 80-100
N°10 2,0 5-10 10-20 65-80 60-80
N° 40 0,42 2-8 0-5 30-40 15-30
N° 80 0,18 2-5 0-5 18-30 10-20
N° 200 0,074 0-2 0-2 12-25 5-12

d.3) As areias média e grossa, usualmente extraidas nos portos de areia do Estado de Rondodnia,
apresentando as seguintes caracteristicas granulométricas.

PENEIRAS DE MALHA QUADRADA PERCENTAG%RSS?SSANDO’ EM
ABNT ABERTURA,mm AREIA MEDIA AREIA GROSSA
N°4 4,8 95-100 955-100
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N°10 2,0 85-100 60-70

N° 40 0,42 40-60 18-30

N° 80 0,18 0-10 5-12

N° 200 0,074 0-2 0-2
Dosagem

Nao € possivel uma dosagem racional da capa selante, por método direto ou indireto, devido a
sua natureza e a influéncia preponderante das caracteristicas da superficie a ser tratada.
Geralmente, usam-se taxas de agregado e de ligante asféltico estabelecidos pela experiéncia,
conforme valores demonstrados a seguir.

Misturas Misturas
asfalticas . asfalticas,
Misturas .
Tratamentos densas, L. muito
.. asfalticas
superficiais desgastadas ] desgastadas
Taxas J . a frio abertas .
recém superficialmente ou superficialmente
construidos e semi densas e
moderadamente moderadamente
trincadas trincadas
Agregado
2 a 4 kg/m? 2 a 3 kg/m? 3 a 5 kg/m? 4 a 6 kg/m?
miGido a4 kg/m a3 kg/m a S kg/m a 6 kg/m
RR-2C, pura 0,5 I/m? - 0,8 I/m? -
RR-2C,
cl v
diluida em 1,0 I/m? ] 1,0 Vm? ]
Agua para
aplicacao
RR com ] 0,6 2 0,7 /m? 0,7 Vm? 0,8 a 1,0 Vm?
polimero
Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servicos, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DNIT, sem o que ndo é dada a autorizacdo para o seu inicio.

E obrigatdrio, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja instalado, contando
no minimo com as quantidades de equipamentos indicadas em projeto, classificados em:

a) drea conveniente para estocagem dos diversos tipos de agregados, com o objetivo de impedir
mistura entre eles, bem como protegé-los de poeira ou particulas lancadas pelo trafego de
estradas proximas;
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b) depdsitos de material asféltico, que permitam o aquecimento de maneira uniforme e sem
riscos de oxidacdo e que tenham capacidade compativel com o consumo dos servicos;

¢) equipamento espargidor de material asfaltico, equipado com bomba reguladora de pressdo
sistema completo e adequado de aquecimento, capaz de aplicar o material em quantidade e
temperatura uniformes. As barras de distribuicdo devem ser de circulagdo plena, com ajuste
vertical e largura varidvel. Deve ser equipado ainda com tacometro, termdmetros, medidor de

volume e dispositivo de aplicacdo manual para pequenas correcdes;

d) distribuidor de agregados rebocdvel ou automotriz, capaz de proporcionar distribuicdo
homogénea dos agregados;

e) rolo de pneus autopropulsor, de pressao regulavel,

f) rolo compactador tipo tandem;

g) compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por jateamento, a perfeita limpeza
da superficie a revestir, antes do inicio do tratamento superficial;

h) caminhdes basculantes;

1) pa-carregadeira ou retro-escavadeira;

j) caminhao irrigador, equipado com moto-bomba;

k) vassouras mecanicas ou manuais;

1) dispositivos que permitam manter constante a altura da barra espargidora em relacdo a
superficie de espargimento;

m) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis falhas de distribui¢dao
dos agregados;

n) ferramenta apropriada para possibilitar a colocacdo de qualquer bico espargidor no angulo
correto formado entre a fresta do bico e a barra espargidora;

o) ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos, rastelos e demais
ferramentas.

Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou do
servico € da executante.
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Previamente, deve ser feita a limpeza e varredura da superficie a tratar, aplicando-se pintura
asféltica (pintura de ligagdo), na taxa de 0,6 a 0,8 I/m2? de RR-2C diluida na propor¢ao de 1:1
(50% emulsao + 50% éagua).

Sobre a via, convenientemente demarcada, € iniciado o servico com a primeira aplicagdo de
ligante asféltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em temperatura que
proporcione viscosidade adequada de aplicacdo. Eventuais excessos ou falta de material devem
ser imediatamente corrigidos.

Imediatamente apds a aplicacdo do material asfiltico, o agregado especificado deve ser
uniformemente espalhado, com o equipamento de distribui¢do de agregados aceito pelo
DNIT/RO e na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas de aplicacdo devem ser
prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizacdo do rolo de pneumdticos, variando-se a
pressdo, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente para proporcionar perfeita
acomodacao do agregado, sem causar danos a superficie a revestir.

Apds a compressao com rolo de pneus, emprega-se o rolo liso tipo tandem, com sobreposi¢ao,
para complementar e dar a conformacao final dos servigos.

No caso de paralisagdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados, o

agregado € espalhado manualmente, na superficie ji coberta com o material asféltico,
procedendo-se a compressao o mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo, em toda a largura
da camada. Especial atencao deve ser conferida as regides anexas ao eixo e bordos, de forma a
evitar, nesses locais, a falta ou o excesso relativos de ligante.

A compressao da camada € executada no sentido longitudinal, iniciando no lado mais baixo da
secdo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida, com os cuidados necessdrios para evitar deslocamentos,

esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, € colocada sobre a superficie tratada com
capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de 0,80 m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicacdo de ligante.
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A aplicagdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor nimero possivel de
passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacao de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a aplicacdo em excesso,
J4 que sua corre¢do € mais dificil do que a adi¢cao de material faltante.

Nao € permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante asfaltico ou do agregado miuddo.

O trafego somente é liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da conformagao final da
superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24 horas.

Manejo Ambiental

Para execuc¢do de capa selante, sdo necessdrios trabalhos envolvendo a utilizagdo de emulsdo
asféltica e agregados.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente envolvem a
producdo e aplicacdo de agregados e o estoque de ligante asfaltico.

Agregados: no decorrer do processo de obtenc¢do de agregados de pedreiras, devem ser
considerados os cuidados principais a seguir descritos.

a) A brita somente € aceita apOs apresentacdo da licenga ambiental de operagdo da pedreira cuja
copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de Registro de Ocorréncias dos servigos.

b) Exigir a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes da pedreira, assim como sua
operacdo, junto ao 6rgdo ambiental competente, caso os agregados sejam fornecidos por
terceiros.

c) Evitar a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em &drea de preservacdo
ambiental.

d) Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos inevitdveis
durante a exploracdo e possibilitar a recuperacdo ambiental, apds a retirada de todos os
materiais e equipamentos.

e) Impedir queimadas como forma de desmatamento.

f) Construir junto as instalacdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retencdo do p6 de
pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento

para cursos d’agua.

Emulsao asfaltica cationica
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a) Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’4dgua.

b) Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde possam causar
prejuizos ambientais.

Quanto a instalacio

a) Atribuir a contratante responsabilidade pela obtencao da licenca de instalacio e operacao do
empreendimento.

b) Atribuir a executante responsabilidade pela obten¢do da licenca de instalagdo do canteiro,
depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso.

c) Recuperar a drea afetada pelas operacdes de construgdo e execugdo, mediante a remogao dos
depdsitos e a limpeza do canteiro.

Operacao

a) Dotar os silos de estocagem de agregados de protecdes laterais e cobertura, para evitar a
dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagdo de carregamento.

b) Manter em boas condi¢des de operacdo todos os equipamentos de processo e de controle.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes do Manual
de Instru¢cdes Ambientais Rodovidrias do DNIT/RO.

Controle Interno de Qualidade

Compete a executante a realizac¢do de testes e ensaios que demonstrem a selecao adequada dos
insumos e a realizacao do servico de boa qualidade e em conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério do DNIT/RO ou da executante, serem ampliados para
garantia da qualidade dos servicos.

O controle interno de qualidade do material consta, no minimo, dos ensaios a seguir descritos.

Emulsao asfaltica RR-2C

a) Para cada carregamento de emulsdo asféltica que chegar ao servico:
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» Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol;

» Um ensaio de determinagdo do residuo de CAP, pelo método do fogareiro (constante do
Manual de Execucdo);

» Um ensaio de peneiramento.

Emulsao polimerizada com SBS ou SBR

* Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, 25°C, s;

» Um ensaio de sedimentacgao, cinco dias, % em peso;

*» Um ensaio de peneiramento, % em peso;

» Um ensaio de residuo asfaltico a seco por evaporagdo, % em peso;
» Um ensaio de penetracao;

* Um ensaio de recuperacgdo eldstica.

Agregados

* Um ensaio de granulometria, por via lavada, no minimo, para cada tipo de agregado, a
cada 2.500 m2 de aplicagao;

» Um ensaio de abrasdo Los Angeles no inicio dos servicos, e sempre que houver variagao
na natureza do material;

» Um ensaio de durabilidade no inicio do servigo, e sempre que houver variagdo na
natureza do material;

* Um ensaio de adesividade, no inicio do servico, para verificacdo da compatibilidade da
emulsdo - agregado mineral. Repetir, se houver alteracdo nos materiais.

Controle interno da execucao

Controle da aplicacao do agregado mineral: a determinacdo da taxa de agregado por faixa de
espalhamento, expressa em kg/m?, € feita com uma determinagao para cada 700 m2.

A metodologia é abordada no Manual de Execuc¢do de Servigos Rodovidrios do DNIT/.

Controle da aplicacao do ligante asfaltico

a) Execucdo de um ensaio de determinacdo do residuo asféltico, para cada carregamento do
equipamento espargidor (Método do Fogareiro).

b) A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminh@o espargidor imediatamente
antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz a temperatura preconizada.
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c) A taxa de ligante é determinada em 1/m?2, por aplicagdo e por faixa de espalhamento, a cada
700 m2. A metodologia € detalhada no Manual de Execucao.

Controle Externo de Qualidade — da Contratante

Compete a FISCALIZACAO a realizagio aleatéria de testes e ensaios que comprovem os
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicao do
servico em epigrafe.

O controle externo de qualidade € executado através de coleta aleatéria de amostras, por ensaios
e determinagdes previstos em Controle Interno de Qualidade, cuja quantidade mensal minima
corresponde pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no
mesmo periodo.

Compete exclusivamente a FISCALIZACAO efetuar o controle geométrico, que consiste na
verificacdo da largura da plataforma, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo,
por medidas a trena em espacamento de, pelo menos, 20 m.

Controle de acabamento da superficie: sdo apreciadas em bases visuais.

Verificacao final da qualidade
Acabamento e seguranca

A macrotextura € avaliada, a razdo de uma determinacao a cada 500 m de faixa, pelo ensaio de
mancha de areia. Opcionalmente, os ensaios de mancha de areia podem ser substituidos, a
critério da FISCALIZACAO, por medigdes a laser, em panos de 20 m situados a cada 500 m
de faixa.

Critérios de Aceitacao e Rejeicao
Aceitacoes dos materiais

Todos os ensaios dos materiais indicados no Controle Interno de Qualidade devem atender aos
requisitos especificados nas Condi¢des Especificas.

Aceitacao da execucao

Os equipamentos espargidores tenham sido devidamente aferidos e, juntamente com os demais,
mantenham adequadas condi¢des de funcionamento ao longo do servigo.

A quantidade de ligante, por aplicacdo, situe-se no intervalo de + 15%, em relagdo a taxa de
dosagem. Para a taxa total, admite-se tolerancia de + 8% em relacdo ao projeto.

A quantidade total do agregado mineral situe-se no intervalo de = 15%, em relacdo a taxa de
dosagem.
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Aceitacao do controle geométrico

Os servigos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas a seguinte
condicdo:

d) a largura da plataforma ndo deve ser menor que a prevista para a camada.
Aceitacao do acabamento e das condicoes de seguranca

O servico ¢é aceito, sob o ponto de vista de acabamento e seguranga, desde que atendidas as
seguintes condicoes:

e) as juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relacao ao conjunto do servigo, isentas
de desniveis e saliéncias indesejdveis;

f) a superficie apresente-se desempenada e homogénea;

g) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia sejam HS > 0,40
mm para valores individuais e 0,40 mm < HS < 1,20 mm para andlises estatisticas.

Condicoes de conformidade e nao-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condi¢cdes gerais e especificas
desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e méaximos devem ser verificadas as
seguintes condicoes:

X —ks< valor minimo especificado ou X + ks> valor méximo de projeto: ndo conformidade;
X — ks > valor minimo especificado ou X + ks < valor mdximo de projeto: conformidade;

Sendo:

=, [Haa]
n \ n-—1

Onde:

X1 = valores individuais

X = média da amostra

s = desvio padrao

k = adotado o valor 1,25

n = nimero de determinacdes, no minimo 9




Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
& Superintendéncia Regional

a) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigdes:

Se X — ks< valor minimo especificado: ndo conformidade;

Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

b) Quando especificado um valor méximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condigdes:

Se X + ks> valor méximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢coes desta especificacao.

Todo servico incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as correcdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagcdo; caso contrério € rejeitado.

Critérios de Medicao

Os servicos aceitos sdo medidos pela determinacdo da drea executada, expressa em metros
quadrados.

Critérios de Pagamento

Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito de
pagamento, se juntamente com a medi¢cdo de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagao.

O pagamento € efetuado, apds a aceitacdo e a medi¢do dos servicos executados, com base nos
precos unitdrios contratuais, os quais representam a compensacdo integral para todas as
operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessdrios a completa execucdo dos servigos.

O preco unitdrio esta sujeito a nova composi¢do, baseada nas taxas efetivamente aplicadas de
agregados e de ligante.

MEIO-FIO E SARJETA

Definicao

Meios-Fios

Limitadores fisicos da plataforma rodovidria, com diversas finalidades, entre as quais, destaca-

se a funcdo de proteger o bordo da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das
aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes da declividade transversal, tendem a
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verter sobre os taludes dos aterros. Desta forma, os meios-fios tém a funcdo de interceptar este
fluxo, conduzindo os deflivios para os pontos previamente escolhidos para lancamento.

Guias

Dispositivos com a funcdo de limitar a drea da plataforma dos terrenos marginais,
principalmente em segmentos onde se torna necessdria a orientagdo do trafego como: canteiro
central, interse¢des, obras-dearte e outros pontos singulares, cuamprindo desta forma importante
funcdo de seguranga, além de orientar a drenagem superficial.

Para efeito desta especificacdo, ndo serd feita distincdo entre meios-fios e guias, sendo
considerado o seguinte servigo :

* Execuc¢ao de meios-fios de concreto, continuos, isolados ou fundidos juntamente com a
sarjeta, com forma deslizante e mecanicamente.

Condicoes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificacdo serdo executados de acordo com as
indicacdes do projeto. Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DNER, que constam do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de
Drenagem.

Condicoes especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma serdo executados em pré-
moldados, devendo satisfazer as prescri¢des:

Materiais

Todo material utilizado na execugdo deverd satisfazer aos requisitos impostos pelas normas
vigentes da ABNT e do DNIT.

Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, devera
ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao
minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES
330/97.

Equipamentos
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Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo
dos servigos, atendendo ao que dispdem as prescri¢des especificas para os servigcos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h) méquina automotriz para execucao de perfis pré-moldados de concreto de cimento
ou asféltico por extrusdo.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucdo do
servico de modo a garantir condi¢des apropriadas de operag¢do, sem o que ndo poderd ser

autorizada sua utilizacdo.

Execucao de meios-fios ou guias de concreto
Processo executivo

Meios-fios ou guias moldados “‘in loco” com formas deslizantes
Esta alternativa refere-se ao emprego de formas metélicas deslizantes, acopladas a maquinas

automotrizes, adequadas a execugdo de concreto por extrusdo, compreendendo as etapas de
construgao relacionadas a seguir:

* escavacao da por¢do anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas
e dimensdes indicados no projeto;

* execugdo da base de brita para regularizacdo do terreno e apoio dos meios-fios;

* lancamento do concreto e moldagem, por extrusao;

* interrup¢do da concretagem dos dispositivos; e execucdo de juntas de dilatacdo a
intervalos de 12,0m, preenchidas com asfalto.

Recomendacoes gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes nao forem
contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, em forma de
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“bolas” espacadas de 3,0m. Em qualquer dos casos o processo alternativo, eventualmente
utilizado, serd adequado as particularidades de cada servico.

Manejo ambiental

Durante a execu¢do dos dispositivos de drenagem deverdo ser preservadas as condicdes
ambientais, exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das proximidades dos
dispositivos;

b) o material excedente removido serd transportado para local pré-definido em conjunto com a
Fiscalizag¢do cuidando-se ainda para que este material nio seja conduzido para os cursos d'dgua
de modo a ndo causar assoreamento;

¢) nos pontos de desdgiie dos dispositivos deverdo ser executadas servigos de protecdo de modo
a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'dgua;

d) durante o desenvolvimento dos servigos deverd ser evitado o trifego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar a sua desfiguracao;

e) além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da DNER-ISA 07-

Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacdo, conducdo e despejo das dguas
superficiais ou sub-superficiais.

Inspecao
Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado serd realizado de acordo com as normas NBR
12654/92, NBR 12655/96 ¢ DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia dos concreto sera feito
de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que ocorrer alteracdo no teor
de umidade dos agregados, na execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos
trabalhos desde que tenha ocorrido interrup¢do por mais de duas horas, em cada vez que forem
moldados corpos-de-prova, e na troca de operadores.

Controle da producio (execucio)
Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-prova de concreto, das
amostras de aco, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificacdes

respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, deverd ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.




Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
& Superintendéncia Regional

Verificacao do produto
Controle geométrico

O controle geométrico da execucdo dos servicos serd feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizagdes e acessOrios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com as quais
serd feito o acompanhamento da execucdo. As dimensdes das secOes transversais avaliadas nao
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas
de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura de
projeto.

Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento dos servigos executados, acrescentando-se outros processos de
controle, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidrdulica da canalizagao.

Da mesma forma serd feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento dos servigcos e enchimento das valas.

Condicoes de conformidade e ndo conformidade

Todos os ensaios de controle e verificacdes dos insumos, da producdo e do produto serdo
realizados de acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condicdes gerais e
especificas dos capitulos 4 e 5 desta Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto aos 28 dias,
adotando-se as seguintes condicoes:

e fck, est < fck — ndo-conformidade;

e fck, est > fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.
fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das nao-conformidades dos insumos, da producdo e do
produto.
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Critérios de medicao
Os servigos conformes serao medidos de acordo com os seguintes critérios:

* o0s meios-fios e as guias serdo medidos pelo comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdao de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios
a execugao;

* o caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de
passagem, os servicos serdo medidas por unidade, de acordo com as especificacdes
respectivas.

CALCADA
Introducao

Calcamentos sdao elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a
caracterizar os espacos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em segmentos
onde se torna necessdria a orientacdo e disciplina do trifego de pedestres, como canteiros
centrais, intersecoes, obras-de-arte e outros pontos singulares.

Conforme define o item 3.5 da NBR, “as etapas que constituem os servi¢os necessarios para a
execugdo de um passeio e que sdo basicamente: leito, sub-base, base e revestimento”.

A constru¢do dos meio-fios e sarjetas deve preceder a execucao dos calcamentos.

O preparo do terreno sobre o qual se assentard a calcada é de maxima importancia, para garantir
a qualidade do servigo. Nos pontos em que ocorrem solos fracos (organicos ou saturados de
agua), torna-se necessdria a sua remog¢ao, até uma profundidade conveniente.

N

“Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a abrasdo,
Antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortdveis aos pedestres e que nao
permitam o actimulo de detritos e 4guas pluviais.” (NBR 12255).

Execucao

Os servigos de calcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual serd executada
a calcada nas dimensdes indicadas em projeto.

As calcadas deverdo ser previamente capinadas, aterradas com material de 1* qualidade e
fortemente apiloadas com compactador mecanico tipo sapo, de modo a construir uma superficie
firme e de resisténcia uniforme.

A superficie preparada para a execugdo do calcamento deve estar bem compactada.
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Materiais

A regularizacdo de base para calcamento ¢ feita de cimento e areia grossa sem peneirar com
traco 1:3 e espessura de 3,0 cm através de preparo mecanico.

O lastro dos calcamentos € constituido por pedra britada com espessura de 3 cm.

Sera executado cal¢ada em concreto com FCK=20Mpa, traco 1:2,7:3, com preparo mecanico.
As dimensdes da calcada: largura de 1,20m e espessura de 0,06m.

Juntas

Deve ser empregadas ripas de madeira, ficando cravadas na base e dispostas transversalmente
as guias, espagadas de no maximo 1,50 m. Apds a concretagem, as ripas ficam incorporadas no
concreto, porém aparentes na superficie do passeio.

Lancamento e Acabamento

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as ligeiramente. O
concreto € langado no interior das formas, espalhado com uma enxada, adensado e regularizado
com uma régua de madeira de comprimento aproximado de 1,50m

O acabamento € feito com uma desempenadeira comum de madeira. Nao € necessario fazer um
alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro, enchem-se as falhas existentes junto as
formas ou removem-se 0s excessos.

Cura

A superficie concretada deve ser mantida continuamente imida, quer irrigando-a diretamente,
quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento vazios, molhados vérias
vezes ao dia. A protecdo com folhagem cortada também pode servir para evitar a incidéncia
direta dos raios solares, esse tratamento deve ser indicado logo que o concreto esteja endurecido
e ser mantido pelo espago minimo de 7 dias.

Declividade

A declividade longitudinal da cal¢ada €, normalmente, suficiente para o escoamento das dguas
pluviais. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a calcada deve ter uma
superficie bastante dspera ou até mesmo ser provida de largos degraus.

No caso de testadas (largura do terreno) com mais de 10m, para evitar que a dgua fique
empocada na frente da casa, € recomendada uma pequena declividade transversal, no sentido
da rua. Essa declividade poderd ser de 1%, ou seja, uma calgada com largura (L)m terd um
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desnivel de (0,01x L)m. Por exemplo, para uma largura de 2m, a inclinacao transversal serd de
0,02m, ou seja, 2cm.

As condi¢des de acabamento devem ser verificadas visualmente.

Critérios de Medicao e Pagamento

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de calgada executada e atestadas pela
fiscalizacdo.

SINALIZACAO

HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usudrios sobre as condigdes
de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibi¢des, restricdes e informagdes que lhes
permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de trifego”. (Resolucdo n® 236/07 do Contran). E um subsistema da sinalizacio vidria
que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento
das vias. Tém como fung¢do: organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os
deslocamentos em situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicagdo. Em casos
especificos, t€ém poder de regulamentacao.

a) Os servigos de pintura deverdo ser executados por mdaquina de pintura propria para
sinalizag¢do, atendendo aos requisitos de espessura da pelicula imida de 0,6 a 0,7 mm,
atendendo ainda as exigéncias fornecidas pelo fabricante da tinta.

b) A sinalizacdo deverd ser, previamente demarcada, para que seja, o mais possivel, uniforme
no direcionamento, posicionamento e aplicacdo, e obedecer rigorosamente ao projeto de
sinalizacdo horizontal, bem como a todos os detalhes e aspectos técnicos indicados nas ordens
de servigos e nos projetos.

c¢) A contratagdo dos servicos sera feita em area util (m2), sendo o pagamento efetuado apds a
execugao, feito por medicao da drea total efetivamente pintada.

Observacoes:

a) E de responsabilidade da CONTRATADA para execucio da pintura demarcatdria, a lavacio
e varri¢do da pista a ser demarcada, devendo esta estar limpa e desimpedida para a realizacdao
dos servigos.

b) Também ¢é de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizaciao de transito necessaria a
indicagdo e orientacdo do trafego no local da obra/servico, bem como a sinaliza¢ao indicando
a obra/servico em execug¢ao como também a empresa responsavel por estes.
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c) Cabe a CONTRATANTE estabelecer as interrupgdes do trafego, determinando as interdi¢des
parciais ou totais do trafego, fixando os horérios e a duracdo em que estes poderdo ser
executados, sempre com prévia comunicagdo, anuéncia e acompanhamento do DETRANS. Nos
casos de aplicagdo da pintura demarcatéria em vias de intenso trafego, os servigos serao
executados preferencialmente no periodo noturno, nos finais de semana, nos feriados ou fora
do horério do pico de trafego, a fim de nao perturbar a fluidez vidria.

PLACA DE ADVERTENCIA

A Sinalizagao Vertical de Adverténcia contém mensagens informativas cuja finalidade € alertar
os usudrios para condicdes adversas na pista ou locais adjacentes.

Dispositivos confeccionados em chapa tnica montados sobre suportes, na posi¢cdo vertical,
implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas com as mensagens
que se pretende transmitir aos usudrios das rodovias.

Critérios de medicao
Os servigos de sinalizagdo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:

a) Fornecimento de placa ou painel, pela drea na qual foi efetivamente aplicada a mensagem,
expressa em m2;

ENTREGA DOS SERVICOS

Os servicos serdo entregues em perfeito estado de limpeza e conservagdo, com todas as
implantacdes de base estabilizada, emulsdo CM-30 para imprimagao, emulsdo asfaltica RR-2C
para TSD, concreto para meio-fio e pintura de faixas em perfeitas condicdes de funcionamento
e devidamente testada.

Uma vistoria final deverd ser feita pela CONTRATADA, antes da comunica¢do oficial do
término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.

Serd, entdo, firmado o Termo de Entrega Proviséria, onde deverdo constar todas as pendéncias
e/ou problemas verificados na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfei¢des decorrentes das implantagdes de base estabilizada, emulsao CM-30 para
imprimacdo, emulsdo asféltica RR-2C para TSD, concreto para meio-fio e pintura de faixas,
deverdo ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer acréscimo a ser pago pela
CONTRATANTE.
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Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificacoes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira. E obrigatéria a comprovacdo da
regularidade ambiental e mineral em caso de exploracdo dos materiais, conforme legislacdao
vigente.

Toda a mao-de-obra sera fornecida pela Empreiteira.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as condig¢des
contratuais.

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializacdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverao ser novos, adequados aos tipos de servigos a serem
executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipétese serd admitido o uso de
resquicios de materiais de outras obras e/ou servigos.

A Empreiteira manterd no local engenheiros, mestres, operdrios e funciondrios administrativos
em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servicos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucao dos trabalhos.

A Empreiteira serd responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao.

Cabera a Empreiteira toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucdo dos servigos, até a entrega definitiva dos mesmos.

Serdo de responsabilidade da Contratada a vigilancia e protecdo de todos os materiais e
equipamentos no local dos servigos, inclusive do canteiro e demais instalagdes.

A utilizag¢do de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverao ser apropriados a cada servigo.
Todos os ensaios geotécnicos, assim como 0s ensaios dos materiais betuminosos deverao ser
apresentados e comprovados pela Contratada a Fiscalizac¢do, sendo realizados em laboratorios
habilitados e creditados, arcados pela Contratada.

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades dos servicos ou a pedido da
Fiscalizag¢ao, desenhos de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela Contratante.

Este memorial e especificacdo t€ém objetivo de orientar com premissas basicas para execugao
dos principais servicos objeto, contudo, ndo se sobrepdem as normas técnicas vigentes, nem
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podera ser usado para desconsiderar ou negligéncia as normas da engenharia, referéncias da
literatura e especificacdes do DNIT.




