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EXECUGAO DOS SERVIGOS DE RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. OBIJETIVO

A presente especificagao tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a
serem seguidos no processo de recuperacao de estradas vicinais, em vias urbanas e rurais,
inseridos na area de atuacdao da Codevasf. Em conjunto com a planilha orcamentdria, o
edital, contrato e demais documentos, servirdao como referéncia e orientagdo quanto aos
diversos aspectos construtivos da obra.

Serdo abordados, detalhes relacionados com a metodologia e os materiais a serem aplicados
nas diferentes etapas ou itens de servico a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui
expostos prevalecerdo na hipétese de choque ou desencontro de informacdes apontadas
em projeto. Eventuais omissdes serdo dirimidas pela fiscalizacdo da Codevasf.

2. JUSTIFICATIVA

Os servicos a serem realizados sdo de interesse publico, visto que as politicas publicas
voltadas para a solucdo de caréncias de infraestrutura permitirdo a promocg¢do do
desenvolvimento regional, onde serdo melhorados a acessibilidade e a qualidade de vida das
pessoas, 0 comércio e os servicos. A recuperacdo de estrada vicinal nos municipios também
é um fator chave na melhoria das condi¢bes sanitarias e de habitabilidade locais,
proporcionando o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a saude, em
gualidade e quantidade, numa perspectiva de melhoria da qualidade de vida, minimizando
os efeitos de alagamentos e doencas associadas.

3. OBIETIVOS

O objetivo é a execucao de recuperacdo de estradas vicinais, em vias diversas inseridas na
area de atuacdo da Codevasf, para alcance dos beneficios apresentados no Iltem 2 —
Justificativa.

4. METAS

Execucdo de recuperacao de estradas vicinais em vias urbanas e rurais da area de atuacdo da
Codevasf, considerando a meta maxima estabelecida no Termo de Referéncia.

5. CUSTOS
O valor maximo global orgado pela Codevasf para a realizagao dos servigos esta definido no

Termo de Referéncia. Nos custos considerados ja estdo inclusos BDls, encargos sociais, taxas,
impostos e emolumentos.
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6. MEMORIAL DESCRITIVO
6.1. DESCRIGAO DO PROJETO

A servigo de recuperagdo de estradas sera executada em vias urbanas e rurais da area de
atuacao da 82 SR da Codevasf, em vias nas quais se concentram um fluxo didrio importante
de deslocamentos de pessoas e veiculos, onde serdo melhorada a acessibilidade e a
qualidade de vida das pessoas, o0 comércio e os servi¢os, além das condi¢des sanitdrias e de
habitabilidade locais, minimizando os efeitos de alagamentos e doencas associadas.

Os servicos serdo executados conforme o projeto,de acordo com as Normas Brasileiras da
ABNT e Manuais do DNIT.

7. SERVICOS INICIAIS
7.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

Os servicos de mobilizacdo e desmobilizacdo sdo definidos como o conjunto de operacdes
que o executor deve providenciar com intuito de transportar seus recursos, em pessoal e
equipamentos, até o local da obra, e fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término
dos trabalhos.

Todos os servicos referentes a mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos, materiais e
pessoal realizados no decorrer de toda a execucdo estdo inseridos no item mobilizacdo e
desmobilizacao.

As remuneracdes correspondentes a8 MOBILIZACAO e a DESMOBILIZACAO da CONTRATADA
serdo efetuadas na medida em que forem sendo realizados os deslocamentos. Os valores a
serem pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha orcamentaria. A ultima
DESMOBILIZACAO serd medida quando da ultima fatura apds a emissdo do Termo de
Recebimento Definitivo dos servicos.

7.2. PLACA DOS SERVICOS

A placa de servicos deverd ter dimensdes de 5,00 x 2,50 m. O modelo e detalhes da placa
estdo em anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos érgaos
de fiscalizagdo de classe. Sera executada em chapa galvanizada n? 22 laminada a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores padrdo, conforme
modelo de placas do Governo Federal. As placas deverdo ser molduradas com caibros de
madeira e terdo como suporte de sustentacdo pontaletes de madeira mistade 7,5x7,5cme
caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira
da placa sera apoiada em 2 cavaletes, no minimo. As inscricdes deverdao ter todas as
informacgdes basicas sobre os servigos.

A placa sera localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizagao.

A contratada é responsavel pela manutengdo das placas até o final dos servicos, tendo que
substitui-las ou rep6-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.
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Na confecgdo das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a
emissao do Termo de Encerramento Fisico do contrato.
A medicdo deste item sera feita por metro quadrado de placa instalada apds inspecdo e

aprovacao pela fiscalizacdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificacdes
técnicas e instaladas corretamente no local pré-determinado pela fiscalizagao.

8. SERVICOS PRELIMINARES
8.1. ADMINISTRACAO LOCAL E MANUTENGAO DO CANTEIRO

Os custos diretos de administracdo local sdo constituidos por todas as despesas incorridas na
montagem e na manutencdo da infraestrutura dos servicos compreendendo as seguintes
atividades basicas de despesas: Chefia de servigos, Administragao do contrato, Engenharia e
planejamento, Seguranca do trabalho, Producdo e Gestao de materiais, apoio ao comboio de
servicos, sinaliza¢cdes dos locais. Incluem-se ai todas as despesas para a realizacdo dos
servicos de controle tecnolégico e medicBes, tais como os equipamentos de topografia, dos
laboratoérios de controle tecnolégico de solos e concreto, inclusive manutencdo e pessoal de
apoio e execucdo, devendo estar contemplado estes itens na proposta no prego
estabelecido. Ndo sera admitido pela fiscalizagcdo qualquer tipo de paralisacdo da frente de
servico em execucao por falta de apoio logistico, o que serda motivo para descontos ou
mesmo ndo pagamento do item Administracdo Local na medicdo. Sera pago conforme o
percentual de servicos executados (execucdo fisica) no periodo, limitando-se ao recurso total
destinado para o item, sendo que ao final da obra o item sera pago 100%.

Deverdo ser submetidos a aprovacao da fiscalizacdo os protétipos ou amostras dos materiais
e equipamentos a serem aplicados nos servicos de engenharia objeto do contrato, inclusive
os tracos dos concretos a serem utilizados.

Os ensaios, testes, exames e provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa
execucdo do objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos
servigos, deverdo ser realizados em laboratérios aprovados pela fiscalizagao.

8.2. INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificacdo
da area para implantacdo do canteiro de obras e o “layout” das instalacbes e edificacOes
previstas, bem como a drea para implantacao do laboratério de ensaios de campo, quando
for o caso.

Serd admitida a implantagao de um canteiro de obras provisério de apoio logistico em lugar
estratégico da localizacdo da obra, para acomodacdo da mado de obra, materiais e
equipamentos; constituindo de instalacdes elétricas basicas, inclusive contra incéndio e raio,
e instalagdes hidrossanitdrias (ou banheiros quimicos com a devida manutengdo e higiene),
sendo que todos os ambientes devem ser providos de boa iluminagao, ventilagao e conforto
térmico.
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A Licitante vencedora é responsavel, desde o inicio dos servicos até o encerramento do
contrato, pelo pagamento integral das despesas referentes a dgua, energia elétrica, telefone,
taxas, impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados como consequéncia
da permanéncia de sua equipe, durante a realizacdo dos servicos contratados. Poderd ser
exigida a apresentacdo e entrega a Codevasf, para controle, das cdpias dos comprovantes
dos pagamentos.

Ja a remuneracao referente a instalacdo do canteiro sera efetuada assim que o mesmo for
devidamente instalado.

9. TERRAPLENAGEM

Define-se terraplenagem como o conjunto de operacbes necessdrias a escavacao e
movimentacdo de solos e rochas, removendo-se o excesso de material de uma regido para
outra em fungdo de sua escassez.

A execucdo dos servicos de terraplenagem envolve a realizacdo das seguintes operacdes
principais:

e Escavagao;

e Carregamento ou Carga;

* Transporte;

¢ Descarregamento ou descarga e espalhamento;
¢ Compactacdo de aterros.

No caso especifico de obras de infraestrutura terrestres, sdo ainda necessarias a realizacao
de operacgdes preliminares, tais como o desmatamento, destocamento e limpeza das areas e
abertura e manutengao de caminhos de servigo.

As operagles principais de terraplenagem, excetuando-se a compactagdo dos aterros,
podem ser realizadas por apenas um equipamento, como no caso dos tratores de esteira em
pequenas distancias, ou por patrulhas constituidas por diferentes equipamentos, como na
utilizacdo combinada de unidades escavo carregadoras (escavadeiras e carregadeiras) e de
transporte (caminhdes).

Os materiais de terraplenagem podem ser classificados em 3 categorias, a saber:

* Materiais de 12 Categoria - Compreendem os materiais facilmente escavaveis com
equipamentos comuns (scrapers, tratores, escavadeiras, carregadeiras, etc.),
qualquer que seja o teor de umidade. S3o caracterizados como solos residuais ou
sedimentares, rochas em adiantado estado de decomposicado, seixos rolados ou nao,
com didmetro maximo inferior a 0,15 metros;

¢ Materiais de 22 Categoria - Compreendem os materiais mais resistentes ao desmonte
e que ndo admitem a utilizacdo de equipamentos comuns sem a realizacdo de

tratamentos prévios (pré-escarificagdo ou utilizagdo descontinua de explosivos). Sao
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caracterizados por pedras soltas, blocos de rocha de volume inferior a 2 m?® e
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 m e 1 metro;

e Materiais de 32 Categoria - Compreendem os materiais que admitem desmonte pelo
emprego continuo de explosivos ou de técnicas equivalentes de desmonte a frio. Sdo
caracterizados por materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
rocha ndo alterada e por blocos de rocha com didmetro médio superior a 1 m, ou de
volume igual ou superior a 2 m2.

9.1. DESCRICAO DOS SERVICOS
1.1.1.Desmatamento, Destocamento, Limpeza de Areas e Estocagem

O servigo de desmatamento compreende o corte e a remogdo da vegetacdo existente no
terreno e o método executivo depende do porte das arvores a serem retiradas. Para arvores
com até 0,15 m de diametro, a remog¢do mecanizada da vegetacdo e a limpeza do terreno
sdo executados simultaneamente, sendo esse servico medido por area (m2), em funcdo da
area efetivamente trabalhada.

O corte e a remocdo de arvores de diametro igual ou superior a 0,15 m sdo medidos
isoladamente, em fungdo das unidades efetivamente destocadas e consideradas em dois
conjuntos: arvores com didmetro compreendido entre 0,15 m e 0,30 m e arvores com
diametro superior a 0,30 m. Importa destacar que o didmetro das arvores deve ser medido a
um metro de altura do nivel do terreno.

O material resultante dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza deve ser
removido para bota-fora, previamente ao inicio das escavacdes de terraplenagem ou
exploracdo de fontes de material de construcdo por meio de operagbes que permitam a
reducdo de suas dimensdes e a sua estocagem para posterior mistura aos solos férteis da
camada superficial do terreno.

Essa mistura deve ser utilizada na recomposicio de areas degradadas pelas obras,
obedecendo aos critérios definidos nos condicionantes ambientais. Ndao é permitida a
permanéncia de entulho nas adjacéncias do corpo estradal e em situagdes que prejudiquem
a operacado e o sistema de drenagem natural.

A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo a ser definida pela fiscalizacdo e
pelos condicionantes das licencas ambientais. A remoc¢do e o transporte de material
proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza ndo serdo considerados para fins
de medicdo, desde que as distancias de transporte sejam inferiores a 30 metros.

1.1.2.Limpeza Manual do Terreno

Para se iniciar qualquer construcdo, seja de instalacdo de um canteiro de obras ou para a
execucdo de um projeto de infraestrutura de transportes, o terreno deve estar
adequadamente limpo, ou seja, todo o material ndo desejavel deve ter sido retirado. Os
servicos de limpeza manual de terrenos devem ser medidos por darea efetivamente
executada, em metros quadrados, conforme as indicagdes de projeto.
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1.1.3.Abertura de Caminhos de Servico

A abertura de caminhos de servico deve ser medida em fun¢do da darea efetivamente
trabalhada, em metros quadrados, conforme preconizado na Especificacdo de Servigo DNIT
n°® 105/2009 - Terraplenagem - Caminhos de Servigo. A abertura de caminhos de servigos
pode ser executada em segmentos situados no interior ou fora da faixa de “offsets” e
envolve a realizacdo das seguintes operacdes, a saber: desmatamento, destocamento e
limpeza da drea, escavacdes em cortes e empréstimos, execucao de aterros, de dispositivos
de drenagem, de obras de arte correntes e, eventualmente, de revestimento primario.

1.1.4.Manutengdo de Caminhos de Servigo

As composicdes de custos para manutenc¢do dos caminhos de servigo foram elaboradas para
as condigdes de leito natural e de revestimento primario. O pavimento em leito natural é
aquele que se apresenta no proprio terreno natural e que nao recebe qualquer tratamento
para melhorar as condicdes de trafego.

O revestimento primario consiste em uma camada superficial granular aplicada diretamente
sobre o subleito compactado e regularizado.

Para obtencdo do custo de execuc¢do dessa camada devem ser utilizadas as composicoes de
custo dos seguintes servicos:

e Escavacdo, carga e transporte de material (produzido ou comercial);
e Compactacgao.

A manutengdo dos caminhos de servigo é realizada exclusivamente com a utilizagao de
motoniveladoras.

1.1.5.Escavagdo Manual em Materiais de 12 e 22 Categoria

Os servigos de escava¢cdao manual em materiais de 12 e 22 categorias devem ser medidos em
funcdo dos volumes efetivamente escavados, em metros cubicos.

1.1.6.Escavagdo Mecanica de Valas em Materiais de 12, 22 e 32 Categoria

A retroescavadeira é utilizada nos materiais de 12 e 22 categorias, enquanto o desmonte em
rocha é realizado por meio da utilizacdo de explosivos, de martelete e de uma
retroescavadeira para a remoc¢do do material explodido. A escava¢cdo mecanica de valas em
materiais de 12, 22 e 32 categorias deve ser medida em funcdo dos volumes efetivamente
escavados, em metros cubicos.

1.1.7.Escavacao, Carga e Transporte com Motoscraper
Os servigos de escavagao, carga e transporte de materiais com motoscraper devem ser

medidos em m3, em func¢do do volume de material extraido e a respectiva dificuldade em
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sua extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”), e da distancia de transporte
percorrida entre o corte e o local de deposicdo.

A sistematica a ser empregada para execugao dos servigos de escavagdo, carga e transporte
dos materiais encontra-se disciplinada na Especificacio de Servico DNIT n° 106/2009 -
Terraplenagem - Cortes.

1.1.8.Escavacdo, Carga e Transporte com Carregadeira de Pneus, Trator de Esteiras e
Caminhado

Os servicos de escavacdo, carga e transporte de materiais com utilizacdo de carregadeira,
trator de esteiras e caminhdes basculantes devem ser medidos em m3, em funcdo do
volume de material extraido e a respectiva dificuldade em sua extracao, medido e avaliado
no corte (volume “in natura”), e da distancia de transporte percorrida entre o corte e o local
de deposicdo.A sistematica a ser empregada para execucao dos servicos de escavacao, carga
e transporte dos materiais encontra-se disciplinada na Especificagao de Servigo DNIT n°
106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

1.1.9.Escavacdo Carga e Transporte com Escavadeira Hidraulica e Caminhdo

Os servicos de escavacao, carga e transporte de materiais com a utilizacdo de escavadeira
hidraulica e de caminhdes basculantes devem ser medidos em m3, em func¢do do volume de
material extraido e da respectiva dificuldade em sua extra¢cdo, medido e avaliado no corte
(volume “in natura”), e da distancia de transporte percorrida entre o corte e o local de
deposicdo.A sistematica a ser empregada para execucdo dos servicos de escavagao, carga e
transporte dos materiais encontra-se disciplinada na Especificacdo de Servico DNIT n°
106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

1.1.10. Escavacdo, Carga e Transporte em Materiais de 32 Categoria

As operacdes de escavacdo em materiais de 32 categoria sdo realizadas por meio da abertura
de um certo numero de furos no greide, carregando-os com explosivos e detonando-os
numa ordem pré-determinada. A locacao e a direcao dos furos, a quantidade ou razdo de
carga dos explosivos e a sequéncia de detonacdo constituem o chamado "plano de fogo".

Os servicos de escavacao, carga e transporte de materiais de 32 categoria devem ser
medidos em m3, em funcdo do volume de material extraido, medido e avaliado no corte
(volume “in natura”), e da distancia de transporte percorrida entre o corte e o local de
deposicdo.A sistematica a ser empregada para execucdo de servicos de escavagao, carga e
transporte dos materiais de 32 categoria encontra-se disciplinada na Especificacdo de Servigo
DNIT n° 106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

1.1.11. Escavagdo, Carga e Transporte de Solos Moles

O conceito de solo mole relaciona-se aos depdsitos de materiais predominantemente
argilosos, com elevado teor de matéria organica, encontrados normalmente em planicies de
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sedimentacdo marinha ou lacustre, alagadicas e com valor de resisténcia a penetracdo no
ensaio SPT inferior a 5 golpes (norma ABNT NBR-7250/1982).

Trata-se portanto de solo notadamente caracterizado por apresentar resisténcia ao
cisalhamento extremamente baixa, alta compressibilidade, baixa tensdo admissivel (inferior
a 0,5 kg/cm2) e relativa homogeneidade em toda a profundidade do depdsito.

Devido a essas propriedades, a escavacdao de solos moles exige o emprego de escavadeiras
hidraulicas dotadas de esteiras com sapatas largas, objetivando reduzir a pressdo de contato
aplicada ao solo. Além disso, seu transporte deve ser realizado com caminhdes dotados de
cacambas estanques para impedir a perda de material durante o deslocamento.

Importa ainda destacar que a classificagdo de solos como moles limita-se apenas aos
materiais caracterizados pela baixa resisténcia a penetracdo, pela baixa resisténcia ao
cisalhamento e pela baixa tensdao admissivel, conforme limites e definicdes dos normativos
vigentes, ndao podendo ser estendida a todos os solos saturados, seja pela elevacdo do lencol
freatico ou pela incidéncia de chuvas, e que ndo apresentam as mesmas dificuldades de
escavagao e transporte.

1.1.12. Escavacdo em Material de 32 Categoria com Escavadeira Hidraulica Acoplada a
um Martelo Rompedor Hidraulico

As operacdes de escavacao em materiais de 32 categoria também podem ser realizadas com
a utilizacdo de uma escavadeira hidraulica, acoplada a um martelo rompedor hidraulico. Esta
solucdo é indicada quando ndo for possivel a utilizacdo de explosivos e é particularmente
recomendada em desmontes proximos da pista. A escavacdo é realizada em duas etapas,
sendo uma de desmonte primario e outra de desmonte secundario. No desmonte primario,
a rocha é retirada da bancada e, posteriormente, no desmonte secundario, é reduzida ao
tamanho adequado para sua utilizacdo no britador, para bota-fora ou para ser utilizada no
corpo de aterro. Os servicos de escavacao, carga e transporte de materiais de 32 categoria
com escavadeira hidrdulica, acoplada a um martelo rompedor hidrdulico, devem ser
medidos em m3, em funcdo do volume de material extraido, medido e avaliado no corte
(volume “in natura”), da resisténcia a compressao do material e da distancia de transporte
percorrida entre o corte e o local de deposigao.

A sistematica a ser empregada para execugao dos servigos de escavagao, carga e transporte
dos materiais de 32 categoria encontra-se disciplinada na Especificagao de Servigo DNIT n°
106/2009 - Terraplenagem - Cortes.

1.1.13. Desmonte de Material de 32 Categoria a Frio com Argamassa Expansiva a Céu
Aberto

O desmonte de rocha a frio é executado por meio da introdu¢do de argamassa
confeccionada com cimento expansivo na rocha perfurada por martelete. A argamassa age
em fungdo da dilatacdo de seu volume, exercendo uma forga unitaria superior a 8.000 t/m?
nas paredes do furo, o que provoca fraturas no material, conforme apresentado na Figura
08, e possibilita posterior remogdo dos fragmentos. O custo unitario do servico de desmonte
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a frio inclui a m3do de obra com seus respectivos encargos sociais, os equipamentos
(escavadeira com martelo hidraulico, carregadeira e caminhdo basculante para rocha de 8
m3) e os materiais necessarios. Os servicos de desmonte de materiais de 32 categoria a frio
com argamassa expansiva a céu aberto devem ser medidos em m3, em fun¢ao do volume de
material extraido, medido e avaliado no corte (volume “in natura”).

1.1.14. Espalhamento de Material com Trator de Esteiras

O servico devera ser realizado com trator de esteiras, no local do bota-fora, executando-se
os servicos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista e das remocdes. A
medigdo do servigo devera ser realizada em m3 executado na area do bota-fora.

1.1.15. Compactagao Manual e Apiloamento Manual

Os servicos de compactacdo manual sdo realizados com a utilizagdo de um soquete
vibratorio, enquanto no apiloamento, os servicos sao realizados por um servente com
soquete manual.

1.1.16. Compactacdo com Rolo Pé-de-Carneiro

A Especificacdo de Servico DNIT n2 108/2009, referente a compactacdo de aterros, exige que
o corpo do aterro deva ser executado em camadas com espessura maxima de 0,30 m,
compactadas até atingirem a massa especifica aparente seca correspondente a 100% da
massa especifica maxima seca obtida no ensaio de compactacdo, executado com a energia
Proctor Normal.

J4 as camadas finais do aterro deverdo ser executadas em camadas com espessura de até
0,20 m, compactadas até atingirem um grau de compactagcdo minimo de 100%, em relacdo a
massa especifica maxima seca obtida no ensaio de compactacdo com a energia Proctor
Intermediario.

Os servicos de compactacdo de aterros devem ser medidos em metros cubicos, em funcdo
da nota de servico expedida e da secdo transversal projetada, separando-se as parcelas
referentes ao corpo e a camada final do aterro. Os referidos servigos envolvem a execucgao
de varias operacdes, a saber: a descarga e o espalhamento do material em camadas, o ajuste
e homogeneizacdo da umidade do solo, a compactacdo propriamente dita e o respectivo
acabamento do aterro.

Sdo consideradas integrantes dos processos as operacdes referentes ao acabamento final da
plataforma e dos taludes e a preservacdao ambiental destacadas na Especificacdo de Servico
DNIT n°108/2009 - Terraplenagem - Aterros.

1.1.17. Camada Drenante

Para a execugdo de camada drenante de areia foi considerado apenas o emprego de um
trator de esteiras com lamina, para espalhamento e conformacdo. Os servicos de camada
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drenante de areia devem ser medidos em metros cubicos, em fun¢do da nota de servico
expedida e da secdo transversal efetivamente executada.

1.1.18. Limpeza Superficial de Camada Vegetal em Jazida

A limpeza superficial da camada vegetal em jazida é realizada por meio de laminagem com
trator de esteiras em uma espessura de 0,15 m. A operacgdo se processa até o enchimento da
[amina, sendo entdao o material transportado até fora dos limites da area de limpeza. Os
servicos de limpeza superficial de camada vegetal de jazida devem ser medidos em metros
quadrados em funcdo da area efetivamente trabalhada, conforme preconizado na
Especificacdo de Servico DNIT n°104/2009 - Terraplenagem - Servicos Preliminares.

1.1.19. Escavagao e Carga de Material de Jazida

O servico de escavacdo e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira
hidraulica ou pelo bindbmio trator e carregadeira. Os servicos de escavacdo e carga de
material de jazida devem ser medidos em metros cubicos, em funcdo do volume
efetivamente escavado no corte.

10. PAVIMENTACAO
10.1. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

O servico consiste em uma operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servico de
regularizacdo de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm
de espessura. A medicdo do servico de regularizacdo do subleito deve ser realizada em
funcdo da area de plataforma efetivamente executada.

Nota de servigo de regularizacdo
Documento de projeto que contém o conjunto de dados numéricos relativos as larguras e
cotas a serem obedecidas na execugdo da camada final de regularizagao do subleito.

Condigdes Gerais

— A regularizacdo deve ser executada prévia e isoladamente da construcdo de outra
camada do pavimento;

— Cortes e aterros com espessuras superiores a 20 cm devem ser executados
previamente a execucdo da regularizacdo do subleito, de acordo com as
especificacdes de terraplenagem DNIT 105/2009- ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT
107/2009-ES e DNIT 108/2009-ES;

— Nao deve ser permitida a execucdo dos servicos objeto desta Norma em dias de
chuva;
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— E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a acdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

Material
Os materiais empregados na regularizagdao do subleito devem ser preferencialmente os do
préprio. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas
na alinea “d” da subsecdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES: Terraplenagem —
Aterros — Especificacdo de Servico, quais sejam, a melhor capacidade de suporte e expansao
< 2%, cabendo a determinacdo da compactacdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

— Ensaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94, na energia definida no projeto;

— Ensaio de indice de Suporte Califérnia — ISC — Norma DNER-ME 49/94, com a energia

do Ensaio de Compactagao.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e
DNER-ME 122/94, devem atender ao que se segue:

— Na3&o possuir particulas com diametro maximo acima de 76 mm (3 polegadas);

— O indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao do subleito indicado no projeto.

A equipe mecéanica é complementada pelos seguintes equipamentos:

— Grade de discos rebocavel;

— Trator agricola;

— Caminhdo tanque - capacidade 10.000 I;

— Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido;
— Rolo compactador de pneus autopropelido.

O equipamento fresador e o distribuidor de solos executam o servico de regularizacdo do
subleito numa Unica passagem e é o lider dessa equipe mecanica. Este equipamento possui
capacidade de descartar o excesso de material porventura existente, garantindo a geometria
da segdo-tipo do projeto com grande produtividade. A base de seu funcionamento esta na
utilizagdo de uma linha paralela ao greide projetado, que deve ser materializada no terreno
pela equipe de topografia. O equipamento possui um sensor eletrénico que se desloca sobre
essa linha e transmite para os comandos da maquina as posi¢des corretas para seus
instrumentos de corte, para que, tanto longitudinal (greide) quanto transversalmente
(abaulamento), a superficie acabada fique nas cotas corretas do projeto.

Execucao

Toda a vegetacdo e material organico porventura existentes no leito da rodovia devem ser
removidos. Apds a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida
de pulverizacdao, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. No caso de cortes
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em rocha a regularizacdo deve ser executada de acordo com o projeto especifico de cada
caso.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema ambiental definidos
e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente no DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacdo técnica vinculada a
execucdo das obras, documentacdo esta que compreende o Projeto de Engenharia — PE, o
Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos érgdos ambientais.

Controle dos Insumos
Os materiais utilizados na execuc¢ao da regularizacdo do subleito devem ser rotineiramente
examinados mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacdo do material espalhado na pista, em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou por
jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério
da Fiscalizacdo, para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso de
materiais homogéneos;

b) Ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129/94, para o material coletado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra para cada
200 m de pista ou jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizacdo, para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso de materiais homogéneos;

c) Ensaios de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expansdo, pelo método DNER-ME
049/94, com energia de compactacdo, para o material coletado na pista, a cada 400
m em locais escolhidos aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para o ensaio
de compactacdo. A frequéncia destes ensaios pode ser reduzida, a critério da
Fiscalizacdo, para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no caso de materiais
homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucdo de ensaios é a minima aceitavel.

Para pistas de extensdo limitada, com area de até 4.000 m 2 , devem ser coletadas pelo
menos 5 amostras, para execucao do controle dos insumos.

Controle da execucao
O controle da execucdo da regularizacao do subleito deve ser exercido mediante a coleta de
amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatdria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel. Devem ser efetuados as seguintes determinacdes e ensaios:
a) Ensaio de umidade higroscépica do material, imediatamente antes da compactacao,
para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
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(método DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerdncia admitida para a
umidade higroscopica deve ser de + 2% em relacdo a umidade 6tima;

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”, determinada pelos métodos
DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para
pistas de extensdo limitada, com volumes de, no maximo, 1.250 m3 de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagcGes para o calculo de grau de
compactacdo (GC);

c) Os célculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactacdo inferiores a 100% em relagdao a massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratdrio.

Verificagdo do produto
A verificagao final da qualidade da camada de regularizagdo do subleito (Produto) deve ser
exercida através das determinagdes executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel. Ap6s a execucdo da regularizacdo do subleito, deve-se proceder ao controle
geométrico, mediante a relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as
seguintes tolerancias:

a) +10cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) +3cmem relagdo as cotas do greide do projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinacbes correspondentes aos diversos ensaios para o
controle tecnoldgico da execucdo e do produto devem ser estabelecidos segundo um Plano
de Amostragem aprovado pela Fiscaliza¢do, elaborado de acordo com os preceitos da Norma
DNER-PRO 277/97. O tamanho das amostras deve ser documentado e previamente
informado a Fiscalizacdo.

Condicbes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacgdes relativos a execug¢do e ao produto, realizados
de acordo com o Plano de Amostragem, devem cumprir as condi¢des gerais e especificas
desta Norma, e estar de acordo com os seguintes critérios: Quando especificado valor ou
limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condigdes:

a) CondicGes de conformidade: X- ks > valor minimo especificado;
X + ks < valor maximo especificado.
b) Condi¢des de ndo conformidade: X- ks < valor minimo especificado;
X + ks > valor maximo especificado.
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WX

X=

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes.
n - numero de determinacgdes.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as seguintes
condi¢cBGes: Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios
perioddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011- PRO, a qual estabelece
gue sejam tomadas providéncias para tratamento das “Ndo-conformidades” da execucdo e
do produto. Os servicos sé devem ser aceitos se atenderem as prescricées desta Norma.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. Qualquer servigo corrigido so
deve ser aceito se as corre¢Ges executadas o colocarem em conformidade com o disposto
nesta Norma; caso contrario deve ser rejeitado.

Critérios de medicao
A medigdo do servigo de regularizagdo do subleito deve ser realizada em fung¢ao da area de
plataforma efetivamente executada.

11. SINALIZACAO

11.1. SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizacao vertical tem como finalidade a regulamentacdo do uso da via, advertir para
situacdes potencialmente perigosas ou problemdticas do ponto de vista operacional,
fornecer indicagOes, orienta¢Ges e informacdes aos usuarios, além de mensagens de carater
educativo, visando seguranca, eficiéncia e conforto, melhorando o fluxo do trafego. A
sinalizacdo vertical nas rodovias é realizada por meio de placa, painéis e dispositivos
auxiliares.

Critérios de Medicao

A medicdo dos servicos de sinalizacdo vertical deve ser realizada em funcdo da quantidade
de dispositivos efetivamente implantados, sendo que para o fornecimento e implantagdo de
placas de sinalizacdo, certos tipos sdo medidos por unidade e outros por m2.

12. OBRAS DE ARTE COMPLEMENTARES

12.1. BUEIROS TUBULARES
14
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Os bueiros tubulares sdo obras de arte correntes constituidas por tubos que tem por
objetivo permitir a passagem livre das aguas que ocorrem nas estradas. Os bueiros sdo
compostos de duas partes, a saber: seu corpo e sua boca. O corpo de bueiro constitui a parte
situada sob os cortes e aterros. As bocas de bueiros constituem os dispositivos de admissao
e lancamento, a montante e a jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e
alas.Quando o nivel da entrada d'dagua na boca de montante estiver situado abaixo da
superficie do terreno natural, a boca deve ser substituida por uma caixa coletora. Em fungao
do numero de linhas dos tubos, os bueiros podem ser classificados em simples, duplos ou
triplos. Bueiros com mais linhas de tubos ndo sdao recomendaveis visto que podem provocar
alagamento em uma faixa muito ampla. A nomenclatura “PA” significa que os tubos de
concreto armado sdao destinados as aguas pluviais. As classes dos bueiros tubulares sdo
definidas de acordo com os valores de carga minima de fissura (tubos armados) ou carga
isenta de dano (tubos reforcados com fibras).

O SICRO apresenta composicdes de custos de bueiros tubulares em funcdo da quantidade de
linhas de tubos, de seu diametro, da natureza dos agregados, do formato e da esconsidade
das bocas dos bueiros e da classe dos bueiros, a saber:

a) Quantidade de linhas de tubo:
e Simples (Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC);
¢ Duplo (Bueiro Duplo Tubular de Concreto - BDTC);
e Triplo (Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC).

b) Diametro:

e D=0,40m;
e D=0,60m;
e D=0,80m;
e D=1,00m;
e D=1,20m;
e D=1,50m.

c) Natureza dos agregados:

e Areia extraida, brita e pedra de mdo produzidas;
¢ Areia, brita e pedra de mao comerciais.

d) Bocas de bueiro:

e Alasretas;
¢ Alas esconsas.

e) Esconsidade da boca de bueiro:

¢ Esconsidade 0°;

e Esconsidade 5°;
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e Esconsidade 10°;
e Esconsidade 15°;
e Esconsidade 20°;
e Esconsidade 25°;
e Esconsidade 30°;
e Esconsidade 35°;
e Esconsidade 40°;
e Esconsidade 45°.

f) Classe de bueiro:

* PA-01;
e PA-02;
* PA-03;
* PA-04.

Os detalhes de execucdo das bocas dos bueiros tubulares com alas esconsas encontram-se
devidamente apresentados no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT
- 4a Edicdo (Publicacdo IPR no 736).

Critérios de Medicao

A medicdo dos corpos dos bueiros tubulares deve ser realizada em fungdo de seu
comprimento e dos respectivos diametros dos tubos. Ja as bocas dos bueiros e os dentes dos
bercos devem ser medidas em unidades.

12.2. BUEIROS CELULARES

Os bueiros celulares de concreto sdo obras de arte correntes que se instalam no fundo dos
talvegues e, em geral, correspondem a cursos d’agua permanentes. Por razdes construtivas
e estruturais sdo construidos em secdes geometricamente definidas, na forma de retangulos
ou quadrados, podendo ser executados em linhas simples, duplas ou triplas, separadas por
septos verticais. Suas extremidades sdo providas de bocas formadas por alas, testas e
calcadas, também em concreto, constituindo-se em uma peca Unica. Os bueiros celulares de
concreto podem ser moldados in loco ou pré-moldados.

O SICRO apresenta composicoes de custos de bueiros celulares em funcdo da quantidade de
células, de sua secdo transversal, da altura do aterro sobre o bueiro, da natureza dos
agregados ou da esconsidade das bocas dos bueiros, a saber:

a) Quantidade de células:
e (Célula Unica (Bueiro Simples Celular de Concreto - BSCC);

e (Célula dupla (Bueiro Duplo Celular de Concreto - BDCC);
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e Célula tripla (Bueiro Triplo Celular de Concreto - BTCC).
b) Secdo transversal:

e 1,50x1,50m;
e 2,00x2,00m;
e 2,50x2,50m;
e 3,00x3,00m.

c) Altura do aterro sobre a galeria:

e 0,00a1,00m;

e 1,00a250m;

e 2,50a5,00 m;

e 500a7,50m;

e 7,50a10,00 m;
e 10,00a12,50m;
e 2,50a15,00 m.

d) Natureza dos agregados:

e Areia extraida e brita produzida;
* Areia comercial e brita comercial.

e) Esconsidade da boca de bueiro

e Esconsidade 10°;
e Esconsidade 15°;
¢ Esconsidade 30°;
* Esconsidade 45°.

As quantidades e os consumos das composicdes de custos de bueiros celulares encontram-
se devidamente apresentadas no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do
DNIT - 4a Edigdo (Publicagdo IPR no 736).

Criterios de Medicao

Os corpos dos bueiros celulares devem ser medidos em fung¢do de seu comprimento, em
metros, e suas bocas em unidades. O custo unitario dos servicos compreende o
fornecimento dos materiais, dos equipamentos e da mao de obra, com seus respectivos
encargos.

12.3. BUEIROS PRE-MOLDADOS
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Os bueiros pré-moldados de concreto possuem a mesma finalidade que os moldados no
local. Estes dispositivos sdo normalmente utilizados como galerias de aguas pluviais com o
objetivo de transpor cérregos e riachos interceptados pela rodovia ou ainda como galerias
técnicas.

As bocas, o corpo, as aduelas dos bueiros pré-moldados de concreto devem ser as mesmas
definidas para os bueiros celulares moldados no local, conforme dimensdes e especificagdes
técnicas apresentadas no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT - 4a
Edicdo (Publicacdo IPR no 736).

Criterios de Medicao

A medicao dos servigos relacionados ao corpo de bueiros pré-moldados de concreto deve
ser realizada em funcdo de seu comprimento, em metros, enquanto o de suas bocas deve
ser realizada em unidade.

12.4. BUEIROS METALICOS

Os bueiros metalicos sdo estruturas fabricadas em chapas de aco corrugado, fixadas por
parafusos e porcas ou grampos especiais, de alta eficiéncia e resisténcia estrutural com a
finalidade de captar e escoar os cursos d’agua de modo a evitar prejuizos a via. Quanto a
forma da secdo, os bueiros metdlicos corrugados podem ser: circulares, em arco
semicircular, ovoides, lenticulares ou elipticas. Os bueiros metalicos sdo utilizados em obras
de infraestrutura de transportes, de construcdo viaria, de drenagem, de saneamento e de
mineracao e possuem diferentes aplicacdes, a saber:

e Bueiros e galerias de drenagem;

e CanalizagGes de corregos e rios;

* Drenagem pluvial e esgoto;

e Passagem inferior;

e Cobertura para correias transportadoras.

12.5. Bueiros Metadlicos sem Interrupg¢ao do Trafego (Tunnel Liner)

Os bueiros metadlicos executados sem interrupcao do trafego sdo destinados ao escoamento
de cursos d’agua permanentes ou temporarios, por meio de aterros executados por
processo ndo destrutivo. S3o utilizadas chapas de a¢o corrugadas, fixadas por parafusos e
porcas ou grampos especiais, com o avanco de instalacdo sendo alcancado por meio do
processo construtivo denominado tunnel liner.

A técnica executiva tunnel liner permite a construcdo de pequenos ou médios tlneis sem
interferéncia na superficie. O procedimento consiste na escavacao da frente de ataque e
montagem do primeiro anel, ajustando-se as chapas ao terreno e fixando-as umas as outras
com porcas e parafusos.
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Posteriormente, sdo continuamente repetidas as etapas de escavacao e montagem dos
anéis até a sua conclusdo. Ao final de cada novo segmento do tunel, torna-se possivel a
imediata escavacdo para o anel seguinte sem a necessidade de interrup¢dao ou paralisacao
dos servicos.

Os bueiros metalicos sem interrupcdo do trafego (tunnel liner) possuem diversas aplica¢des
nas obras, podendo ser destacado as seguintes:

e Galerias de drenagem pluvial e esgoto;

e Passagens de pedestres e veiculos;

e Aplicagcdes em obras metroviarias;

* Aplicagdes em mineragao;

* Recuperagdo de galerias obstruidas ou deterioradas;

e Tubos camisa para protecdo mecanica de tubulacdes de dgua, esgoto, combustiveis e
demais instalagdes;

e Canalizacdo de cérregos;

e Reforco estrutural para tuneis.

Critérios de Medicao

A medigao dos servigos deve ser realizada em fungdao do comprimento dos bueiros metalicos
efetivamente executados. Os custos unitarios dos servicos compreendem o fornecimento de
todos os materiais, dos equipamentos e da mao de obra, com seus respectivos encargos.

13. RECUPERAGAO DE AREA DEGRADA

A recuperacdo das dareas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na
recomposicdo da vegetacdo natural, correspondendo ao transporte de material estocado na
periferia quando da exploracdo dessas areas, seu espalhamento, e replantio.

Ao terminar a exploragcdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira deverd
recompor os locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que
apresentem bom aspecto.

O material organico resultante da rogada manual da limpeza da faixa de dominio, de
empréstimo e de jazidas serd estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de
aterros, fundos das caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de
protecdo ambiental.

As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se retornar ao
seu interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do
lancamento e regularizacdo da camada, sera feita a escarificacdo e destorroamento do

fundo da cova no sentido de facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A
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reposicao do material estocado deve ser feita na ordem inversa de sua remocdo,
espalhando-se primeiro o material proveniente dos horizontes mais profundos (C ou B) e
depois o solo organico (Horizonte A).

14. ENTREGA DA OBRA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, com todas as
implantagdes em perfeitas condicdes de funcionamento e devidamente testadas. Uma
vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da comunicacdo oficial do
término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO. Sera, entdo, firmado o Termo de
Entrega Proviséria, onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou problemas verificados na
vistoria.

15. PRESCRIGCOES DIVERSAS

Todas as imperfeicdes decorrentes da obra deverdo ser corrigidas pela CONTRATADA, sem
gualquer acréscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos. Todos os
materiais serdo fornecidos pela Empreiteira. E obrigatéria a comprovagdo da regularidade
ambiental e mineral em caso de exploracdo dos materiais, conforme legislacdo vigente. Toda
a mao de obra serd fornecida pela Empreiteira. Serdo impugnados pela Fiscaliza¢do todos os
trabalhos que nado satisfagam as condigdes contratuais. Ficard a Empreiteira obrigada a
demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagao pela Contratante,
ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias. Os materiais a
serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a serem executados
e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipotese serd admitido o uso de resquicios de
materiais de outras obras. A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e
funciondrios administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos
servigos, bem como materiais em quantidades suficientes para execugdo dos trabalhos. A
Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao. Caberd a Empreiteira toda a responsabilidade por
quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execucdo dos servicos, até a entrega
definitiva dos mesmos. Serdo de responsabilidade da Contratada a vigilancia e protecdo de
todos os materiais e equipamentos no local dos servicos, inclusive do canteiro e demais
instalacGes. A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados
a cada servico. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a
pedido da Fiscalizacdo, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela Contratante.
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