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1 - INTRODUGAO

A presente especificacdo estabelece o escopo de fornecimento e as caracteristicas
técnicas das comportas deslizantes destinadas a Descarga de Fundo e Vazao Sanitaria
da Barragem Parana.

A solugao proposta para o Sistema de Vazdo Sanitaria através dos documentos
EGVP00315/00-4Q-ET-4001 e EGVP00315/00-4Q-ET-4002 especificam equipamentos
com solugdes operacionais interdependentes e, portanto, para o correto entendimento do
escopo e funcionalidade ndo devem ser divulgadas para cotagcao e/ou fornecimento de
forma separada.

2 - ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os equipamentos e componentes serao fornecidos completos e operacionais, o que inclui
todos os materiais e servigos necessarios para tanto. O fornecimento inclui o projeto,
fabricacdo, inspecdo, ensaios, embalagem para transporte, transporte, supervisdo de
montagem e de testes de funcionamento para operagcédo. Relaciona-se a seguir 0s
principais itens do escopo:

2.1 - Lista de Equipamentos e Materiais Incluidos no Fornecimento

— 02 (duas) comportas tipo deslizantes, cada uma composta por chapa de paramento,
reforgcos horizontais e verticais, formando painel em constru¢ao soldada de chapas e
perfis de aco inoxidavel, completas, para operagao principal como corta-fluxo e, em
regime eventual, para controle de vazao e acionadas por sistema oleodinamico;

— 02 (dois) conjuntos de guiamento e vedacado, composto por perfis metalicos em ago
inoxidavel, fornecidos em quadro rigidos inteiricos para transporte e montagem em
campo, completos, inclusive sistemas de fixagdo e ancoragem (se for o caso, 1° e 2°
estagio de concretagem);

— 02 (dois) poérticos, proprios para sustentagdo dos cilindros hidraulicos e sistema de
indicacdo de posicao, sendo fabricados em aco carbono e fornecidos em quadro
rigidos inteiricos para transporte e montagem em campo, completos, inclusive sistemas
de fixagao e ancoragem (se for o caso, 1° e 2° estagio de concretagem);

— 02 (dois) cilindros hidraulicos de efeito duplo, para as movimentagdes de abertura e
fechamento das comportas, considerando inclusive operacbes em posicoes
intermediarias de abertura, ambos acionados por unidade oleodinamica compartilhada
com valvula dispersora;

— 02 (dois) sistemas de indicagdo de posi¢céo continua, ambos posicionados junto aos
respectivos cilindros hidraulicos e com redundancia nas posigdes totalmente aberto/
fechado através de chaves fins-de-curso;

— 02 (duas) hastes de ligagao do servomotor ao painel da comporta, se necessario;
— 02 (dois) conjuntos de molduras e tampas para fechamento das ranhuras de operacgao;

— Toda a tubulagdo e respectivas miscelaneas e/ou acessorios para interligacao
hidraulica entre os cilindros e unidade oleodinémica;

— Toda a fiacdo necessaria para a ligacao entre o quadro elétrico e as chaves fins de
curso e sensor transdutor linear de posicao;
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— Oleo hidraulico em quantidade suficiente para o enchimento inicial do sistema de
acionamento, acrescida de 10% (dez por cento);

— Todos os pinos, parafusos, porcas e arruelas, papeldo hidraulico ou juntas para

flanges, etc., necessarios a montagem dos equipamentos na obra, que seréo
fornecidos com um acréscimo de 10% (dez por cento);

— Eletrodos necessarios para a solda final no campo com acréscimo de 10% (dez por
cento). Caso esta quantidade nao seja suficiente, as necessidades deverdo ser
atendidas pela CONTRATADA, desde que nao tenha havido incorreto uso por parte da
montadora;

— Embalagem de protecao para transporte do equipamento da fabrica até o local da
Obra;

— Eventuais ferramentas especiais e gabaritos de ajuste necessarios a montagem do
equipamento na Obra. Os dispositivos de medicdo e ensaios cedidos pela
CONTRATADA para utilizagao durante os trabalhos de montagem continuardo de sua
propriedade apds a execugao dos mesmos.

2.2 - Lista de Documentos e Servigos

— 01 (um) conjunto de projeto completo de todo o fornecimento, contendo no minimo:
lista de documentos; desenhos de arranjo geral, detalhamentos e montagem;
diagramas de carga atuantes sobre o concreto; planos de inspecgdo, soldagem e
pintura; relatérios de inspecdo e diligenciamento; memorias de calculo, inclusive de
consumiveis (eletrodo e tinta); listas de materiais e sobressalentes; manuais de
montagem, operagdo, manutengdo e comissionamento e outros considerados
necessarios no decorrer do projeto executivo. Todo o projeto de acordo com o Sistema
Internacional de Unidades (SI);

— Desenhos de transporte, quando necessarios, indicando o peso, dimensdées maximas
externas, centro de gravidade e pontos de icamento de pecas isoladas ou da
embalagem;

— Lista de embalagens e romaneio;

— Fabricagdo dos equipamentos aplicaveis segundo item 2.1- desta especificacao,
incluindo toda a mao-de-obra e materiais necessarios;

— Inspecéao de soldas na fabrica, por radiografia, ultrassom, liquido penetrante e outros
métodos como especificado nos desenhos executivos e PIT, para os equipamentos
aplicaveis segundo item 2.1- desta especificagao;

— Pintura completa de todos os equipamentos aplicaveis segundo item 2.1- desta
especificagao, inclusive tintas de fundo e de acabamento necessarias aos retoques
efetuados na obra, incluindo preparagao e protecédo das superficies;

— Ensaios e testes, destrutivos ou ndo, para atender ao programa elaborado pela
CONTRATADA com base nestas especificacdes, e aprovado pelo CONTRATANTE;

— Pré-montagem na fabrica dos equipamentos aplicaveis segundo item 2.1- desta
especificacdo, para verificacbes dimensionais e funcionais, completos. As partes
deverao ser identificadas de acordo com o numero do desenho, posigcao e Obra;

— Desmontagem necessaria ao transporte;
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— Armazenagem dos equipamentos na fabrica até o embarque para transporte;

— Carga e transporte dos equipamentos da fabrica até o local da obra, para os
equipamentos aplicaveis segundo item 2.1- desta especificacéo;

— 01 (uma) supervisdao de montagem e testes de funcionamento e comissionamento na
obra de todo o fornecimento;

— 01 (um) jogo completo de arquivos digitais, com todos os documentos desenvolvidos
no projeto executivo dos equipamentos, como finalmente aprovados e fabricados,
inclusive os desenhos em DWG;

— 01 (um) jogo completo com todos os documentos desenvolvidos no projeto executivo
dos equipamentos, como finalmente aprovados e fabricados, devidamente
encadernados (DATABOOK).

2.3 - Equipamentos, Materiais e Servigos Excluidos do Fornecimento
Os seguintes equipamentos e servigos nao estao incluidos no fornecimento:

— Os servigos de concretagem das pecas-fixas 1° e 2° estagios de concretagem;

— Os servigos de montagem de todo o fornecimento no local de operagao. Estes servigos
serao de responsabilidade da CONTRATANTE.

— Servigos de fabricagdo e pintura do conduto forcado existente, o qual sera de
responsabilidade da CONTRATANTE.

— Acabamentos metalicos n&o ligados diretamente aos condutos forgados tais como:
escadas, corrimaos, passadigos, plataformas, portas, portdes, janelas, algapdes,
grades de protecdo, bordaduras e tampas de canaletas embutidas em concreto
secundario.

3 - COMPORTAS DA DESCARGA DE FUNDO
3.1 - Caracteristicas Gerais de Operagao

O Descarregador de Fundo da Barragem Parana é constituido por 02 (dois) condutos de
DN 1.000 mm, em ferro fundido, instalados no interior de galerias sobre bercos de
concreto e fixados a estes através de cintas. A montante, estes circuitos hidraulicos sdo
protegidos por lingotes de trilho dispostos na vertical formando o gradeamento de
protecdo da aducado. A jusante, antes do final extremo dos ramais, ambos os condutos
apresentam comportas planas, para as operacbes de abertura/ fechamento destes
circuitos hidraulicos. Finalmente, no extremo de jusante os condutos apresentam-se em
pequeno trecho na condigdo aparente e direcionados para o Canal de Descarga.

Atualmente os circuitos hidraulicos da Descarga de Fundo operam com plena capacidade
de descarga. A instalagdo/operagao de uma valvula dispersora no extremo de jusante em
um dos condutos atendera o anseio pela regulagdo da vazao, a qual nédo é propiciada
satisfatoriamente pelas comportas atualmente em operacao.

Segundo os poucos desenhos de arranjo disponiveis, as comportas aparentam ser de
vedacao jusante, o que justificaria a concepgao estanque das tampas de suas ranhuras
de operacado e impossibilidade de inspe¢cdo dado o nivel de montante do reservatorio.
Segundo informagdes obtidas com a equipe de operagao, ambas apresentam forte ruido e
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vibragdes anormais durante as operacdes em posicdes parciais. E relatado também
esforgo excessivo dos sistemas de acionamento, confirmados pelos danos nos flanges de
sustentacdo do sistema de acionamento motoredutor. Por estas razdes, define-se a
necessidade de substituicdo de ambas as comportas.

Para a substituicdo das comportas, os circuitos hidraulicos deverdao ser temporariamente
obstruidos. Tal obstrugao esta prevista para ocorrer por intermédio de baldo hiperbarico,
langado pelo extremo montante com ajuda de mergulhadores. O periodo de obstrugéo
devera ser suficiente para permitir, a completa substituigdo de cada comporta deslizante,
inclusive do seu conjunto de pértico de sustentagdo do cilindro e quadro de guiamento e
vedagao, com o reposicionamento de sua vedagao para o lado de montante. A alteragao
da posicao de vedacado da comporta para o lado montante, além de dispensar o uso da
tampa estanque, sempre que necessario, podera obstruir o fluxo, permitindo as
intervencdes de manutengao na valvula dispersora prevista para ser instalada a jusante.

As comportas serdo acionadas alternativamente pela mesma unidade oleodinamica,
compartilhada inclusive com uma valvula dispersora. Prevendo a prote¢cdo contra as
intempéries, principalmente quanto ao silte, a unidade oleodindmica sera instalada em
edificacao abrigada, préxima das comportas e valvula.

Para protegdo contra o silte, as hastes dos cilindros hidraulicos deverao ser protegidas
através de fechamento por encamisamento cilindrico do cabecote inferior até a tampa da
ranhura, ou entdo completo fechamento frontal e posterior do portico de sustentacdo do
cilindro hidraulico.

Por apresentar operacdo compartilhada, para melhor compreensdo das compatibilidades
a serem atendidas e das caracteristicas de operagao envolvidas, a presente especificagcao
técnica deve ser analisada em conjunto com a especificagao técnica da valvula dispersora
e demais acessorios do Sistema de Vazao Sanitaria, documento N° EGVP00315/00-4Q-
ET-4001.

3.2 - Caracteristicas Técnicas Principais

As Comportas Vagao deverdo ser projetadas e fabricadas de acordo com os dados
basicos indicados nos quadros a seguir e a serem todos confirmados nas “Caracteristicas

Garantidas”.
Caracteristicas

3.2.1 - Caracteristicas gerais de projeto Especificagéo Garantidas
Estrutura de operacgao Descarga de

Fundo; Vazao

Sanitaria
N.A. Max. Normal de Montante El. 100,10 m El. m
Elevagao do CL do conduto forgado El. 81,25 m El m
Max. vazéao p/ conduto 9,13 m¥s m?3/s
Velocidade max. no conduto (Jiq.: 1.000 mm) 11,63 m/s m/s
Pressdao média admissivel no concreto 9,0 MPa MPa
Aderéncia maxima de chumbadores 0,6 MPa MPa

Caracteristicas

3.2.2 - Comporta (painéis) Especificacéo Garantidas
Tipo de comporta Deslizante
Funcéo de operagao Controlar e cortar

fluxo
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Numero de comportas 02
Numero de painéis por comporta 01
Vao livre 1.500 mm mm
Altura livre 1.500 mm mm
Elevacéao de instalagdo da unidade hidraulica El. 85,30 m El. m
Elevagao do topo da ranhura El. 85,10 m El. m
Elevagao de apoio/ fixagao do pértico do cilindro El. 85,10 m El m
Elevacdo da soleira El. 80,85 m El m
Altura total do painel mm
Vao de apoio do painel mm
Numero de vigas horizontais por painel
Posicédo do paramento e vedagao Montante
Flecha max. nas vigas principais 1/1000
Espessura estrutural minima 9,5 mm mm
Haste de ligacéo cilindro-comporta Articulada
Normas principais de projeto, fabricagao, inspecao e ABNT NBR 8883;
aceitagao (ultimas revisdes) ABNT NBR 12283;
ABNT NBR 13115.

Materiais

Chapal/ perfil estrutural AISI 304

Parafusos, arruelas, eixos € pinos AISI 304

Porcas AISI 410
Peso total da comporta kN
Lastro em concreto (se aplicavel) — Escopo de obra kN
Esfor¢cos de manobra

Abertura kN

Fechamento kN
Consumiveis para obra

Eletrodos (soldagem) kN

Tintas (pintura) I

Caracteristicas

3.2.3 - Vedacgbes Especificacéo Garantidas
Vazamento maximo admissivel em condi¢des normais 6,0 I/min/m [/min/m
Posicao das vedacoes Montante
Dureza | e Shore A
Fabricante das vedagdes
Altura de vedacéao mm
Vao de vedagao mm
Vedagdes de canto (transigbes) Pecas moldadas
Superior-lateral / Lateral-inferior (modelos) / /
Vedacéao superior
Tipo/ Mod.perfil / /
Pré-compressao mm
Material UHMWPE
Vedacgdes laterais
Tipo/ Mod.perfil / /
Pré-compresséao mm
Material UHMWPE

Vedacao Inferior
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Tipo/ Mod.perfil / /
Pré-compresséao mm
Material EPDM / SBR
Parafuso sextavado DIN 7991 AISI 410
Porca sextavada DIN 934 AISI 304
Arruela lisa DIN 125 inox
Peso total por conjunto de vedagdes kN
Caracteristicas
3.2.4 - Pecgas-fixas de 2° estagio Especificacdo Garantidas
Dimensdes do nicho de 1° estagio (Larg x Prof) Conf. local
Quadro interigo de deslizamento, apoio e vedagao Construgao perfil
soldado
Pdrtico de sustentacéo do sistema de acionamento Construgao perfil
soldado
Carga maxima distribuida
Apoios frontais kN
Soleira kN
Coeficiente de impacto previsto 1,05
Partico de apoio do cilindro hidraulico
Reagdo maxima nos apoios kN
Coeficiente de impacto 1,25
Material
Quadro de deslizamento, apoio e vedagao AlISI| 304
Portico de sustentagdo do cilindro hidraulico ASTM A36
Parafusos AISI 304
Porcas AISI 410
Peso total p/ conjunto (quadro + portico) kN
Caracteristicas
3.2.5 - Molduras e tampas das ranhuras Especificagéo Garantidas
Numero de conjuntos 02
Numero de tampas por conjunto 01
Material
Molduras ASTM A36
Tampas ASTM A36
Peso total por conjunto kN
Caracteristicas
3.2.6 - Acionamento oleodinamico Especificacdo Garantidas
Tipo de acionamento Oleodindmico
Fluido Oleo ISO VG46
Volume total de 6leo para flushing / operacéo / m?/ m?®
Pressao de trabalho/projeto (PT) 17,0 MPa MPa
Presséo de teste (1,5 x PT) 25,5 MPa MPa
Pressao na valvula limitadora 20,0 MPa MPa
Cilindros hidraulicos
Tipo Duplo efeito
Numero de cilindros por comporta 01
Capacidade kN
Fator de majoragéo ao esforgo max. de manobra 1,2
Norma de calculo ASME VIl Div.1
Posicdo de montagem Vertical
Ponto de ancoragem Costado/ Cabegote
Olhais de icamento 01
8
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Comprimento total do cilindro fechado mm
Didmetro émbolo mm
Didmetro da haste mm
Curso da haste 1.600 mm mm
Acabamento da haste Cromo duro polido,
esp. min. 0,5 mm
Dispositivo de seguranga no cabecote ;I/a'lvula controle de
uxo
Peso do cilindro (s/6leo e c/éleo) kN / kN
Material
Corpo do cilindro St52.3
Haste do cilindro SAE 4140 Cromado
Cabecotes e émbolo ASTM A36
Haste articulada de ligagdo e manobra ASTM A36
Gaxetas e o-rings NBR
Tubulacdes de interligagdo oleodindmica
Norma complementar ASME B-31.1
Velocidade do fluido nas linhas de sucgao 2,0 m/s m/s
Velocidade do fluido nas linhas de presséo 4,5m/s m/s
Numero de Reynolds <2000
Material ASTM A106 gr.B
Extensdo max. por trecho de tubulagao 6.000 mm mm
Forma de ligagéo entre trechos Roscadas/ Soldadas
Observagdes
A unidade oleodinamica e o quadro de comando fazem parte do escopo de
fornecimento da valvula dispersora, descrito pela especificagdo técnica
EGVP00315/00-4Q-ET-4001, a qual obrigatoriamente devera ser analisada
em conjunto com o presente documento, para a compatibilizacdo das
caracteristicas de projeto, de fabricagdo e de funcionamento.
Caracteristicas
3.2.7 - Manobras da comporta Especificagéo Garantidas
Operacgao de abertura/ Fechamento “Cracking”
Altura de abertura de “cracking” 100 mm mm
Velocidade de abertura de “cracking”/ amortecimento 0,2 m/min m/min
Velocidade minima de abertura / fechamento 1,0 m/min m/min
Operagao de reposicao
Perda da posi¢do em relagao a abertura total 100 mm mm
Numero de reposi¢cdes admissiveis 01 reposigao/dia rep/dia
Caracteristicas
3.2.8 - Dados de entrada e saida Especificacéo Garantidas
Comportas
Saidas digitais para sinalizagéo (através de contatos # Aberta total
livres de potencial — contatos secos) # Aberta parcial
# Fechada
# Em reposicao
# Em deriva
# Em cracking
# Em movimento
# Em manutencéo
Sistema de indicagéo de posicao (fins-de-curso) # Fechada
# Totalmente aberta
# Cracking
# Reposicao
# Deriva
9
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Sistema continuo de indicacao de posigéo
Sistema ou componente de leitura Por encoder

4 - REQUISITOS DE FABRICACAO DAS COMPORTAS
4.1 - Estrutura da Comporta

Os agos utilizados nas estruturas deverao atender a todas as exigéncias de norma, antes
de sua utilizagao.

Deverao ser previstos diafragmas ou refor¢os onde houver cargas concentradas.

A verificacdo das tensoes, resisténcia a flambagem, fadiga, deformacgdes e estabilidade
sera feita para todos os elementos da estrutura, equipamentos e para todos os possiveis
casos de carregamento, considerando-se as condigdes mais desfavoraveis. Deverao ser
verificados os estados multiplos de tensdes.

A comporta devera ser formada por painel construido em ago estrutural soldado, com
paramento e vedagdo a montante e compativeis com sua fungéo hidraulica (corta-fluxo e,
eventualmente, regulando vazao). O painel devera ser constituido de chapas soldadas e
fixadas sobre vigas horizontais. Estas vigas horizontais transmitirdo os esforgos das
pressdes hidraulicas sobre as duas cabeceiras laterais, que por sua vez se apoiarao
sobre as superficie de deslizamento do quadro concretado (embutido) na ranhura.

O ponto de suspensdo devera estar em um plano vertical coincidente com o plano que
contém o centro de gravidade da comporta.

4.2 - Vedagoes

O processo de fixacdo das vedagdes no paramento da comporta devera facilitar o ajuste
das mesmas, permitindo pré-compressao contra o seu quadro de guiamento e vedacao.
Os parafusos deverao ter espacamento tal que ndo permita a flexdo da vedagao entre
estes.

Os cantos das talas em contato com as vedacdes deverao ser chanfradas.

Deverao ser seguidas também as recomendagdes do fabricante das vedagoes, inclusive
tolerancias.

4.3 - Quadro de deslizamento, apoio e vedagao

Conforme esclarecido no item 3.1 - 0 quadro de deslizamento da comporta devera ser
rigidamente fabricado, pré-montado e rigorosamente inspecionado, travado e transportado
para a obra em elemento unico, de modo a facilitar e agilizar a execugao de obra.

O quadro devera ser composto por chapas e perfis estruturais laminados e dobrados em
formato de “U”, formando uma blindagem no nicho da ranhura atual, abrigando a
espessura total da comporta e proporcionando o deslocamento desta até a posicao do
plano de vedacao, sem quaisquer emperramentos.

Todas as superficies de contato com o painel da comporta e vedagdes deverdo ser de
aco inoxidavel com espessura minima nao inferior a 6,35 mm (1/4”).
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Durante a pré-montagem na fabrica a CONTRATADA devera prever todas as jungoes,
talas, parafusos, porcas, arruelas e pinos guia para montagem no campo, bem como, os
chanfros para soldagem no campo.

4.4 - Tubulagoes de Interconexao

Os tubos serdo de aco sem costura com acessorios e unides do tipo
desmontavel na regido da unidade e do servomotor. Nas demais regides, a tubulagao
devera possuir ligagdes roscadas ou soldadas em trechos n&do maiores que 6 m, de modo
a facilitar a montagem/desmontagem para os procedimentos de decapagem.

As mangueiras flexiveis dever&o ter um revestimento interno resistente ao 6leo com duas
camadas de fios de aco de alta resisténcia, trancadas e separadas por camada de
borracha sintética. As mangueiras deverao ser fornecidas com um revestimento externo
de borracha resistente a 6leo, ao tempo e abrasido e deverdo ser proprias para servigos
de alta pressdo. Se utilizadas, a fim de possibilitar a expansdo ou isolamento de
vibragbes, as mangueiras flexiveis deverdo ser providas de engates rapidos de ago
inoxidavel, com valvulas de retencéo integral, de maneira a permitir o acoplamento nas
conexdes correspondentes do sistema.

4.5 - Cilindros Hidraulicos

Os cilindros deverao ser fabricados de tubos de ago sem costura ou de chapas de aco
calandradas e soldadas com penetracao total. Serao retificados e polidos internamente
em todo o seu comprimento, com rugosidade correspondente a um desvio médio
aritmético inferior a 0,80 micra.

Devera ser previsto um sistema que impeca a descida da comporta sem controle, em
caso de ruptura da tubulacao de 6leo, por meio de valvula de controle de fluxo embutida
no cilindro.

A extremidade inferior da haste devera ser rosqueada, para conexao com um olhal de ago
forjado ou de construgcdo soldada, para acoplamento com os olhais do tabuleiro da
comporta.

Os cilindros deverdo ser equipados com um dispositivo mecanico ou hidraulico que
impeca o deslocamento do émbolo, quando da remog¢ao do servomotor com a haste
desconectada da comporta.

4.6 - Sistema de Indicagao de Posigdo Continua

Cada comporta devera ser provida de um sistema de indicacdo continua de posigao,
acionado pela comporta, sendo claramente visivel pelo operador. O indicador devera ser
calibrado em metros e decimetros tendo as menores divisbes marcadas a cada 0,5 dm
(meio decimetro) do percurso da comporta e devera ter as indicagbes das posicoes
"FECHADA" e "ABERTA". Além do indicador de posi¢ao continuo, devera haver também
um sistema redundante por sensores indutivos ou chaves fim de curso para as principais
posi¢des das comportas.
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4.7 - Unidade Hidraulica e Oleo

As comportas serao acionadas pela mesma unidade hidraulica prevista no fornecimento
da valvula dispersora, conforme informado na especifica técnica EGVP00315/00-4Q-ET-
4001. Desta forma, a CONTRATADA devera considerar o mesmo tipo e a viscosidade do
oleo especificado para a operacédo da valvula dispersora, devendo o mesmo atender as
caracteristicas funcionais determinadas pelo seu projeto.

A CONTRATADA devera igualmente providenciar um fluido para o “flushing” e limpeza do
sistema oleodindmico completo, compativel com o 6leo hidraulico especificado para a
valvula dispersora e em quantidade equivalente ao volume total do circuito de
acionamento compartilhado.

5 - PLANOS DE PINTURA

Caracteristicas

5.1 - Tratamento/ Fundo/ Acabamento Garantidas

Especificacao

Tratamento superficial p/ todos os esquemas de pintura

Padrao conforme
ABNT NBR-7348,
no minimo Sa 2 %%

a) Superficies Submersas ou em contato com agua

Fundo: Tinta a base de epoxi poliamida, pigmentada com
zinco, bi-componente. Sélidos por volume na faixa de 59%.

Acabamento: Tinta a base de ep6xi modificado de dupla
fungdo, com poliamida, bi-componente, isenta de alcatrao e
pigmentada com cargas inertes de alta dureza (resisténcia
a abrasao). Solidos por volume na faixa de 85%.

1 (uma) demao,
esp. seca 75 um

2 (duas) deméos,
esp. seca total 400
um

Espessura minima total de filme seco. 475 um
Cor Preto, padrao
Munsell N 1.0

b) Superficies expostas ao intemperismo

Fundo: Tinta a base de zinco etil silicato, bi-componente.
Solidos por volume na faixa de 60%.

Intermediaria: Tinta a base de epdxi poliamida, de alta
espessura, bi-componente, Sélidos por volume na faixa de
80%.

Acabamento: Tinta a base de poliuretano acrilico alifatico,
bi-componente, Sdlidos por volume na faixa de 67%.

NOTA: Antes de aplicar o acabamento, lavar a superficie e
aplicar selador. Sélidos por volume na faixa de 20%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

1 (uma) demao,
esp. seca 75 um

1 (uma) demao,
esp. seca 100 pym

1 (uma) demao,
esp. seca 60 ym

1 (uma) demao,
esp. seca 40 ym

275 um

Amarelo, padrao
Munsell 5Y8/12

c) Superficies externas — Protegidas (sob teto)
Fundo: Tinta a base de zinco etil silicato, bi-componente.
Solidos por volume na faixa de 60%.

Intermediaria: Tinta a base de epoxi poliamina de alta
espessura. Sélidos por volume na faixa de 80%

Acabamento: Tinta a base de poliuretano acrilico alifatico,
¢/ bi-componente. Solidos por volume na faixa de 67%.

1 (uma) demao,
esp. seca 75 uym

1 (uma) demao,
esp. seca 100 um

1 (uma) demao,
esp. seca 40 um
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NOTA: Antes de aplicar a intermediaria, lavar a superficie
de fundo aplicar selador. Sélidos por volume na faixa de
20%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

1 (uma) demao,
esp. seca 40 um

475 pym

Preto, padrao
Munsell N 1.0

d) Superficies em contato permanente ¢/ 6leo

Fundo e Acabamento: Tinta a base de resina epoxi
fendlica, curada c/ amina alifatica e cargas inertes, bi-
componente. Sélidos por volume na faixa de 72%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

2 (duas) demaos,
esp. seca total 140
um

140 pm

Branco, padrao
Munsell N 9,5

e) Tubulagbes, conexdes, valvulas e acessorios —
Aparentes, protegidas e/ou sob intemperismo

Fundo e Acabamento: Tinta a base de resina, epoxi
modificada, “mastic aluminio”, tipo aluminio lamelar e
pigmentos anticorrosivos, Sélidos por volume na faixa de
80%.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

1 (uma) demao,
esp. seca 150 ym

150 um

Aluminio, padrao
RAL 9006

f) Cilindro hidraulico

Esquema de pintura

Cor

Padrao fabricante

Preto, padrao
Munsell N 1.0

g) Tampas das ranhuras

Fundo: Tinta a base de resina epoéxi e fosfato de zinco
curada com poliamida,isenta de alcatrao.

Intermediaria: Tinta a base de epdxi poliamina.

Acabamento: Tinta a base de epdxi poliamida, do tipo
antiderrapante.

Espessura minima total de filme seco.
Cor

1 (uma) demao,
esp. seca 40 um

1 (uma) demao,
esp. seca 90 ym

1 (uma) demao,
esp. seca 500 ym

630 um

Amarelo, padrao
Munsell 5Y8/12

h) Cubiculos e painéis elétricos (eletrostatica)
Esquema de pintura (p/ aprovagao)

Cores
Interna e externa (exceto parte interna das portas)

Interna (portas e placa de montagem)

Padrao fabricante

Cinza claro, padrao
Munsell N 6.5

Laranja, padrao
Munsell 2.5 YR 6/14

i) Superficies embutidas no concreto, superficies
usinadas, pecas nao ferrosas e as de aco inoxidavel

nao deverao ser
pintadas.
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6 - SOLDAGEM

Deverao ser submetidas para aprovacao as Especificagcbes de Procedimento de
Soldagem (EPS), devidamente acompanhadas pelos respectivos Registros de
Qualificagao de Procedimento (RQP) e pelos Planos de Soldagem (PS), considerando-se
0s requisitos quanto a resisténcia ao impacto-Charpy.

Tais Planos de Soldagem deverdo conter a identificagdo da(s) solda(s) abrangida(s)
pelo(s) EPS(s) e RQP(s), bem como informagdes adicionais aplicaveis, tais como classe
de eficiéncia, ensaios nao destrutivos, sequéncias de soldagens, tratamentos térmicos e
localizacdo do cordao no respectivo componente.

7 - PECAS SOBRESSALENTES

As pecas sobressalentes deverédo ser fornecidas listadas, embaladas e protegidas para
armazenamento prolongado na obra, suprindo a necessidade de 5 (cinco) anos em
operagao.

Séo parte do fornecimento os seguintes sobressalentes:

— 01 (um) conjunto de vedagéao, sem furagao;

— 01 (um) conjunto com 10% dos parafusos e porcas de fixagdo da vedagéo;
Caso julgue essencial, o PROPONENTE devera sugerir sobressalentes adicionais.

8 - PRE-MONTAGEM E INSPEGAO FINAL NA FABRICA

A fim de reduzir ao minimo os ajustes de montagem do equipamento na Obra, garantindo
um perfeito acoplamento entre os componentes estruturais, bem como, a montagem
correta dos componentes mecanicos, a CONTRATADA devera executar na fabrica, para
0s equipamentos aplicaveis, uma pré-montagem do equipamento, bem como dos
conjuntos, de forma a atender aos requisitos indicados nos documentos.

Durante esta pré-montagem a CONTRATADA devera executar todos os ajustes
necessarios, e posteriormente as partes deverdo ser indelevelmente marcadas e
desmontadas para a pintura final e despacho (armazenagem ou transporte para a Obra).

O controle de qualidade do equipamento, tanto pré-montado na fabrica da
CONTRATADA, como montado no local definitivo na Obra, devera ser feito com auxilio de
planilhas dimensionais e/ou check-list, previamente aprovadas pela CONTRATANTE,
contendo as caracteristicas e as tolerancias dimensionais admissiveis.

Na liberacéo final dos equipamentos, a CONTRATADA devera apresentar um Relatério
Final contendo todos os relatérios parciais de fabricagao, testes e ensaios efetuados para
0 equipamento, que posteriormente fara parte de DATA BOOK do equipamento.

9 - DISPOSITIVOS E FERRAMENTAS ESPECIAIS DE MONTAGEM
Se aplicavel, a CONTRATADA devera fornecer 01 (um) conjunto de dispositivos e

ferramentas especiais necessarias a montagem e manutengao dos equipamentos que sao
objeto da presente especificacao.
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Entende-se por ferramentas especiais todos os dispositivos de levantamento e manuseio,
chaves, ferramentas e gabaritos, ndo padronizados, isto €, projetados pela propria
CONTRATADA e nao encontrados facilmente a venda no mercado nacional.

10 - COMISSIONAMENTO

Os ensaios e testes de campo deverdao demonstrar que a comporta esta em conformidade
com as especificagdes técnicas e documentos contratuais.

11 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

EGVP00315/00-4Q-ET-4001 — DESCARGA DE FUNDO - SISTEMA DE VAZAO
SANITARIA — VALVULA DISPERSORA E ACESSORIOS - ESPECIFICACAO TECNICA;

EGVP00315/00-10-RL-0003 - PROJETO DE RECUPERAGAO — BARRAGEM PARANA —
GERAL - RELATORIO DE VISITA TECNICA.
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