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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO DA CONTRATACAO

Execucédo dos programas ambientais que compdem o Plano de A¢cdo Ambiental — PAA do
Projeto Hidroagricola do Jequitai — PHJ — Barragem |, estado de Minas Gerais.

Esta contratagcdo de execucdo dos programas ambientais visa a continuidade do
atendimento das a¢des dos programas socioambientais do PAA, bem como compromisso
de cumprimento da Licenca de Instalacdo (LI) n® 337/2013, emitida pelo COPAM em
09/09/13; e da renovacdo desta LI, REVLI n° 10/2020, emitida pelo COPAM em
25/06/2020.

2. COMPETENCIAS

2.1. Compete a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&ao Francisco e Parnaiba
- CODEVASF, a responsabilidade pela contratacéo, fiscalizacéo, inspecao e pagamento
dos servicos objeto do contrato a que se refere este Termo de Referéncia;

2.2. Compete ao Fiscal do Contrato fiscalizar, inspecionar, coordenar, aprovar e emitir
ordem de pagamento dos servi¢os objeto do contrato;

2.3. Compete a Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrogréaficas, por intermédio da
Geréncia de Meio Ambiente — AR/GMA e 12 GRR/UMA, fiscalizar, coordenar e aprovar,
diretamente, 0s servi¢os objeto destes TR.

2.4. Compete a AR/GMA e 12 GRR/UMA, acompanhar, inspecionar, coordenar, emitir
ordem de servico — O.S. (Conforme Anexo IV — Modelo de Formulario — Ordem de Servico)
e aprovar, diretamente, 0s servi¢os objeto deste TR.

3. TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

Neste Termo de Referéncia (TR) ou em quaisquer outros documentos relacionados com
0s servigos acima solicitados, os termos ou expressdes tém o seguinte significado e/ou
interpretacéo:

AREA DE REVITALIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS - Unidade da
administracdo superior da Codevasf, a qual estdo inseridas as demais unidades técnicas
gue tém por competéncia a fiscalizacdo e a coordenacdo dos servicos objetos deste
Termo de Referéncia.

AR/GMA — Geréncia de Meio Ambiente, vinculada & Area de Revitalizacdo das Bacias
Hidrogréaficas da CODEVASF.
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CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
— Empresa publica vinculada ao Ministério da Integracdo Nacional, com sede no Setor de
Grandes Areas Norte, Quadra 601 — Lote 1 — Brasilia-DF.

CONSELHO PROFISSIONAL - Entidade que regula as atividades profissionais da
empresa ou profissional em determinada area de atuacéo, a exemplo do CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia);

CONTRATADA - Empresa licitante selecionada e contratada pela Codevasf para a
execucao dos servicos.

CONTRATO — Documento, subscrito pela Codevasf e a licitante vencedora do certame,
gue define as obrigacfes e direitos de ambas com relagdo a execucédo dos servicos.

CONSORCIO - Associacdo de empresas especializadas em uma ou mais atividades
relacionadas ao objeto do presente Termo de Referéncia com o proposito de participar da
licitacao.

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - representacéo grafica da programacéo parcial
ou total de um trabalho ou servico, no qual sédo indicadas as suas diversas etapas e
respectivos prazos para concluséo, aliados aos custos ou precos.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ou SUPLEMENTARES — Documentos que, por
forca de condi¢gdes técnicas imprevisiveis, se fizerem necessarios para a complementacéo
ou suplementacdo dos documentos emitidos no Termo de Referéncia.

DOCUMENTOS DE CONTRATO — Conjunto de todos os documentos que integram o
contrato e regulam a execucdo dos servicos, compreendendo o Edital, Termo de
Referéncia, especificacbes técnicas, desenhos e proposta financeira da executante,
cronogramas e demais documentos complementares que se facam necessarios a
execucao dos servicos.

ESCOPO DO SERVICO — Documento que detalha o servico a ser realizado e define o
cronograma para elaborar o produto demandado por meio da Ordem de Servigco emitida
pela fiscalizacéo do contrato.

ESPECIFICACAO TECNICA — Documento que descreve, de forma precisa, completa e
ordenada, os servi¢os e os procedimentos de execucao a serem adotados no estudo.

PLANO DE ACAO AMBIENTAL - PAA - documento de natureza técnica, para o
detalhamento das medidas mitigadoras e compensatérias a serem adotadas pelo
empreendedor para mitigar impactos ambientais identificados nos estudos ambientais.
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FISCALIZACAO - Equipe da Codevasf indicada para exercer em sua representacio a
fiscalizagao do contrato.

LICENCA AMBIENTAL — Ato administrativo pelo qual o 6érgdo ambiental competente
estabelece as condicdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar
e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais
consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma,
possam causar degradacdo ambiental.

LICITANTE — Empresa habilitada para apresentar proposta.

MATRIZ DE RISCOS - clausula contratual definidora de riscos e responsabilidades entre
as partes e caracterizadora do equilibrio econdmico-financeiro inicial do contrato, em
termos de 6nus financeiro decorrente de eventos supervenientes a contratacdo, contendo,
no minimo, as seguintes informacgdes:

a) Listagem de possiveis eventos supervenientes a assinatura do contrato,
impactantes no equilibrio econdmico-financeiro da avenca, e previsdo de eventual
necessidade de prolacao de termo aditivo quando de sua ocorréncia,

b) Estabelecimento preciso das fragcbes do objeto em que havera liberdade das
contratadas para inovar em solugcbes metodolégicas ou tecnoldgicas, em
obrigacdes de resultado, em termos de modificacdo das solucdes previamente
delineadas no anteprojeto ou no projeto béasico da licitacéo;

c) Estabelecimento preciso das fracfes do objeto em que ndo havera liberdade das
contratadas para inovar em solucbes metodolégicas ou tecnoldgicas, em
obrigacdes de meio, devendo haver obrigacédo de identidade entre a execucao e a
solucao pré-definida no anteprojeto ou no projeto basico da licitacao.

NOTA DE EMPENHO — Documento utilizado para registrar as operacdes que envolvam
despesas orcamentérias e que indica o nome do credor, a especificacdo e a importancia
da despesa, bem como a deduc¢édo desta do saldo da dotacdo prépria.

ORDEM DE SERVICO CONTRATUAL - Documento assinado pelo ordenador de
despesas que autoriza o inicio dos servicos contratados

PLANO DE TRABALHO — Documento que descreve a sequéncia de fases de uma tarefa
ou a sequéncia de tarefas referentes a determinado servico ou trabalho, indicando
inclusive, o tempo a ser gasto em cada uma.

PROPOSTA FINANCEIRA — Documento gerado pelo licitante que estabelece os valores

unitario e global dos servigos e fornecimentos, apresentando todo o detalhamento dos
CUStOS e precos unitarios propostos.
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REGULARIDADE AMBIENTAL — Desenvolvimento de todas as a¢fes necessarias para
a obtencdo e/ou renovacdo das licengcas ambientais, incluindo o cumprimento de
condicionantes, de autorizagcbes, de anuéncias, de outorgas e de outros documentos
legais exigiveis pelos 6rgdos ambientais municipais, estaduais e/ou federais, bem como
dos 6rgaos e instituicdes intervenientes no processo de licenciamento.

RELATORIO DE ANDAMENTO — Documento a ser produzido pela Contratada, relativo a
justificativa técnica e/ou andamento dos servicos, além dos que forem estabelecidos em
carater sistematico, para efeito de fiscalizacdo com o resumo da situacao fisica e
financeira, contendo: cumprimento da programacéo, ocorréncias, recomendacdes, além
de conclusoes e projecdes sobre prazos e custos.

RELATORIO ESPECIFICO — Relatdrio das atividades e dos servigos realizados; situacio
dos empreendimentos no ambito da Regularidade Ambiental; situagfes financeiras; fatos
novos relevantes; decisfes tomadas e pendentes, previsdo de acdes criticas futuras a
curto e médio prazo, a ser entregue a cada conclusao de O.S.

RELATORIO FINAL — Documento da produc&o prevista ao término dos trabalhos, no qual
a Contratada apresenta o relato e resultados/produtos de todos o0s servicos executados;

REUNIAO DE PARTIDA — Reunido com as partes envolvidas, CONTRATADA e
Codevasf, onde se define todos os detalhes de como serdo emitidas as Ordens de servico
pela fiscalizagdo com o escopo dos servi¢cos a serem executados.

SERVICOS SIMILARES - Elaboracao/execucdo de Planos/Projetos e Programas
Ambientais com a mesma natureza de empreendimento € 0 mesmo ou maior grau de
dificuldade e controle do objeto deste Termo de Referéncia.

13/GRR/UMA — Unidade Regional de Meio Ambiente, vinculadas a respectiva Geréncia
regional de Revitalizacdo da 12 Superintendéncia Regional da CODEVASF.

12 SUPERINTENDENCIA REGIONAL - 13/SR — Unidade executiva descentralizada
subordinada diretamente a presidéncia da Codevasf, situada em Montes Claros, estado
de Minas Gerais, em cuja jurisdicao territorial localiza-se os servi¢cos objeto deste Termo
de Referéncia.

TERMO DE REFERENCIA — Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel

de precisdo adequado, para caracterizar 0s servigos a serem contratados ou os bens a
serem fornecidos.

4. REGIME DE EXECUCAO, CRITERIO DE JULGAMENTO E VALOR ESTIMADO
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a) Regime de Execucao: Empreitada por Preco Unitario
b) Critério de Julgamento: Menor preco

c) Valor total estimado: R$ 1.951.338,99 (Um milh&o, novecentos e cinquenta e um
mil, trezentos e trinta e oito reais e noventa e nove centavos), a pre¢os de maio de
2022, j& inclusos os encargos sociais, custos administrativos, equipamentos de
campo, despesas fiscais e emolumentos, conforme orcamento estimativo de
referéncia constante no Anexo |. Este valor corresponde ao valor maximo previsto
para execucdo dos servicos, no prazo de 12 meses, objeto deste Termo de
Referéncia.

5. LOCALIZACAO DO OBJETO

5.1. Os servicos serdo executados na area sob jurisdicdo das 12 Superintendéncia
Regional da Codevasf, nos municipios de Jequitai, Francisco Dumont e Claro dos Pocdes,
estado de Minas Gerais.

6. DESCRICAO DOS SERVICOS

6.1. O Projeto Hidroagricola Jequitai € um empreendimento de uso multiplo dos recursos
hidricos e de desenvolvimento regional, composto, basicamente, por dois barramentos
(Jequitai | — objeto deste TR - e Il), tendo como metas principais a irrigacéo, o controle de
cheias do rio Jequitai e a geracao de energia elétrica, além do abastecimento humano e
o lazer.

6.2. Os servicos objetos deste Termo de Referéncia compreendem a coordenacéao,
incluindo a definicdo da situacao pregressa da regularidade, e a continuidade da execucéo
do Plano de Acdo Ambiental exigido pela Superintendéncia Regional de Regularizacéo
Ambiental do Norte de Minas (Supram-NM), 6érgado ambiental competente ao licenciamento
do referido empreendimento.

6.2.1. O PCA abrangera os programas estabelecidos EIA/Rima e condicionantes da
licencas ambientais conforme a natureza dos impactos socioambientais
identificados, além daqueles exigidos pelo 6rgdo ambiental licenciador, no
processo de licenciamento ambiental.

6.2.2. O conjunto de programas ambientais objeto deste TR, voltados ao controle geral
das atividades decorrentes da insercdo do empreendimento na sua area de
influéncia, que se rebatem nos meios fisico, biético e socioeconémico, constante
nos anexos Il ao VII, sdo apresentados a seguir:
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6.2.3. OPERACIONALIZAQAO DO PLANO DE AQAO AMBIENTAL
= GESTAO E GERENCIAMENTO AMBIENTAL;
6.2.4. Programas para o Meio Fisico

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO
6.2.5. Programas para o Meio Biotico

= PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA E MANEJO DA
ICTIOFAUNA
- Subprograma de Monitoramento da Malacofauna

6.2.6. Programas para 0 Meio Socioeconémico
= PROGRAMA DE COMUNICAC}AO SOCIOAMBIENTAL

= PROGRAMA DE EDUCACAO SOCIOAMBIENTAL
- Subprograma de Educacdo Ambiental nas Comunidades
- Subprograma de Educacdo Ambiental no Canteiro de Obras

= PROGRAMA DE REDIMENSIONAMENTO E ADEQUACAO DA INFRA-
ESTRUTURA DIRETAMENTE AFETADA
- Subprograma de Adequacéao da Infraestrutura Viaria

6.3. Descricdo das Etapas de Trabalho

a) Etapa | — Analise de Dados Existentes — Estardo a disposicdo da Contratada, para
analise da equipe técnica, toda documentacdo disponivel de cada programa,
inclusive relatérios técnicos de execucao de cada programa.

b) Etapa Il — definicdo dos escopos dos servi¢os, que € o detalhamento do Plano de
Trabalho com cronograma de execucdo, dimensionamento da equipe a ser
alocada, bem como sua permanéncia em cada atividade;

c) Etapa lll — Execucgdo dos servigos e elaboracao de relatérios técnicos, descrevendo
todas as atividades e servigos executados.

6.4. A equipe responsavel pela Operacionalizagdo do Plano de A¢do Ambiental
sera responsavel pela coordenacdo e a articulacdo das diversas acgbes
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necessérias a execuc¢do de atividades exigidas no processo de manutencéo
da regularidade da licenc¢a de instalacéo da Barragem | do Projeto Jequitai.

6.5. Equipe Técnica

6.5.1. A equipe técnica sera composta por Coordenador Geral do Contrato (P0),
Profissionais Médios (P2), Técnicos Plenos (T1) e Ajudantes Administrativos
(A2), e serdo distribuidas conforme previsto nos Planos e Programas anexos
a este TR.

6.5.2. O profissional indicado para a Coordenacdo Geral do Contrato (P0O) sera
locado em tempo integral no municipio de Jequitai, estado de Minas Gerais,
em escritorio montado pela CONTRATADA, com dedicacdo exclusiva, e s6
podera ser substituido em caso fortuito ou de forca maior, sempre por outro de
perfil equivalente ou superior ao proposto, mediante prévia
autorizacdo/aprovacdo da CODEVASF, consoante o Art. 13 8§ 3° da Lei
8.666/93.

6.5.3. A CONTRATADA devera disponibilizar, quando solicitado, profissionais
devidamente habilitados para a execucéo de cada programa ambiental.

6.5.4. Os responsaveis técnicos deverdo emitir ART ou documento similar de érgéo
de classe.

6.6. Produtos Previstos

6.6.1. Plano de Trabalho — a ser elaborado no inicio da execucédo do contrato, com
descricdo de como se dard o planejamento, execugcdo, monitoramento,
controle e avaliacao dos servicos objeto deste TR.

6.6.2. Deverédo ser produzidos os seguintes relatorios, em meio digital e/ou papel
impresso (quando solicitado):

a) Relatério especifico: avaliagdo das atividades e dos servigos realizados,
conforme item 6.4, bem como pendéncias e fatos novos relevantes, caso sejam
identificados;

b) Relatérios de Andamento: emitidos mensalmente, pela equipe de gestdo
ambiental, resumindo o0s aspectos relevantes dos relatérios especificos,
participacdo efetiva das equipes técnicas alocadas pela CONTRATADA,
informagdes requeridas pela CODEVASF e outros aspectos relevantes da
execugao das atividades;

c) Relatério Final: emitido ao término do contrato, com os resultados alcancados
na execucdo dos programas ambientais, além de todas eventuais pendéncias
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ambientais (inventario situacional), juntamente com toda a documentacao
comprobatéria a que o relatorio faca referéncia;

7. CONDICOES DE PARTICIPACAO

7.1. Poderéo participar desta licitagcdo, empresas do ramo pertinentes e compativeis com
o objeto deste TR, individuais, que atendam as exigéncias deste documento.

7.2. As atividades fins, objeto deste TR, ndo poderao ser transformadas ou subcontratadas
a terceiros. Apenas os trabalhos destinados a obtencédo de dados complementares, tais
como levantamentos, estudos e ensaios laboratoriais, poderdo ser subcontratados total
ou parcialmente com firmas especializadas e legalmente autorizadas, sob
responsabilidade total da contratada, perante a CODEVASF, pela qualidade dos servicos,
guanto a observancia de normas técnicas e cédigos profissionais.

7.3. A Licitante considera que conhece e aceita plenamente o presente TR, ressalvando
as excecOes formuladas em sua proposta, com as quais a CODEVASF concordou
previamente e formalmente.

7.4. A Licitante considera que a sua participacédo neste trabalho implica na verificacao e
no dimensionamento das dificuldades técnicas inerentes a execucdo dos servicos,
inclusive com informacgBes adicionais as fornecidas pela CODEVASF, em decorréncia
deste TR, de modo suficiente para assumir o compromisso de executa-lo conforme o
contrato que vier a ser assinado.

7.5. Nao sera permitida a participacdo de consorcio na presente licitacao.

8. VISITA AO LOCAL DOS SERVICOS

8.1. A visita aos locais de prestacdo dos servicos NAO serd obrigatoria, porém,
recomenda-se as licitantes que seja realizada a visita aos locais onde serdo executados
0S Servicos e suas circunvizinhancas, por intermédio de seu representante legal ou
responsavel técnico, para tomar pleno conhecimento das condi¢cdes e peculiaridades
inerentes a natureza dos trabalhos a serem executados, avaliando os problemas futuros
de modo que os custos propostos cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua
execucao, e para obter, sob sua exclusiva responsabilidade, todas as informacdes que
possam ser necessarias para a elaboracdo da proposta e execu¢édo do contrato.

8.2. E de inteira responsabilidade da licitante a verificagdo "in loco" das dificuldades e
dimensionamento dos dados necessarios a apresentacédo da Proposta. A néo verificacéo
dessas dificuldades ndo podera ser avocada no desenrolar dos trabalhos como fonte de
alteracao dos termos contratuais estabelecidos.
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8.3. Os custos de visita aos locais dos servigos correrdao por conta exclusiva da licitante.

8.4. Em caso de duvidas sobre a visita ao local onde serdo executados 0s servigos as
licitantes deverdo contatar com a Unidade de Gestdo Ambiental e Licenciamento da
Geréncia de Meio Ambiente da Codevasf, em Brasilia (DF), nos telefones: (61)
20284661/4415.

9. PROPOSTA

9.1. A Proposta Financeira devera ser firme e precisa, limitada rigorosamente ao objeto
desta licitacdo, e ndo podera conter condi¢des ou alternativas ndo previstas neste TR e
seus Anexos constitutivos.

9.2. A Proposta Financeira sera elaborada conforme o sumario a sequir:
Sumario

» Apresentacdo da Proposta Financeira
» Consideracdes Prévias

* Resumo da Proposta Financeira

« Declaracdo de Validade da Proposta
» Detalhamento da Proposta

9.3. A Proposta Financeira, nos itens pertinentes ao sumario aludido no subitem 9.2,
contera as seguintes informacoes:

a) Consideracfes Prévias - contém as consideracdes prévias sobre generalidades,
escopo e estrutura da Proposta Financeira, as quais a Licitante desejar incluir.

b) Resumo da Proposta Financeira - inclui o resumo dos principais itens integrantes
da proposta, seu valor total correspondente a soma dos programas a ser
evidenciado na 12 folha da proposta, em algarismo e por extenso, sem rasuras,
entrelinhas, emendas ou repeticdes, bem como as consideragdes relativas as
condicdes especificas da proposta, variantes consideradas.

c) Declaracédo de Validade da Proposta - a Licitante devera apresentar declaracao
expressa de que o prazo de validade da sua proposta sera de 60 (sessenta) dias,
contados a partir da data estabelecida para entrega das mesmas, sujeita a
revalidacéo por idéntico periodo.

d) Detalhamento da Proposta - inclui os grupos de formulérios cujos modelos
figuram no Anexo VIII do presente TR. A Licitante, caso julgue necessario,
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podera adapta-los as particularidades de sua proposta, ajustando a itemizacao
mediante a introducgéo de itens adicionais, devendo:

» Detalhar os salarios e honorarios praticados pela Licitante os percentuais
acrescidos aos salarios para cobertura de encargos sociais e trabalhistas,
despesas indiretas, e outros encargos, bem como 0s percentuais relativos a
impostos e remuneracao da empresa, incidente sobre o valor total or¢cado;

» Detalhar, mediante quadros auxiliares, as informac6es fornecidas nos formularios
solicitados pela CODEVASF até um grau de desagregacdo congruente com o
detalhamento da Proposta Técnica;

« Demonstrar os percentuais dos Encargos Sociais Basicos previstos em Lei. Os
Grupos de Encargos que recebem incidéncia e reincidéncia dos Encargos Basicos
devem ser corretamente definidos. Aos segurados contribuintes individuais que
prestam servicos em carater eventual, sem relacdo de emprego, considerar 20%
(vinte por cento) sobre o total da remuneracdo e 15% (quinze por cento)
relativamente a servigcos prestados por cooperativas por intermédio de cooperativas
de trabalho, de acordo com o que dispbe a Lei 9.876, de 26 de novembro de 1999;

e) Os precos propostos deverdo contemplar todas as despesas necessarias
para execugao dos servigos, assim como quaisquer encargos ou taxas que
incidam ou venham a incidir, direta ou indiretamente. Em caso de omissao
serdo considerados inclusos nos precos.

f) Os valores dos veiculos incluem combustivel e manutencéo até o limite de

3000km/més

g) Os valores do barco incluem condutor, combustivel e manuteng&oh)

h) O Drone possui especificacdo minima: Modelo DJI Mavic 2 PRO com 4
baterias extras, tem por finalidade, sempre que definido em OS, fazer
registros da area do PHJ. As imagens devem estar georreferenciadas, os
produtos a serem entregues sdo MDT e Ortomosaico, no minimo.

10. DOCUMENTACAO DE QUALIFICACAO TECNICA
Para a qualificacdo técnica, as licitantes deverdo apresentar:
a) Registro ou inscri¢ao da licitante no Conselho Profissional que regula as atividades
profissionais da empresa (CREA ou Conselho Profissional relacionado a area
ambiental), demonstrando o ramo de atividade em servicos similares aos

conceituados neste TR;

b) Comprovacao de que a licitante possui em seu quadro permanente, na data de
entrega das propostas 0s aspectos a seguir:

c) Profissional de nivel superior para atuar como Coordenador Geral do Contrato (P0),
detentor de atestados de capacidade técnica expedido por pessoas juridicas de
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direito publico ou privado, acompanhadas das respectivas Certides de Acervo
Técnico (CAT) ou documento correspondente, emitidos pelos Conselhos
Profissionais competentes, comprovando experiéncia em coordenagao e
elaboracdo ou execucdo de PCA ou de Estudo Ambiental para obras de
Infraestrutura hidrica que utilizem a metodologia de Avaliacdo de Impacto
Ambiental.

» Entende-se como pertencente ao quadro permanente o empregado, dirigente ou o
socio;

» A comprovacao do vinculo empregaticio sera por meio de copias da ficha ou livro
de registro do empregado ou copia da carteira de trabalho ou contrato de prestacéo
de servigos;

» Quando se tratar de dirigente ou sécio, a comprovacao sera por meio do ato
constitutivo;

» No caso de servigos realizados no exterior, o atestado devera estar regularizado no
pais de origem e registrado no consulado brasileiro, acompanhado de traducao
juramentada;

» Declaracdo do profissional indicado para fins de comprovacdo da capacitacdo
técnica que aceita participar dos servicos, obrigatoriamente como coordenador
geral, admitindo-se sua substituicdo por profissional de experiéncia equivalente ou
superior, desde que aprovada pela CODEVASF;

d) A licitante devera informar o profissional que ira exercer a funcdo de coordenacéo
geral para a execucao dos servi¢os objeto desta licitacéo.

- O curriculo do profissional devera estar apresentado conforme Modelo do Anexo
IX deste TR, acompanhados de declaragéo, autorizando sua incluséo na equipe
técnica.

- No curriculo devem estar expostos o periodo de trabalho e sua respectiva duracéo
nas atividades desenvolvidas pelo profissional e os respectivos documentos
comprobatérios.

11. VALOR ESTIMADO

11.1. Os servigos objeto deste TR estao orcados pela CODEVASF em R$ R$ 1.951.338,99
(Um milh&o, novecentos e cinquenta e um mil, trezentos e trinta e oito reais e noventa e
nove centavos), ja inclusos 0s encargos sociais, custos administrativos, remuneracao de
escritério, despesas fiscais e emolumentos, conforme orgamento estimativo de referéncia
constante no Anexo |. Este valor corresponde ao valor maximo previsto para execucao
dos servicos objeto deste Termo de Referéncia.
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11.2. Os custos dos insumos e servigos objeto desta licitacdo atendem o disposto nos
Programas de Trabalho 18.544.2221.5308.0031-Construcdo da Barragem Jequitai no
Estado de Minas Gerais.

12. PRAZO DE EXECUCAO

12.1. O prazo maximo para execucdo do objeto deste TR é de 12 (doze) meses, a partir
da data de emisséo da Ordem de Servico do Contrato, podendo ser prorrogado, mediante
manifestacéo expressa das partes.

13. FORMAS E CONDICOES DE PAGAMENTO

13.1. Os pagamentos efetivamente executados serdo efetuados em reais, obedecendo
aos precos unitarios apresentados pela CONTRATADA em sua proposta, e contra a
apresentacdo da Fatura/Notas Fiscais, devidamente atestada pela fiscalizagdo da
Codevasf, formalmente designada, e do respectivo Boletim de medicdo referente ao més
de competéncia, observando-se o disposto nos subitens seguintes.

13.2. Servigos remunerados a precos unitarios.

a) Serdo remunerados por aplicacdo, proporcional aos quantitativos realmente
executados, relativos aos precos unitarios, constante da proposta comercial
apresentada pela concorrente licitante;

b) Mediante a emissdo de faturas mensais, condicionado a:

- Autorizacdo formal e expressa da fiscalizacdo, atestando a realizacdo dos servicos
em pauta, de acordo com o programa de trabalho;

- Apresentacado, anexa a fatura, dos comprovantes técnicos que lhes deram origem
(conforme padrao estabelecido pela Codevasf).

c) As variacbes para mais ou para menos das previsdes apresentadas pela concorrente
licitante em sua proposta, ndo poderao servir de pretexto para pleitos de modificacédo
dos precos unitarios oferecidos;

d) Todos os custos necessarios como mao-de-obra, laboratério, equipamentos, servigcos
gréficos, veiculos, mobilizacdo e desmobilizacédo, escritorio, despesas fiscais, etc.,
deverdo estar incluidos.

13.3. A Codevasf somente pagara a CONTRATADA pelos servicos efetivamente
executados, com base nos precos integrantes da proposta aprovada e, caso aplicavel, a
incidéncia de reajustamento e reequilibrio econémico financeiro e atualizacéo financeira.

13.4. Nos precos apresentados pela Licitante deverdo estar incluidos todos os custos
diretos e indiretos para a execug¢ao dos servi¢os, de acordo com as condi¢Oes previstas
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neste TR e seus anexos, constituindo-se na Unica remuneragdo possivel de ser atribuida
pelos trabalhos contratados e executados.

13.5. O pagamento da mobilizacao e desmobilizacdo seré no valor do preco apresentado
na proposta e conforme especificado abaixo:

* Mobilizagdo: apoés efetivamente mobilizado o Coordenador Geral do Contrato;
+ Desmobilizacdo: apos a concluséo total dos servi¢cos e desmobilizacdo do Coordenador

Geral do Contrato, comprovada pela Fiscalizac&o.

13.6. Os servicos serdo medidos nas datas finais de cada periodo de afericdo
estabelecido no cronograma fisico-financeiro, incluindo-se nas medic¢des, os relatérios dos
produtos fornecidos ou parcela destes e 0s servicos executados e mensuraveis referentes
a cada etapa da execucao do contrato.

13.7. O cronograma fisico-financeiro apresentado pela licitante deve atender as
exigéncias deste TR e ser entendido como primeira estimativa de evento dos servigos
objeto desta licitacdo. Com base nesse cronograma de licitagcdo, sera ajustado um
cronograma de execucao de acordo com a programacao fisica e financeira existente por
ocasidao da emissao da ordem de servigo, ou durante a execuc¢do do contrato, desde que
devidamente autuado em processo, contemporaneo a sua ocorréncia.

Relatorios Mensais de Atividades

Fisico Finaceiro (%) 100 | 68| 840| 9,20 9,20 8,40 8,40| 840| 9,20 9,20| 8,40| 840| 6,00
[e)] Yo} [ce] o] o] o [e0) [ee] [} » [ce) 0] <t

& 8 | 2| 2 ¥ ¥ T =2 o2 g g 3

o = | & 9 g g 8 9 & g g § 9§ s
Financeiro & g = B B 5 | > & b S | 3
(RS) z| 8 gl g g g g g g g g g ¢

14. REAJUSTAMENTO

14.1. Os precos permanecerdo validos pelo periodo de um ano, contado da data de
apresentacao da proposta. Apds este prazo, poderdo ser reajustados, de acordo com a
variacdo do indice setorial publicado na revista “Conjuntura Econémica” da Fundagao

15

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=F88AD64F
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC F88AD64F

Proc 59500.000980/2022-76-e

Ministério do Desenvolvimento Regional
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
Area de Revitalizacdo e Sustentabilidade Socioambiental

CODEVASFE

Getulio Vargas, correspondente a coluna 39 (Custo Nacional da Construgdo Civil) -
Servigos de Consultoria, aplicando-se a seguinte formula:

(11 -10)
R=Vx
10

Onde:
R = Valor do reajustamento procurado;
V = Valor contratual a ser reajustado;
I1 = indice correspondente ao més de aniverséario da proposta; 10 =
indice inicial correspondente ao més de apresentacao da proposta.

15.  ACOMPANHAMENTO DA ELABORACAO DOS PRODUTOS

15.1. A fiscalizacdo e a CONTRATADA deverdo manter a necessaria comunicacao
durante a execucdo do contrato, objetivando a otimizacdo dos prazos e um melhor
acompanhamento dos trabalhos.

15.2. ACONTRATADA, anterior ao inicio dos servicos de campo, apresentara a Codevasf,
para aprovagdo, programa de trabalho especifico para cada atividade, indicando o
responsavel pelo setor, a equipe técnica e sua localizacao.

15.3. A Codevasf tera direito de acompanhar e fiscalizar os servi¢cos prestados pela
CONTRATADA, com livre acesso aos locais de trabalho, para obtencdo dos
esclarecimentos julgados necessarios a execuc¢ao destes, tendo como base a relacdo de
servicos previstos na proposta e seu respectivo cronograma, instrumentos gerenciais para
se alcancar os objetivos previstos.

15.4. A CONTRATADA tera ampla liberdade para subdividir os trabalhos em diversas
atividades, desde que harmonizadas num planejamento integrado.

15.5. O cronograma fisico-financeiro podera ser revisto e ajustado, desde que aprovado
entre as partes, sem que isto constitua motivo para a prorrogagao do prazo de vigéncia de
contrato, nem acarrete mudancas no prazo final estabelecido.

15.6. A CONTRATADA devera apresentar, no primeiro relatério (de andamento ou
especifico), novo cronograma atualizado, e assim sucessivamente, nos demais.

15.6.1. O cronograma fisico devera conter as datas previstas para o inicio e término
de cada etapa de trabalho, relacionando-os com as datas e valores dos
pagamentos parciais (cronograma financeiro), estando separados 0S servigcos
de campo dos servigos de escritorio.
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15.6.2. O cronograma fisico devera contemplar a participagcdo dos diferentes
setores e técnicos envolvidos durante as etapas dos servicos, bem como as
datas previstas para as reunides a serem realizadas com a Codevasf.

15.6.3. Os prazos para andlise, pela Codevasf, dos relatérios e documentos
apresentados deverdo estar previstos no cronograma. A CONTRATADA
devera considerar este fato de forma que os servigcos nao sofram solucao de
continuidade.

15.7. Os relatérios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as correcoes e
complementacdes necessarias, de acordo com as analises encaminhadas a
CONTRATADA.

15.8. As reunides a serem realizadas entre a CONTRATADA e a fiscalizacdo devem ser
previamente agendadas e registradas em ata formalizada, e objetivam discutir problemas
gue possam surgir no desenvolvimento dos trabalhos, sendo que:

a) A CONTRATADA realizara exposicbes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servigos relativos aos temas previstos, inclusive acerca de
suas propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos,
bem como sobre os seus requerimentos de orientacées;

b) A fiscalizacdo comunicara a CONTRATADA as orientagcbes necessarias ao
desenvolvimento dos servicos referentes as matérias contidas na agenda da
reunido, preferivelmente no decurso desta ou no prazo estabelecido pela mesma;

c) As reunides previstas devem ser agendadas para apos a entrega dos relatérios e
do prazo de andlise dos mesmos pela fiscalizacdo, sendo que 0s custos dessas
reunides deverao estar previstos no valor total do contrato;

d) A fiscalizacdo podera convocar quantas reunides julgar convenientes, para fins de
acompanhamento e fiscalizagdo dos servigos.

15.9. A fiscalizagdo e a CONTRATADA estabelecerdo procedimentos detalhados, com o
objetivo de sistematizar o desenvolvimento do contrato, principalmente no que se refere a
preparacdo e atualizacdo dos programas de trabalho, comunicacdes, fiscalizacdo e
faturamento.

16. ELABORAGCAO DE RELATORIOS

16.1. Os produtos e relatérios finais referentes ao PCA, objeto do presente TR, devem ser
apresentados considerando as seguintes diretrizes:

a) Os dados e informacdes que exigem tratamento espacial deveréo ser apresentados
em sistema geografico de informacgdes, com utilizacdo de cartografia em escalas
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adequadas, de forma a permitir a sobreposicéo de temas e a interpretagdo conjunta
dos mesmos;

b) Os textos dos relatorios, mapas, desenhos, planilhas, etc., devem ser fornecidos
em meio digital, de forma a serem editados e reeditados pela Codevasf;

c) Os resultados dos planos/programas devem ser objeto de relatérios sucintos,
facilmente compreensiveis, com material de apoio para divulgacéo e apresentacao
publica.

16.2. Ficara acritério da CONTRATADA sugerir complementacdes e/ou alteractes
no plano de trabalho, para que estes figuem adequados a realidade dos estudos,
0s quais deverao ser submetidas a aprovacao da Codevasf.

16.3. A CONTRATADA devera exercer controle de qualidade sobre as
informacdes apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos,
objetivando clareza, objetividade, consisténcia das informacdes, justificativas de
resultados, com texto isento de erros de portugués e de digitacao.

17. APRESENTACAO DOS TRABALHOS

17.1. Os produtos e relatérios finais devem ser apresentados considerando as seguintes
diretrizes:

17.2. Os textos dos relatérios, mapas, desenhos, planilhas, etc., devem ser fornecidos em
meio digital e papel, de forma a serem editados e reeditados pela CODEVASF;

17.3. Os dados referentes as unidades espaciais dos empreendimentos e as areas de
influéncia deverado ser apresentados em banco de dados inter-relacionados, de forma a
permitir a cruzamento de informacgdes e representacdo grafica associada ao sistema
georeferenciado;

17.4. Os trabalhos de natureza técnica deverdo obedecer 8 ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT;

17.5. A contratada poderad substituir as normas da ABNT por outras aceitas
internacionalmente, desde que demonstre, a criterio da CODEVASF que as substituicdes
séo equivalentes ou superiores. As normas, em qualquer hipétese, antes de sua aplicacéo,
estaréo sujeitas a aceitacdo da CODEVASF.
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17.6. Os resultados dos estudos devem ser objetos de relatorios sucintos, facilmente
compreensiveis, com material de apoio para divulgacao e apresentacao publica.

17.7. A Contratada devera exercer controle de qualidade a respeito das informacdes
apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos, visando clareza,
objetividade, consisténcia das informacdes e justificativas de resultados, isentos de erros
de portugués e de digitacdo, de modo a refletir seu padréo de qualidade.

17.8. A Contratada, além da documentacao impressa da versao definitiva do relatorio final,
se obriga a entregar duas cépias de todos os trabalhos, em meio digital (seja midia ou HD
removivel), incluindo textos, planilhas, desenhos, imagens, fotos, cartas, etc., gerados em
ambientes de trabalho e softwares compativeis com os disponiveis na CODEVASF. Caso
a Contratada, a seu critério, prefira gerar os trabalhos produzidos em softwares ndo
disponibilizados pela CODEVASEF, ficara obrigada a fornecer os originais completos, com
respectivos manuais e garantias.

17.9. Os programas de computacdo utilizados na execucdo dos servicos deverao ser
apresentados de modo sistemético e completo, contendo entre outras, as seguintes
informacdes: nome do programa; autor; descricdo; modelo matematico utilizado;
fluxograma; comentarios acerca dos resultados, linguagem e programas fonte, de acordo
com o exigido pela CODEVASF.

17.10. Os trabalhos de natureza técnica deverao observar, preferencialmente, as normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnica - ABNT, podendo substituir estas por outras
aceitas internacionalmente, desde que a Codevasf considere as substituicbes
equivalentes ou superiores.

17.11. A CONTRATADA devera estar ciente de que as normas técnicas relativas a maode-
obra, materiais e equipamentos, referéncias a marcas, numero de catélogos e nomes de
produtos citados nas Especificacdes Técnicas, tem carater didatico / pedagogico e nédo
restritivo.

17.12. As normas, em qualquer hipétese, antes de sua efetiva aplicacdo, estarao sujeitas
a aceitacao pela Codevasf.

17.13. Os relatérios, desenhos, memoriais, etc., deverdo obedecer as unidades do
Sistema Métrico Internacional. Se houver necessidade de citar outras unidades, os valores
expressos nestas serdo indicados entre parénteses, ao lado da correspondente unidade
oficial.

17.14. O projeto e a documentacao pertinente serdo, obrigatoriamente, apresentados em
Lingua Portuguesa, excluidos os eventuais termos técnicos especificos.
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18. FISCALIZACAO

18.1. A fiscalizagdo dos servicos sera feita por empregado formalmente designado, a
guem compete verificar se a CONTRATADA esta executando os trabalhos, observando o
contrato e os documentos que o integram e competéncias definidas no Manual de
Contrato.

18.2. Fica assegurado aos técnicos da Codevasf o direito de, a seu exclusivo critério,
acompanhar, fiscalizar e participar, total ou parcialmente, diretamente ou por meio de
terceiros, da execucéo dos servicos prestados pela CONTRATADA, com livre acesso ao
local de trabalho para obtencdo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a
confecc¢éo dos estudos.

18.3. Acompanhar a execuc¢do dos servicos objeto do contrato, como representante da
Codevasf, de forma a garantir o cumprimento do que foi pactuado, observando para que
nao haja subcontratacdo de servi¢cos vedados no instrumento assinado pelas partes.

18.4. Esclarecer  duavidas ou fornecer informacdes solicitadas pelo
preposto/representante da CONTRATADA ou, guando néo estiverem sob sua alcada,
encaminhé-las a quem compete.

18.5. Checar se a CONTRATADA disponibilizou os equipamentos e recursos humanos
previstos para a execucao dos servicos.

18.6. Tratar diretamente com a equipe de apoio a fiscalizacdo contratada pela Codevasf,
guando houver, exigindo atuacdo em conformidade com o instrumento do contrato,
cobrando a presenca de técnicos no local da prestacdo dos servicos, emissao de
relatérios, boletins ou outros documentos que se fagcam necessarios ao fiel cumprimento
do objeto.

18.7. Solicitar da CONTRATADA a relacéo de empregados contratados e terceirizados,
com as seguintes informac¢des: nome completo, cargo ou funcgéo, valor do salario, nimero
do RG e do CPF.

18.8. Acompanhar o cumprimento, pela CONTRATADA, do cronograma fisicofinanceiro
pactuado, encaminhando ao Supervisor de Fiscalizacdo, quando houver, ou ao titular da
unidade organica demandante, eventuais pedidos de modificagbes solicitados pela
CONTRATADA.

18.9. Estabelecer prazo para correcdo de eventuais pendéncias na execugado do contrato
e informar ao Supervisor de Fiscaliza¢do, quando houver, ou ao titular da unidade organica
demandante, ocorréncias que possam gerar dificuldades a concluséo dos servicos ou em
relacéo a terceiros, cientificando-a da possibilidade de ndo concluséo do objeto na data
aprazada, com as devidas justificativas.
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18.10. Rejeitar, no todo ou em parte, servico executado em desacordo com o instrumento
contratual.

18.11. O fiscal do contrato devera analisar os relatérios e documentos apresentados pela
CONTRATADA, conforme os prazos estabelecidos, contados do dia seguinte do
recebimento destes.

18.12. Os relatorios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as correcdes e
complementa¢gbes necessarias, de acordo com as analises encaminhadas a
CONTRATADA.

18.13. Notificar a CONTRATADA sobre quaisquer ocorréncias encontradas em
desconformidade com as clausulas contratuais, sempre por escrito, com prova de
recebimento da notificacao.

18.14. Manter em arquivo organizado memoéria de calculo dos quantitativos de servi¢cos
executados e os consequentes boletins de medigdo com vistas a atender demandas de
orgaos de controle interno e externo.

18.15. Atestar as notas fiscais e encaminha-las ao Supervisor de Fiscalizacdo, quando
houver, ou ao titular da unidade organica demandante, para providéncias quanto ao
pagamento.

18.16. Receber e encaminhar ao Supervisor de Fiscalizagdo, quando houver, ou ao titular
da unidade organica demandante, para providéncias, os pedidos de reajuste/repactuacao
e reequilibrio econémico financeiro.

18.17. Manter controle sobre o prazo de vigéncia do instrumento contratual sob sua
responsabilidade e encaminhar processo ao Supervisor de Fiscalizacdo, quando houver,
ou ao titular da unidade organica demandante, no caso de solicitacdo de prorrogacao do
prazo de vigéncia contratual.

18.18. Analisar e emitir nota técnica referente aos pedidos de prorrogacéo de prazos, de
interrupcbes na execucdo do objeto, de servigcos extraordinarios, de modificagcdes no
projeto ou alteracdes relativas a qualidade, a seguranca e outras, de modo a subsidiar a
deciséo final pela autoridade competente.

18.19. Informar a unidade de financas, mediante Termo de Encerramento Fisico — TEF,
guanto ao término da vigéncia do contrato, para providéncias no sentido de liberacdo da
garantia contratual em favor da CONTRATADA.

18.20. Receber as etapas dos servicos mediante medicdes precisas e de acordo com as
regras contratuais.
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18.21. Informar ao Supervisor de Fiscalizagéo, quando houver, ou ao titular da unidade
organica demandante as ocorréncias relacionadas a execucdo do contrato que
ultrapassarem a sua competéncia de atuacgéo, objetivando a regularizagao das faltas ou
defeitos observados.

18.22. Receber, proviséria e definitivamente, os servicos sob sua responsabilidade,
mediante recibo ou Termo Circunstanciado, quando ndo for designada comissdo de
recebimento ou outro empregado.

18.23. Cabe a Fiscalizacdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais tenha sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A Fiscalizac&o informara ao setor competente
guanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios, e em caso de
multa, a indicagéo do seu valor.

18.24. A acao e/ou omissao, total ou parcial, da Fiscalizacdo nao eximird a CONTRATADA
da integral responsabilidade pela execucao do objeto deste contrato.

18.25. A Fiscalizacdo devera verificar, periodicamente, no decorrer da execucdo do
contrato, se a CONTRATADA mantém, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas,
todas as condicbes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacdo, comprovada
mediante consulta ao SICAF, CADIN ou certid6es comprobatorias.

19. RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS SERVICOS

19.1. Para a finalizac&o dos trabalhos e, respectiva emisséo, por parte da CODEVASF, do
atestado de execucao dos servicos e do termo de encerramento fisico, além da liberacéo
da caucao contratual, serd realizada mediante a aprovacao dos relatorios finais, cujas
edicdes serdo autorizadas apds a aprovacao de sua minuta, resultante da entrega, pela
CONTRATADA, do numero de vias contratadas.

19.2. A CONTRATADA entende e aceita que o pleno cumprimento do estipulado neste
item é condicionante para:

a) Emissao, pela Codevasf, do Atestado de Execucéo dos servicos;
b) Emissédo do Termo de Encerramento Fisico (TEF); e
c) Liberacao da Caucgéo Contratual.

19.3. O Termo de Encerramento Fisico do Contrato (TEF) esta condicionado a
emissao de Laudo Técnico pela Codevasf sobre todos os servigos executados.

19.4. A ultima fatura de servicos somente sera encaminhada para pagamento apos
a emissao do Termo de Encerramento Fisico do Contrato (TEF), que devera ser
anexado ao processo de liberagdo e pagamento.
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19.5. Os resultados dos servigos, incluindo originais, as informagdes obtidas e 0s
métodos desenvolvidos no contexto dos servicos serdo propriedade da
CODEVASF e seu uso por terceiros sO se realizara por expressa autorizacdo da
mesma.

20. SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

20.1. A CONTRATADA devera atender a legislacéo pertinente & protecéo da integridade
fisica e da saude dos trabalhadores durante a realizagdo dos servigos, conforme dispde a
Lei n® 6.514 de 22/12/1977, Portaria n°® 3.214, de 08/06/1978, do ISSO e devera:

a) Cumprir e fazer cumprir as Normas Regulamentadoras de Seguranca e
Medicina do Trabalho — NRs, pertinentes a natureza dos servicos a serem desenvolvidos;
b) Elaborar os Programas PPRA e PCMSO, além do PCMAT nos casos
previstos na NR-18;
c) Manter nos Eixos, 0o SESMT conforme dimensionamento disposto no Quadro
Il da NR-4.

21. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

21.1. A CONTRATADA devera atender as diretrizes estabelecidas pelo Decreto n® 7.746,
de 05/06/2012, que regulamentou o art. 3° da Lei n° 8.666, de 21/06/1993, em seu art. 4°,
gue estabelece como diretrizes de sustentabilidade critérios e praticas para a promocao
do desenvolvimento nacional sustentavel por meio das contratacdes realizadas pela
administracao publica federal direta, autarquica e fundacional e pelas empresas estatais.
Séo diretrizes de sustentabilidade, entre outras:

a) Menor impacto sobre recursos naturais como flora, fauna, ar, solo e agua;

b) Preferéncia para materiais, tecnologias e matérias-primas de origem local;

c) Maior eficiéncia na utilizacéo de recursos naturais como agua e energia,

d) Maior geracdo de empregos, preferencialmente com méao de obra local;

e) Maior vida atil e menor custo de manutencao do bem e da obra;

f) Uso de inovagdes que reduzam a pressao sobre recursos naturais; e

g) Origem ambientalmente regular dos recursos naturais utilizados nos bens, servicos
e obras.

21.2. Com base nas diretrizes supracitadas, a CONTRATADA devera atentar-se para o
atendimento, quando aplicavel, de alguns critérios estabelecidos na Instrucdo Normativa
n° 1, de 19/01/2010 (MPOG).

22. OBRIGACOES DA CONTRATADA
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22.1. A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf antes do inicio dos trabalhos, os
seguintes documentos:

a) Plano de Trabalho a ser aprovado pela fiscalizagdo contendo o Plano de Logistica
da CONTRATADA para execucdo dos servigcos, contendo a sequéncia de
etapas/fases de uma tarefa ou a sequéncia de tarefas referentes a determinado
servico ou trabalho, mensurando o tempo a ser gasto em cada uma e 0S recursos
materiais e humanos envolvidos.

b) Cronograma fisico-financeiro, detalhado e adequado ao Plano de Trabalho referido
na alinea acima. O cronograma devera ser atualizado antes do inicio efetivo dos
servicos, em fungcdo do planejamento previsto pela CONTRATADA e dos
fornecimentos de responsabilidade da Codevasf, e atualizado/revisado
periodicamente conforme solicitacdo da fiscalizacao.

c) Relacéo dos servigcos especializados que serdo subcontratados, considerando as
condi¢cOes estabelecidas neste Termo de Referéncia.

d) A CONTRATADA ao requerer autorizacdo para subcontratacdo de parte dos
servicos, devera comprovar perante a Codevasf a regularidade juridico/fiscal e
trabalhista de sua subcontratada, respondendo, solidariamente com esta, pelo
inadimplemento destas quando relacionadas com o objeto do contrato, e que entre
seus diretores, responsaveis técnicos ou soOcios ndo constam funcionarios,
empregados ou ocupantes de cargo ou funcéo gratificada na Codevasf.

22.2. Apresentar-se sempre que solicitada, através do seu Responsavel Técnico e
Coordenador dos trabalhos, nos escritérios da CONTRATANTE em na 12
Superintendéncia Regional ou em Brasilia — DF.

22.3. Acatar as orientagbes da Codevasf, notadamente quanto ao cumprimento
das Normas Internas, de Seguranca e Medicina do Trabalho.

22.4. Providenciar junto ao CREA ou Conselho Profissional relacionado a area
ambiental, as Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART’s, ou equivalentes,
referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n°
6.496/77, apresentando as mesmas a fiscalizacado da Codevasf.

22.5. Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do
pessoal até o local dos servigos.

22.6. Utilizacao de pessoal experiente, bem como de equipamentos, ferramentas
e instrumentos adequados para a boa execucéo dos servigos.

22.7. Colocar tantas frentes de servicos quantos forem necessarios (mediante

anuéncia prévia da fiscalizacdo), para possibilitar a perfeita execucao dos servi¢os
dentro do prazo contratual.

24

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=F88AD64F
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC F88AD64F

Proc 59500.000980/2022-76-e

Ministério do Desenvolvimento Regional
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
Area de Revitalizacdo e Sustentabilidade Socioambiental

CODEVASFE

22.8. Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mao-de-obra, sem qualquer
vinculacdo empregaticia com a Codevasf, necesséria a execucdo dos servigcos
objeto do contrato.

22.9. Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacbes concernentes a
legislacdo tributaria, trabalhista, securitaria, previdenciaria, o0s quais,
exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do servico contratado
junto ao conselho de classe competente.

22.10.A CONTRATADA deve assegurar e facilitar o acesso da Fiscalizacéo, aos
servicos e a todos os elementos que forem necessarios ao desempenho de sua
missao.

22.11.Promover a substituicdo dos profissionais integrantes da equipe técnica
somente quando caracterizada a superveniéncia das situacdes de caso fortuito ou
forca maior, sendo que a substituicdo devera ser feita por profissional de perfil
técnico equivalente ou superior e mediante prévia autorizacdo da Codevasf.

22.12.Na hipétese de eventuais Termos Aditivos, que venham acrescentar o valor
da contratacdo, a CONTRATADA devera reforcar a caucdo inicial durante a
execucao dos servicos contratados, de forma a totalizar sempre 5,0% (cinco por
cento) do valor vigente do contrato (precos iniciais mais aditivos e reajustamentos
guando aplicavel).

22.13.A CONTRATADA devera conceder livre acesso aos seus documentos e
registros contabeis, referentes ao objeto da licitacdo, para os servidores ou
empregados do 6rgdo ou entidade CONTRATANTE e dos 6rgdos de controle
interno e externo.

22.14.A CONTRATADA e a equipe técnica ambiental deverdo apresentar o
certificado do registro no Cadastro Técnico Federal de Instrumentos de Defesa
Ambiental, mantido pelo IBAMA, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 01 de
13 de junho de 1988 e IN-IBAMA n°. 10, de 17 de agosto de 2001.

22.15.A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer acidentes de trabalho
referentes a seu pessoal que venham a ocorrer por conta do servico contratado
e/ou por ela causado a terceiros.

22.16.Desfazer e corrigir os servicos rejeitados pela Fiscalizagado dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com todas as despesas necessarias.

22.17.Caberd & CONTRATADA obter e arcar com os gastos de todas as licengas

e franquias, pagar encargos sociais e impostos municipais, estaduais e federais
gue incidirem sobre a execu¢ao dos servicos.
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22.18.Assumir toda a responsabilidade pela execucédo dos servigos contratados
perante a Codevasf e terceiros, na forma da legislagdo em vigor, bem como por
danos resultantes do mau procedimento, dolo ou culpa de empregados ou
prepostos seus, e ainda, pelo fiel cumprimento das leis e normas vigentes,
mantendo a Codevasf isenta de quaisquer penalidades e responsabilidades de
qgualquer natureza pela infringéncia da legislacdo em vigor, por parte da
CONTRATADA.

22.19.A CONTRATADA sera responsavel, perante a Codevasf, pela qualidade do
total dos servicos, bem como pela qualidade dos projetos, no que diz respeito a
observancia de normas técnicas e codigos profissionais.

22.20.A CONTRATADA deveréa tomar todas as providéncias para proteger o meio
ambiente, nos ambitos interno e externo ao local de execugcdo dos servigos,
obedecendo as instru¢bes advindas da Fiscalizacdo, além de evitar danos e
aborrecimentos as pessoas e/ou propriedades privadas ou publicas.

22.21.A CONTRATADA entende e aceita que para a execugao dos servi¢os objeto
da presente licitacdo devera atender ainda as seguintes normas complementares:

a) Cadigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos, e as normas técnicas da
Codevastf.

b) Normas técnicas da ABNT e do INMETRO, principalmente no que diz respeito aos
requisitos minimos de qualidade, utilidade, resisténcia e seguranca.

23. OBRIGACOES DA CODEVASF

23.1. Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral deste Contrato.

23.2. Esclarecer as duvidas que Ihe sejam apresentadas pela CONTRATADA, através de
correspondéncias protocoladas.

23.3. Fiscalizar e acompanhar a execuc¢ao do objeto do contrato.

23.4. Expedir por escrito, as determinagcdes e comunicacgdes dirigidas a CONTRATADA,
determinando as providéncias necessarias a correcao das falhas observadas.

23.5. Rejeitar todo e qualquer servico inadequado, incompleto ou ndo especificado e
estipular prazo para sua retificacao.

23.6. Emitir parecer para liberacédo das faturas, e receber as obras e servigos contratados.

23.7. Efetuar o pagamento no prazo previsto no contrato.
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24. CONDICOES GERAIS

24.1. Os resultados dos servicos, incluindo os desenhos originais e as memorias de
calculo, as informacdes obtidas e os métodos desenvolvidos no contexto dos servigos,
serdo de propriedade da Codevasf, e seu uso por terceiros s se realizara por expressa
autorizacao desta.

24.2. Este Termo de Referéncia e seus anexos faréo parte integrante do contrato a ser
firmado com a CONTRATADA, independente de transic¢des.

25. MATRIZ DE RISCOS

25.1 A matriz de riscos esté apresentada no anexo VI deste Termo de Referéncia com o
objetivo de definir os riscos de exposi¢cdo da execucdo do objeto, advindas de eventos
supervenientes a contratacdo, dado relevante para sua identificacdo, prevencédo e
respectivas responsabilidades pela eventual ocorréncia, bem como para o

dimensionamento das propostas pelas licitantes.

25.2 A contratada ndo € responsavel pelos riscos relacionados ao objeto do ajuste cuja
responsabilidade na Matriz de Riscos seja da Codevasf.

25.3 A contratada € integral e exclusivamente responsavel por todos 0s riscos
relacionados ao objeto do ajuste, inclusive, sem limitacdo, daqueles alocados para a
contratada.

25.4 Constitui pecga integrante do contrato a matriz de riscos, independentemente de
transcricdo no instrumento.

25.5 A contratada tem pleno conhecimento, quando da participacédo do processo licitatério,
da natureza e extensdo dos riscos por ela assumidos e deve levar tais riscos em
consideracao na formulacdo de sua proposta.

25.6 O termo risco no contrato é designado como um evento ou uma condicdo incerta que,
se ocorrer, tem um efeito em pelo menos um objetivo do objeto contratual. O risco é o
resultado da combinacédo entre probabilidade de ocorréncia de determinado evento futuro
e 0 impacto resultante caso ele ocorra. Esse conceito pode ser ainda mais especifico ao
se classificar o risco como a probabilidade de ocorréncia de um determinado evento que
gere impactos econdmicos positivos ou negativos, bem como no prazo de execucéo do
contrato.
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25.7 Sempre que atendidas as condicbes do contrato e mantidas as disposi¢cdes do
contrato e as disposicdes da matriz de riscos, considera-se mantido seu equilibrio
econdmico-financeiro.

25.8 A Contratada somente podera solicitar a recomposicdo do equilibrio
econdmicofinanceiro ou aditivo de prazo nas hipoteses excluidas de sua responsabilidade
na matriz de riscos.

25.9 Os casos omissos ha matriz de riscos serdo objeto de analise acurada e criteriosa,
lastreada em elementos técnicos, por intermédio de processo administrativo para apurar
0 caso concreto.

25.10 A referida matriz de riscos é parte integrante do contrato, pois tais obrigacfes sao
de resultado e devidamente delimitadas neste TR.

26. ANEXOS
Sao ainda, documentos integrantes deste Termo de Referéncia:

I - JUSTIFICATIVAS

I — PROGRAMAS AMBIENTAIS

Il — ORCAMENTO ESTIMATIVO DE REFERENCIA

AV DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
MODELOS DE

FORMULARIOS - PROPOSTA FINANCEIRA

V - MODELOS DE FORMULARIOS

VI — MATRIZ DE RISCOS

27. JUSTIFICATIVAS

Finalidade: este topico tem por finalidade incluir exigéncias e particularidades em funcéo
da especificidade dos estudos e servi¢cos, previstos no Termo de Referéncia e que aqui
apos relacionadas passam a integrar o TR.
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Da necessidade da contratacao

Justifica as razdes de interesse publico, pois € extremamente necessaria a contratacao
dos servigos objeto da presente licitacdo. As politicas publicas voltadas para a solucao
das caréncias do semiarido brasileiro, apesar de terem proporcionado alguns progressos,
ainda ndo conseguiram melhorar substancialmente os indicadores sociais da regido, que
se situam entre os mais baixos do pais. Contudo, € possivel dizer que hoje ha um
consenso entre politicos e administradores, partilhado por grande parte da populacéao
brasileira, quanto a urgéncia da adocao de medidas capazes de melhorar a qualidade de
vida da populacdo da regido e de reduzir a escassez de agua principalmente das
comunidades rurais difusas do semiarido. As constantes secas provocam o colapso das
atividades produtivas, sobretudo na agropecuaria, impede a fixacdo do homem no campo
e provoca a migracao da populacdo para as cidades.

Com o objetivo de proporcionar o atendimento ao direito humano fundamental de acesso
a agua, em qualidade e quantidade para consumo humano e inclusdo produtiva, numa
perspectiva de seguranca alimentar e de melhoria da qualidade de vida em ambiente
salubre no campo, para viabilizar a execucdo de obra do Projeto Hidro agricola Jequitai,
fazem-se necessérias as providéncias de regularidade ambiental do empreendimento,
junto ao IPHAN/IEPHA, que consiste no objeto dessa licitacéo.

Motivacdo da contratacao, informar para fins de instru¢c&o do processo:

a) Beneficios diretos e indiretos que resultardo da contratacao:

Viabilidade da execucdo da obra do Projeto Hidro agricola Jequitai e manutencdo da
regularidade da Licenca de Implantacdo — LI do PHJ

b) Conexao entre a contratacéo e o planejamento existente:
A Contratacdo deve ser imediata, pois esta em prazo de prorrogacao de cumprimento de
condicionantes ambientais de LI e esta em acordo com o cronograma de obras do Projeto;

C) Critérios ambientais adotados:
Cumprimento de aspectos legais e normativos afins, conforme destacados a seguir:
+ Cumprimento do anexo de condicionantes n® 0258002/2020 (SIAM) aprovado na
41° RO da CAP realizada no dia 25/06/2020. PARECER UNICO N° 0178086/2020
(SIAM), que renovou o Prazo de vigéncia da LI do PHJ

d) Referéncias a estudos preliminares:

+ O PCA que abrange os programas estabelecidos EIA/Rima e condicionantes da
licencas ambientais conforme a natureza dos impactos socioambientais
identificados, além daqueles exigidos pelo 6érgdo ambiental licenciador, no processo
de licenciamento ambiental.

« O conjunto de programas ambientais objeto deste TR, voltados ao controle geral
das atividades decorrentes da insercdo do empreendimento na sua area de
influéncia, que se rebatem nos meios fisico, bidtico e socioecondmico, constante
nos anexos Il ao VII, sdo apresentados a seguir Relatério Final Arqueologia — 5
volumes, que viabilizaram as Portarias IPHAN n° 24/2014 e OF IPHAN n°
0714/2014;
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e) Natureza do servi¢o: Nao-continuado.

Regime de execucao: Empreitada por Preco Unitario. O pagamento sera de acordo com
o valor de cada etapal/evento prevista no cronograma fisico-financeiro. O pagamento seréa
de acordo com as medi¢Bes das parcelas/eventos concluidas apds o prazo previsto no
cronograma fisico-financeiro e cronograma de desembolso contratual poderdo ser
efetivadas sem prejuizo da aplicacdo das penalidades previstas, de acordo com o
Cronograma de Desembolso adotado e aceito pela Codevasf.

No caso de ocorrer antecipacado da execucao fisica dentro do periodo, numa ou em mais
etapas do cronograma, esta podera ser considerada para efeito de medicdo, desde que a
parcela seguinte seja atingida e exista saldo de empenho para sua cobertura. Se para um
determinado evento, o cronograma estiver atrasado, 0 mesmo somente sera considerado
atendido no momento em que 0s percentuais acumulados executados coincidirem ou
ultrapassarem os previstos, podendo ser medido juntamente com as demais parcelas
previstas para a etapa em andamento. Os percentuais maximos admitidos para
pagamento dos eventos serdo os indicados nos critérios de Pagamento.

Declaracdo de compatibilidade com o Plano Plurianual, no caso de investimento
Ccuja execucdao ultrapasse um exercicio financeiro.

Os servicos a serem contratados serdo executados no prazo superior a um ano, conforme
consta do Termo de Referéncia e a previsdo de recursos orcamentarios é compativel,
conforme previsto no Plano Plurianual.

Desta forma, ndo serd necessaria a desapropriacdo de imoéveis particulares, sendo
desnecessaria a elaboracao do Projeto de Desapropriacdo para a execugao dos servigos
deste TR.

Participacdo de empresas em consércio: Nao sera permitida, na presente licitacao, a
participacdo de empresas em consoércio, tendo em vista, que o objeto em questdo nao é
considerado de alta complexidade ou vulto, sendo, portanto, improvavel a geracédo de
algum fator técnico, operacional ou econbémico, que venha privar a participacdo de
empresas consideradas do ramo para execucdo do presente objeto.

Critério de Julgamento: Menor preco. Embora o teor objeto de contratacéo seja técnico-
especializado, ndo é considerado de alta complexidade, ndo havendo necessidade, entéo,
de adocéo de critério que apresente analise técnica mais apurada.

Justificativa de ndo uso da contratacdo semi-integrada: O objeto licitado refere-se a
execucao de servicos ambientais, pautados em programas elaborados anteriormente e
previamente aprovados por 6érgdo ambiental em fase posterior a elaboragéo dos projetos,
nao se enquadrando, portanto, nas definicbes de contratacdo de obras e servicos de
engenharia previstos para a utilizacdo de contratacdo semi-integrada.
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Divulgacéao do valor orcado:

Conforme previsto no Acordao n° 1502/2018 — Plenario TCU — Nesta licitagcéo, realizada
por empresa estatal, o orcamento de referéncia sera utilizado como critério de
aceitabilidade das propostas, em observancia ao principio constitucional da publicidade.

Sustentabilidade Ambiental: Serdo atendidos os requisitos previstos na legislacao
aplicavel.

Na execucao dos servicos deverdo ser atendidos os requisitos estabelecidos nas licencas
ambientais do empreendimento, podendo ser previstos na licitacdo requisitos de
sustentabilidade ambiental, além dos previstos na legislacao aplicavel.

Obs.: Como obrigacdo da empresa vencedora € exigido apresentacdo do Plano de
Trabalho que devera considerar, necessariamente, as diretrizes, recomendacdes e
exigéncias previstas pelos 6rgdo ambientais e seus intervenientes, o custo relativo a
execucao dos estudos e servicos, em consonancia a essas exigéncias, devera estar
previsto nas planilhas de prec¢os unitarios, quando for o caso.

Garantia do Objeto: A garantia do objeto devera obedecer ao prazo definido no Art. 618
do Cédigo Civil, Lei n® 10.406 de 10 de janeiro de 2002. O contratado respondera durante
cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho.

Garantia de Execucao (cau¢io): E necessario para fins de emissédo da Ordem de Servigo
gue a empresa contratada tenha apresentado a Garantia de Execucéo do Contrato.

Qualificacdo Técnica: Os quesitos exigidos a habilitacao e qualificacdo técnica justificam-

se pela especificidade do trabalho e exclusividade de execucao por uma Unica tipologia
de formacéo profissional, principalmente.
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/A APRESENTACAO

0 presente documento consiste no Plano de Acao Ambiental (PAA), sendo produto do
contrato n° 0-05-08-0011-00 correspondente a “Elaboragcao de Estudos Ambientais
visando atender as Condicionantes estabelecidas na Licenga Prévia n° 13/2006 do Projeto
Hidroagricola Jequital”.

Trata-se de um documento que assume papel macroestratégico, buscando nortear a
estrutura légica da abordagem ambiental do empreendimento, constituindo, portanto, o
cerne articulador das diversas providéncias ambientais a serem tomadas pela
CODEVASF, dentro dos prazos e exigéncias estabelecidos pelos orgdos competentes e
legislagao ambiental.

2. JUSTIFICATIVA

A Resolugao CONAMA N° 001, de 23 de janeiro de 1986, estabelece as definigcoes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementagao
da Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), como parte da Politica Nacional do Meio
Ambiente. A implementagao de programas de mitigacao de impactos ambientais que
abordem planos de conservagdo e manutencao da dindmica do meio ambiente constitui
condicionante obrigatoria durante o processo de licenciamento ambiental.

A gestdo ambiental do Projeto Hidroagricola Jequitai compreende um conjunto de
atividades técnico-gerenciais que tem como objetivo assegurar a implantagdo e operagdo
do empreendimento dentro de padroes legais, prevenindo e/ou atenuando os impactos
ambientais decorrentes.

Essas atividades estao sistematizadas em 17 Programas Ambientais, reunidos em cinco
Planos de Controle Ambiental (PCAs), elaborados para minimizar, compensar e/ou
mitigar os impactos decorrentes da implantagao e operacao do empreendimento e
potencializar os seus beneficios, cada programa com objetivos, procedimentos e agées,
publico-alvo, cronograma fisico-financeiro, orgamento e equipe técnica especificos. Além
dos 17 programas, o empreendedor realizara o monitoramento de fauna e de ictiofauna e
uma campanha de prospeccdo arqueoldgica.

O Plano de Acao Ambiental constitui, assim, uma ferramenta de controle e
acompanhamento de todas as atividades que serdo desenvolvidas no ambito dos
Programas Ambientais e dos compromissos assumidos pelo empreendedor durante o
processo de licenciamento junto as comunidades da area de influéncia do projeto e
demais entidades envolvidas, assumindo um papel estruturador da abordagem ambiental
do Projeto Hidroagricola Jequitai (Figura 2.1).

Embora cada Programa Ambiental tenha estrutura especifica e detalhada, bem como
equipe técnica propria para a execucao das ag0es previstas, uma equipe de gestao se faz
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necessaria para garantir as sinergias e a sincronia entre o cronograma fisico-financeiro
do empreendimento e as inimeras atividades ambientais previstas para as fases de
construcao e operacao do projeto.

PLANO DE
AGAO AMBIENTAL
Medidas Condicionantes
Mitigadoras Ambientais e Legais

PCA COMUNICACAO PCA DO PCADO PCA DO MEIO PCA DE INTERAGAO
AMBIENTAL MEIO FiSICO MEIO BIOTICO SOCIOECONOMICO INSTITUCIONAL

Programa de Programa de P"QQ"""“ de Programa de Programa de
Comunicagdo Monitoramento MDnllqra_mento Salde e Licenciamento
Sécio Ambiental Piezométrico Limnolégico e da Meio Ambiente Ambiental
Qualidade da Agua

Rrograma de oarama de :é"?é;:li oy Programa de Programa
Educagao Monitoramento decAmas e Redimensionamento e Ambiental
Sécio Ambiental Sismolégico Adequacio da para Construcao
Infra-Estrutura
Programade Diretamente Afetada
Recuperacao e Melhoria
Programa de da Qualidade Ambiental
Interferéncias com
Direitos Minerarios P d Programa de 3
{OERMAI0 Remanejamento da
Conservagdo Populagao

daFlora Diretamente Atingida

Programa de
Conservagao
da Fauna Programa de
Protegdo do
Patriménio Cultural

Programa de
e Natural

Monitoramento e
Manejo da Ictiofauna

Figura 2.1 - Estruturacdo dos Trabalhos Ambientais demonstrando o “papel” do Plano de Agdo como
elemento norteador das atividades ambientais englobando Planos de Controle Ambiental, Programas
Ambientais e Campanhas de Campo

Além disso, as agbes dos Programas Ambientais prevéem o envolvimento de diversos
atores, dentre eles o proprio empreendedor, a construtora com seus trabalhadores, bem
como suas subcontratadas, a equipe técnica de meio ambiente, as comunidades dos
municipios da AID, os dorgdos ambientais (SUPRAM/Montes Claros, CEAS, IEF, IBAMA/MG,
IPHAN), DNPM, Prefeituras Municipais e demais entidades envolvidas.

As atividades previstas sdo diversificadas e muitas tém prazos criticos que, se ndo
cumpridos, podem comprometer o cronograma geral de construgao do empreendimento.
Da mesma forma, os recursos financeiros a serem disponibilizados pelo empreendedor
precisam ser compativeis com o cronograma fisico da obra e com a implementagdo
gradativa dos Programas Ambientais, considerando levantamentos de campo
necessarios, frequéncias de amostragens, etc.

Justifica-se, pois, a implementacao de um Plano de Agcao Ambiental, para promover a
integracdo e a otimizacdo das agbes ambientais, apresentar solucdes viaveis para
resolver as situacdes especificas e aquelas inesperadas, ndo previstas nos PCAs,
mantendo acompanhamento sistematico das obras e do cronograma fisico-financeiro
dos Programas Ambientais. Em outras palavras, o PAA responde pelo planejamento
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integrado e pelo acompanhamento da implantacdo dos Programas Ambientais,
otimizando os recursos humanos e financeiros e potencializando os efeitos positivos das
diversas agoes previstas, com a finalidade de garantir a adequada qualidade ambiental da
implantacdo e operacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai.

Em conjunto com a equipe que sera responsavel pelo Programa de Comunicagdo Social,
a equipe do Plano de Acdo Ambiental devera divulgar os resultados das atividades
ambientais e promover o envolvimento e participagdo dos diferentes atores na
implementacdo das acdes dos Programas Ambientais. E, ainda, responsavel pela
integracao dos diversos Programas Ambientais com as instituicoes externas ao
processo.

Essa articulacdo é de suma importancia para o desenvolvimento dos PCAs, visto serem
essas instituicoes que analisam a qualidade da implementacao das acoes de cada
Programa. Fornecem, ainda, autorizag6es, por exemplo, para prospeccdes arqueoldgicas,
emitem pareceres e, em conjunto, sdo responsaveis pela analise do processo de
Licenciamento Ambiental do empreendimento e emissdo da Licenga de Operacdo, ultima
etapa de todo esse processo.

3. OBJETIVOS

0 Plano de Acao Ambiental (PAA) tem como objetivo geral orientar as agdes ambientais
da CODEVASF, no que diz respeito ao cumprimento das responsabilidades assumidas
junto a comunidade da AID do empreendimento, considerando as condicionantes da
Licenca Prévia 13/2006 do Projeto Hidroagricola Jequitai e a compatibilidade com a
legislagcao ambiental vigente.

Os objetivos especificos do PAA s3o:

v" Relacionar e atualizar os impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai nas
suas diferentes etapas (implantacdo e operacao);

v" Relacionar as atividades ambientais ja implementadas no processo de licenciamento
ambiental, em especial no que diz respeito ao atendimento de condicionantes da
Licenga Prévia 13/2006;

v Relacionar os Programas de Controle Ambiental;

v Apresentar orcamento para execucao dos Programas Ambientais e das atividades
propostas;

v" Acompanhar o controle das acdes propostas no ambito dos demais Programas
Ambientais, organizar as atividades e tarefas a serem desempenhadas a luz dos
cronogramas previstos, controlar e avaliar sistematicamente o alcance dos objetivos
de qualidade ambiental propostos;

v" Acompanhar a execucao das acgoes apresentadas pela SUPRAM como condicionantes
ambientais quando da emissdo das Licengas Prévia e de Instalacao;
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v Prestar assessoramento técnico a CODEVASF na condugdo dos compromissos
ambientais assumidos no processo de licenciamento ambiental do empreendimento,
com auxilio de instrumentos de acompanhamento e controle que permitam auditar a
eficiéncia das ag0Oes realizadas e o atendimento aos cronogramas propostos para sua
execucao;

v" Promover a articulagao entre as diversas equipes setoriais de meio ambiente, em
campo e durante os trabalhos de escritorio;

v Promover e articulagao entre o empreendedor e as equipes de meio ambiente com os
publicos-alvo dos Programas Ambientais e com os 6rgdos ambientais;

v" Elaborar relatorios de progresso da implementacdo dos Programas Ambientais, para
apresentacdo ao empreendedor e aos orgdos ambientais.

4. 0 PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI E SUA ABORDAGEM
AMBIENTAL

4.7 BREVE RESENHA DO PROJETO

0 Projeto Hidroagricola Jequitai € um empreendimento de uso multiplo dos recursos
hidricos e de desenvolvimento regional, tendo como metas principais a irrigacdo, o
controle de cheias do rio Jequitai e a geracdo de energia elétrica, além do abastecimento
humano e o lazer.

0 empreendimento é composto, basicamente, por dois barramentos (Jequitai | e II), com
suas respectivas casas de forga, e um perimetro de irrigacdo a jusante dos barramentos.

Os Aproveitamentos Mdltiplos Jequitai | e Jequitai Il irdo gerar, respectivamente, 6,88 e
5,57 MW médios de energia firme, jd que a vazdo regularizada podera movimentar
turbinas antes de atender a irrigacdo. O controle de cheias sera obtido pelas estruturas
extravasadoras da barragem de montante (Jequitai I). O futuro lago permitira o
abastecimento humano dos municipios da area de influéncia, inclusive de Montes Claros,
e ainda induzir o desenvolvimento de outras atividades na regiao diretamente
beneficiada, tais como lazer, turismo e piscicultura.

A previsdo de implantagdo do Projeto Hidroagricola Jequitai € de 12 anos, considerando a
construcdo dos barramentos Jequitai | e Jequitai ll, as casas-de-forca para geracgdo de
energia elétrica nos dois barramentos, e os perimetros publicos e privados de irrigagao
nas duas margens do rio Jequitai.

Com a implantacdo do barramento Jequitai |, que corresponde a primeira etapa das
obras, sera possivel a geracdo de energia e a captacdo de agua para os perimetros de
irrigacdo. O prosseguimento das obras da barragem Jequitai Il possibilitara a captagao
de agua para o restante do perimetro publico de irrigacdo nas duas margens do rio e a
geracdo de energia elétrica também neste barramento.
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Desta forma, apds a implantacdo de Jequitai |, poderdo ocorrer fases concomitantes do
empreendimento, sem necessariamente seguir uma sequéncia Unica de implantacdo de
todas as atividades para somente posteriormente ocorrer a sua respectiva operacao.

Os recursos naturais disponiveis, relacionados a hidrologia, geologia, geomorfologia,
pedologia e clima sdo recomendados e propicios para o desenvolvimento sustentavel do
empreendimento e conferem a area do projeto uma posicdo favoravel no contexto
regional, quanto as perspectivas de incremento produtivo e melhoria das condigbes de
vida da populacao.

E importante frisar o enfoque de uso multiplo do empreendimento, assinalando as
diferentes vertentes de desenvolvimento regional que poderdo advir da sua implantagao,
tais como agricultura irrigada, controle de cheias do rio Jequitai com a consequente
regularizacdo de sua vazdo a jusante, geracdo de energia, além do desenvolvimento de
atividades no reservatorio a ser formado (lazer, pesca, aquicultura, etc.).

Dentre os principais fatores macrorregionais que justificam a necessidade de
implantacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai, destacam-se:

v A necessidade de aumento da oferta de produtos agropecuarios;

v A necessidade de aumento de oferta de energia elétrica;

v" A contribuicao para a formagao de um parque agroindustrial;

v

A elevacao das relagoes de troca entre a economia local e a economia macro-
regional;

v" A reducdo dos fluxos migratdrios decorrentes do éxodo rural em direcdo aos grandes
centros urbanos.

Localmente, as principais justificativas para o empreendimento sao:

v" Viabilizar a atividade agropecuaria por meio da irrigacdo, uma vez que o estoque de
terras existente so0 poderd ser incorporado ao processo produtivo com
disponibilidade de 4gua permanente;

v A reducdo acentuada dos riscos de perdas de safras por fatores climaticos, uma vez
garantido o fornecimento regular de agua pela irrigagao;

v A reducdo dos riscos de oferta de agua para abastecimento humano e
desenvolvimento de atividades industriais ao nivel regional, por meio da
regularizacdo das vazdées do rio Jequitai;

v A necessidade de ampliacdo dos niveis de empregos, de renda e a melhoria da
qualidade de vida, de um modo geral, nos municipios de sua Area de Influéncia;

v" A melhora das condigoes de vida da populagao local, especialmente os ocupantes do
projeto de irrigacdo, tendo em vista que os pequenos produtores terdo assisténcia
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técnica e uma infraestrutura disponivel destinada ao desenvolvimento das atividades
de producdo agricola de forma sustentavel,

v" As atividades agricolas a serem desenvolvidas, além dos empregos diretos gerados,
propiciardo o estabelecimento de um pdlo agroindustrial, com efeitos multiplicadores
no contexto de toda a economia regional.

4.2  SINTESE DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste item, apresenta-se uma sintese dos Programas Ambientais elaborados para o
empreendimento, antecedida de uma resenha dos estudos ambientais desenvolvidos e
principais documentos gerados.

4.2.1 Resenha dos Estudos Ambientais Desenvolvidos

Estudos que avaliaram a viabilidade da construgdo do Projeto Hidroagricola Jequitai
datam do ano de 1949. Durante estes processos os estudos ambientais do
empreendimento englobaram os levantamentos realizados durante o EIA/RIMA (1996),
adequacdo de estudos ambientais (2004) e estudos ambientais em atendimentos as
condicionantes da Licenca Prévia 13/2006.

Em relacdo ao meio bidtico, os estudos desenvolvidos foram focados no inventario da
diversidade local abordando aspectos relativos a elaboracdo de lista de espécies,
interacdes ecoldgicas, habitats chaves, areas prioritarias para conservacdo. Os estudos
abordaram as seguintes linhas:

I) Meio Bidtico

a) Ictiofauna:

Documentos gerados.

v" EIA/RIMA - Diagndstico do Meio Bidtico - “Diagndstico da Ictiofauna”;

v Avaliagdo da Necessidade de Transposicao de Peixes na Barragem do Projeto
Hidroagricola Jequitat;

v Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.
Temas abordados.
v" Inventario das espécies de peixes da regido de influéncia do Projeto Hidroagricola

Jequitai - incluindo lagoas marginais, calha do rio Jequitai e tributarios a jusante e a
montante dos futuros barramentos;

v" Parecer técnico discutindo a necessidade ou ndo da construcdo de mecanismos de
transposicao de peixes;

v' Levantamento de dados que subsidiaram a elaboragcdo do Programa de
Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.
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b) Invertebrados aquadticos e Fitoplancton.
Documentos disponiveis.

v EIA/RIMA - Diagnostico das comunidades de Fitoplancton e Zooplancton;

v" Campanha de Avaliagoes sobre a Limnologia e Caracterizacao da Qualidade das
Aguas do rio Jequitai;

v" Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas.

Temas abordados:

v' Caracterizagdo das comunidades com base no inventario de invertebrados e
fitoplancton;

v" Aspectos de qualidade da agua relacionados a ocorréncia de espécies do zoobenton;

v Levantamento de informacgoes que pudessem subsidiar a elaboragao do Programa de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas.

c) Flora

Documentos disponiveis:

v EIA/RIMA - “Cobertura Vegetal”;

v Consolidacdo dos Estudos para Regularizacdo da Area de Reserva Legal;

Temas abordados

v Inventario e mapa de distribuicio da vegetacdo na Area de Influéncia Direta do
Projeto Hidroagricola Jequitai,

v Levantamento de informacdes bioldgicas e ecoldgicas que permitissem a elaboracao
do Programa de Conservacdo da Flora, englobando a selecdo de areas para compor a
Reserva Legal; espécies para ser utilizadas na recuperacdo de areas degradadas; e
resgate de Flora.

d) Fauna terrestre
Documentos disponiveis.

v" EIA/RIMA - “Estudos sobre Fauna”

v Campanhas de Confirmacdo de Espécies de Fauna na regido de influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai;

Temas abordados:

v Composicdo e distribuicio das comunidades faunisticas, englobando os grupos
Amphibia, Reptilia, Aves e Mammalia.
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v Impactos ambientais atuais e esperados (com implantacdo do Projeto Hidroagricola
Jequitai) sobre a fauna local;

v Levantamento de informacoes que pudessem subsidiar o Programa de Conservacao
da Fauna.

II) Meio Fisico
Documentos disponiveis.

v" EIA/RIMA - Diagndstico do meio fisico;

v" Campanha de Avaliagoes sobre a Limnologia e Caracterizacao da Qualidade das
Aguas do rio Jequitai;

Temas abordados

De maneira geral, estes estudos contemplaram a caracterizagdo do meio fisico, servindo
como um diagnodstico da regido de implantacdo do empreendimento. Sdo estudos que
subsidiaram a identificagao de impactos e a elaboragao dos Programas Ambientais, que,
por sua vez, apresentam o planejamento para controle das modificagées do meio fisico e
seu monitoramento durante o processo de implantacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai.

I11) Meio Antropico

No que diz respeito aos estudos contemplados para o meio antropico, o Diagndstico do
Meio Socioeconomico, elaborado no EIA/RIMA caracterizou todos os aspectos
relacionados a populagao, sua qualidade de vida e atividades economicas, dando base ao
estudo dos impactos do empreendimento e a recomendacao de medidas consolidadas em
varios Programas Ambientais, tal como ilustrado na Figura 2.1, apresentada
anteriormente.

IV) Impactos Ambientais

Em relagdo a abordagem dos impactos ambientais do empreendimento, foram eles
enumerados e avaliados no EIA/RIMA, quando também foram apresentadas as medidas
mitigadoras. Para esses temas foram elaborados capitulos especificos no EIA/RIMA, a
saber:

v Medidas Mitigadoras;

v" Progndstico Ambiental.

Nesses capitulos sdo apontados os impactos ambientais esperados nas diferentes fases
do empreendimento, as medidas mitigadoras pertinentes e estratégias para sua
implementagao.
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Nos programas ambientais propostos pelo EIA/RIMA, também estdo abordadas questdes
relativas a composicdo das areas de Reserva Legal e de Recuperagdo e Melhoria da
Qualidade Ambiental, os quais serdo discutidos posteriormente neste relatorio.

Segundo o EIA/RIMA, o empreendimento trara impactos positivos e negativos para a
regiao, sendo os mais relevantes:

Positivos:

v' Estabelecimento de areas de reserva legal, que contribuird para a conservagdo de
uma area de 6.500 ha de diferentes fitofisionomias da regido do empreendimento;

v" Protecdo de areas alagaveis, em especial lagoas marginais localizadas a jusante do
municipio de Jequitat;

v" Conhecimento aprofundado da fauna e flora da regidao, possibilitando identificar
aspectos, impactos e agles prioritarias para recuperagdo e manutencdo de seus
estoques naturais;

v Recuperagdo de areas degradadas, incluindo a revitalizagdo de vegetacdo ciliar nos
futuros reservatorios do Projeto Hidroagricola.

Negativos:

v Interrupgdo dos fluxos naturais do rio Jequitai, interrompendo a dindmica natural de
inundacao de planicies alagaveis, podendo prejudicar a reproducgdo e sobrevivéncia de
espécies da ictiofauna;

v Fragmentagdo de ecossistemas terrestres, com efeitos sobre o fluxo génico entre
populagoes da fauna;

v' Contaminagdo do solo e da agua por residuos das atividades agricolas
(agroquimicos);

v Aumento da pressdo antrdpica sobre os recursos naturais locais em virtude da
expansdo demografica esperada com a implantagdo do empreendimento.

Quando da andlise do EIA/RIMA do empreendimento, a SUPRAM estabeleceu 25
condicionantes no processo de emissdo da Licenca Prévia 13/2006 do Projeto
Hidroagricola Jequitai. O atendimento a estas condicionantes estd contemplado nos
Programas Ambientais pertinentes, conforme apresentado no Quadro 4.1, que, na
segunda coluna, identifica também o cddigo do relatorio referente a cada programa,
quando aplicavel.

QUADRO 4.1
CONDICIONANTES DA LICENGCA PREVIA 13/2006
N DESCRIGAO DA CONDICIONANTE PROGRAMA AMBIENTAL
01 | Asrecomendagdes constantes do Parecer Técnico, e ndo Programa de Monitoramento do Nivel
apresentadas como Condicionantes, deverao ser observadas Piezométrico - 929-CDF-PMA-RT-P017-
pelo empreendedor. Se necessario, a critério do orgdo Programa de Monitoramento Sismolégico -
seccional, poderdo ser objeto de determinacdo e cumprimento
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Plano de Agdo Ambiental

no processo de acompanhamento e fiscalizagdo da referida 929-CDF-PMA-RT-P018-
licenca
02 | Apresentar plano de agdo para todas as medidas mitigadoras e | Plano de Agao Ambiental - 929-CDF-PMA-RT-
programas propostos no estudo ambiental e descritas no V062
corpo do Parecer Técnico (pags 14 e 15)
03 | Todos os Programas e Planos constantes nos estudos Plano de Agdo Ambiental - 929-CDF-PMA-RT-
ambientais, incorporados nas demais condicionantes V062
detalhadas neste anexo, deverdo ser transformados em
projetos detalhados em nivel executivo quando da elaboragdo
do PCA. 0 PCA dever3, assim, esgotar a fase de planejamento,
apresentando nivel de detalhamento capaz de demonstrar
claramente a factibilidade da implementacao das acdes
previstas para a fase de instalagdo do empreendimento
04 | Realizar novas campanhas para a comprovacao da presenga Campanhas de Confirmacg3o de Espécies de
de espécies de Fauna na regido e verificagio de estimativas do Fauna na Regido de Influéncia do Projeto
numero de individuos afetados para apresentacio de relatério Hidroagricola Jequitai - 929-CDF-PMA-RT-
conclusivo. Estes estudos devem ser realizados por P034-
especialistas em cada meio
Continua...
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QUADRO 4.1

Continuacao

CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA 13/2006

N DESCRIGAO DA CONDICIONANTE PROGRAMA AMBIENTAL

05 | Apresentar plano de agao para as medidas mitigadoras (atividade inserida no PCA do meio bidtico)
relacionadas as interferéncias diretas sobre os fatores
ambientais, relacionando-os com as caracteristicas
ecoldgicas de cada um e entre eles, a dindmica das
populagdes e seus padrdes de distribuicdo, adaptabilidade,
dentre outros

06 | Apresentar Programa completo de Monitoramento e Programa de Conservacao da Fauna - 929-
Resgate de Fauna durante a supressao de vegetacao CDF-PMA-RT-P041-

07 | Iniciar o Programa de Monitoramento da Ictiofauna, antes do Campanha de Confirmagao e Monitoramento
inicio das obras, com a realizag3o de uma campanha de das Espécies da Ictiofauna
campo, no periodo chuvoso, para complemento do
diagnéstico ictiofaunistico da regido e comparacdo com os
resultados que serdo obtidos nas fases de implantagao e
operacao do empreendimento

08 | Criar Programa de Educagdo Ambiental, baseado na DN de Programa de Comunicagdo Socioambiental -
Educacdo Ambiental a ser publicada, com a finalidade de 929-CDF-PMA-RT-P016-
conscientizar a populagdo e trabalhadores da obras Programa de Educac3o Sécioambiental - 929-
evitando a caga e captura de elementos da fauna, e para que CDF-PMA-RT-P024-
contribuam nas acdes de fiscalizagdo visando a protecdo
ambiental da flora e fauna da ADA.

09 | Elaborar e apresentar plano de agdo para o processo de Programa de Remanejamento da Populagao
reassentamento e indenizagdo, priorizando as familias Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
diretamente atingidas Assisténcia Social- PAS - 929-CDF-PMA-RT-

P022-

10 | Apresentar Autorizagdo de Exploracdo Florestal - APEF, Programa de Supressao da Vegetacgao e
expedida pelo IEF Limpeza da Areas dos Reservatérios e Areas

de Obras - 929-CDF-PMA-RT-P050-

n Alocar e averbar uma area correspondente a 20% da area Programa de Recuperacgao e Melhoria de
total do empreendimento para fins de reserva legal Qualidade Ambiental - 929-CDF-PMA-RT-

P045-
Relatério de Consolidagdo dos Estudos para
Regularizagdo da Area de Reserva Legal

12 | Firmar Termo de Compromisso junto ao IEF e registrado em (atividade de responsabilidade direta da
cartdrio para averbacdo da reserva legal CODEVASF)

13 | O ressarcimento dos direitos dos trabalhadores Programa de Remanejamento da Populagao
permanentes e meeiros instalados e empregados nas Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
propriedades da ADA devera ser feita prioritariamente sob a Assisténcia Social- PAS - 929-CDF-PMA-RT-
forma de acesso a terras produtivas. No Programa de P022-

Negociagdo devera ser previsto o reassentamento desses Programa de Remanejamento da Populac3o
trabalhadores e meeiros em areas remanescentes da ADA e Diretamente Atingida - 929-CDF-PMA-RT-
com viabilidade para uso agricola P025-

14 | 0 Programa de Negociacio devera estabelecer que os (atividade de responsabilidade direta da
reassentamentos sejam feitos para proprietarios rurais que CODEVASF)
presumam um moédulo minimo nas dimensdes do Madulo
Fiscal do Municipio para cada familia de proprietarios e um
médulo minimo de 5 hectares para cada familia de
trabalhadores que perderam seus postos de trabalho nas
propriedades da ADA

15 | O PCA devera conter um Programa de Infraestrutura Viaria Programa de Redimensionamento e
em que estejam contempladas agOes para mitigacdo de Adequacdo da Infraestrutura Diretamente
impactos sobres as estradas utilizadas durante o processo Afetada - 929-CDF-PMA-RT-P020-
de instalagao da futura barragem e um planejamento para
sua recuperacdo e melhoria apds a conclusdo das obras e
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I | antes da solicitacao da Licenca de Operagao I
Continua...
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QUADRO 4.1

Continuacao

CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA 13/2006

N DESCRIGAO DA CONDICIONANTE PROGRAMA AMBIENTAL

16 Elaborar o Plano de Assisténcia Social - PAS e submeté-lo Programa de Remanejamento da Populacao
ao CEAS antes da sua inclusdo no Plano de Controle Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
Ambiental, informando aos Conselheiros da CAP a data e Assisténcia Social - PAS -
local das reunides 929-CDF-PMA-RT-P022

17 0 empreendedor deverd estabelecer convénio co a Policia Programa de Redimensionamento e
Militar de Minas Gerais no sentido de ampliar as condigées Adequacéo da Infraestrutura Diretamente
de seguranca dos municipios afetados pelas obras de Afetada -
instalacdo da barragem e de propiciar condigbes especiais 929-CDF-PMA-RT-P020-
de seguranca para area do empreendimento

18 0 Empreendedor s6 podera solicitar / protocolar o pedido de (atividade de responsabilidade direta da
Licenca de Instalagdo com a comprovagdo do cumprimento CODEVASF)
das condicionantes da Licenga Prévia

19 As familias de agricultores familiares que ndo queiram o Programa de Remanejamento da Populagao
reassentamento em glebas irrigaveis terdo direito ao Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
reassentamento em projetos de sequeiros, devendo cada Assisténcia Social- PAS - 929-CDF-PMA-RT-
gleba ter uma area igual a 1 (um) médulo fiscal. Os filhos P022-
maiores de 18 (dezoito) anos terdo direito a 05 (cinco) ha, ou Programa de Remanejamento da Populac3o
conforme acordo entre as partes, de preferéncias em areas Diretamente Atingida - Parte | - Plano de
contiguas a gleba dos pais, com a seguinte ressalva: dnico e Negociagdo - 929-CDF-PMA-RT-P022-
somente o(s) filho(s) residente(s) na propriedade a ser
desapropriada a estes deverdo explora-las

20 0 empreendedor contratard um perito avaliador para Programa de Remanejamento da Populagdo
assessorar os atingidos na avaliag3o dos imdveis e Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
benfeitorias Assisténcia Social- PAS - 929-CDF-PMA-RT-

P022-
Programa de Remanejamento da Populagao
Diretamente Atingida - Parte | - Plano de
Negociagao - 929-CDF-PMA-RT-P022-

21 Obrigatoriedade de assisténcia técnica e extensdo rural pela Programa de Remanejamento da Populacao
CODEVASF as familias dos atingidos, preservando o direito Diretamente Atingida - Parte Il - Plano de
de mudanca de cultura Assisténcia Social- PAS - 929-CDF-PMA-RT-

P022-

22 Para concessédo da LI, o empreendedor devera apresentar (atividade de responsabilidade direta da
de forma mais detalhada o estudo da viabilidade econémica CODEVASF)
e social, que, inclusive podera permitir a ampliagdo da drea
do lote a ser irrigado

23 Apresentar cadastro de todos os atingidos pela construgao
da barragem, incluindo meeiros e arrendatarios, conforme (atividade de responsabilidade direta da
plano apresentado pela CODEVASF CODEVASF)

24 Elaborar Plano Diretor da Bacia do Rio Jequitai (atividade de responsabilidade direta da

CODEVASF)

25 Elaborar Plano Diretor dos municipios de Jequitai, Claro dos (atividade de responsabilidade direta da
Pocdes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro conforme CODEVASF)
estatuto das cidades

As areas de abrangéncia, levando-se em consideracdo os objetivos e o publico-alvo de
cada Programa Ambiental estao apresentadas no Quadro 4.2.
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QUADRO 4.2
ABRANGENCIA DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DO
PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI

Programa Abrangéncia Municipio
Jequitai, Claro dos Pogdes, Varzea
L. . . Adjacente (AID e All): reservatérios da Palma, Francisco Dumont,
Comunicacao Socioambiental ; L .
e perimetros irrigados. Engenheiro Navarro e Lagoa dos
Patos
Jequitai, Claro dos Pocdes, Varzea
Educagdo Socioambiental Adjacente (AID e All): reservatorios

da Palma, Francisco Dumont,
Engenheiro Navarro e Lagoa dos
Patos
Jequitai, Claro dos Pocdes,
Francisco Dumont e Engenheiro
Navarro.
Jequitai, Claro dos Pocdes,

e perimetros irrigados.

Monltoramenfo _do Nivel Local (AID): Reservatérios
Piezometrico

Interferéncias com Direitos

Mi P Local (AID): Reservatdrios Francisco Dumont e Engenheiro
inerarios
Navarro
Monitoramento Sismoldgico Local (AID): Reservatorios Jequita, C_laro dos Pocoes,
Francisco Dumont
Adjacente (AID e All):

Monitoramento Limpolégico e

Reservatérios, lagoas marginais,
Qualidade das Aguas.

Jequitai, Francisco Dumont, Lagoa
tributdrios a jusante e a montante

dos Patos;
das barragens.
Supressao da Vegetagao e'Ll_mpeza Local (AID) reservatérios e Jeq_mtal, Claro dos Pogoes,_
das Areas dos Reservatorios e ; Francisco Dumont e Engenheiro
: canteiro de obras
Areas de Obras Navarro

Jequitali, Claro dos Pocdes, Varzea
da Palma, Francisco Dumont,
Engenheiro Navarro e Lagoa dos
Patos
Jequitai, Francisco Dumont, Claro
dos Pocoes, Engenheiro Navarro.

. Jequitai, Claro dos Pogdes,
Adjacente (AID e All) Francisco Dumont, Lagoa dos Patos.
Adjacente (AID e All):

Reservatérios, lagoas marginais,
tributdrios a jusante e a montante
das barragens.
Adjacente (AID e All):
Reservatérios, lagoas marginais,
tributdrios a jusante e a montante

Recuperacgdo e Melhoria da

Adjacente (AID e All): reservatérios
Qualidade Ambiental

e perimetros de irrigagdo

Programa de Conservacio da Flora Local (AID): Reservatorio, canteiro
de obras

Conservacao da Fauna

Monitoramento e Manejo da Jequitai, Francisco Dumont, Lagoa
Ictiofauna

dos Patos.

Campanha de Monitoramento da

Jequitai, Francisco Dumont, Lagoa
Ictiofauna

dos Patos.
das barragens.
Campanha de Comprovagao de . Jequital, Claro dos Pogdes,
Espécies de Fauna Adjacente (AID e All Francisco Dumont, Lagoa dos Patos.
Saude e Meio Ambiente Local (AID): Canteiro de Obras Jequitai
Redimensionamento e Adequacao

Jequital, Francisco Dumont,

da Infraestrutura Diretamente Engenheiro Navarro e Claro dos

Adjacente (AID e All)
Afetada

Pocdes.
Remanejamento e Monitoramento Local (AID): reservatérios e Jeqmta_n, Francisco Dumont,
. L , > Engenheiro Navarro e Claro dos
da Populagao Diretamente Atingida perimetros irrigados Pocdes
Protecdo do Patrimonio Cultural e Jequitai, Francisco Dumont, Claro
Natural na Area de Influéncia Local (AID e All) dos Pocoes, Lagoa dos Patos.
Campanha de I?rpspecgao Local (AID e All) Jequitai, Fl'anusco Dumont, Claro
Arqueologica dos Pocoes, Lagoa dos Patos.

Programa Ambiental para

Jequitai, Francisco Dumont,
- Local (AID): Canteiro de obras
Construcao

Engenheiro Navarro e Claro dos
Pocdes.

Orgdos Ambientais e

Regulamentadores a nivel nacional,

estadual e municipal
All - Area de Influéncia Indireta do empreendimento; AID - Area de Influéncia Direta do empreendimento

Programa de !_icenciamento Global
Ambiental
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Como discutido anteriormente, o Plano de Agdo Ambiental é um instrumento norteador
das acgoes previstas no PCA. Assim, sdo apresentados a seguir, de maneira sucinta, os
programas ambientais que compdem o PCA. Também sdo apresentados os resultados
dos estudos de campo que tiveram como principal objetivo subsidiar os Programas
Ambientais (Campanha de Confirmacdo de Espécies de Fauna, Prospecgdo Arqueoldgica,
Confirmacao e Monitoramento de Espécies de Ictiofauna, Campanha de Avaliagées sobre
a Limnologia e Caracterizac3o da Qualidade das Aguas do Rio Jequitai).

4.22 Programa de Comunicagdo Socioambiental

0 Programa de Comunicagdo Socioambiental faz parte do Projeto Basico Ambiental
(PBA) que visa atender as condicionantes estabelecidas na Licenca Prévia N° 13/2006 do
Projeto Hidroagricola Jequitai.

E fundamental a participacdo das populacdes afetadas nas discussdes a cerca das
alternativas para mitigar e/ou potencializar os impactos aos quais estardo sujeitas. 0
Programa de Comunicagdo Socioambiental é, assim, um instrumento que ira garantir a
equalizacdo do nivel de informagdes entre o empreendedor e a populacdo local e a troca
de informagbes e questionamento entre as partes envolvidas, o que assegurara a
democratizagao do processo de implantacao do empreendimento.

0 objetivo principal do Programa de Comunicagdo Socioambiental é implantar diretrizes
e canais oficiais de divulgagao das atividades do empreendimento, no contexto de um
sistema interativo, visando ao nivelamento e a democratizacdo das informacdes,
possibilitando o envolvimento e a participagdo do publico. O publico-alvo do programa
engloba:

v A populacdo das areas afetadas;

v Os responsaveis pela implementacdo dos demais programas ambientais;

v" Os trabalhadores da obra;

v" As instituicoes locais e a comunidade em geral.

Para cada publico serdo trabalhadas linguagens e meios de comunicagdo diferenciados,

considerando questdes educacionais, socioeconomicas e culturais particulares.

As acOes propostas neste programa sao diversificadas, buscando abranger o maior
numero de possibilidades de comunicacdo e interacdo com o publico. A metodologia
geral foi designada de forma a atender aos seguintes requisitos:
v" Montagem de um Centro de Informacgoes;

Integracao de informacgoes resultantes de outros programas ambientais;

v
v Manutencao de atividades conjuntas com outros projetos ambientais;
v

Montagem de um banco de dados do Projeto Jequitat;
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v" Elaboracao detalhada do Plano de Comunicacao Socioambiental;

v Treinamento e capacitagao de profissionais incumbidos de realizar a comunicagao
social;

v" Identificagdo e caracterizagdo de publicos-alvos especificos;

v" Realizagdo de contatos com a midia de alcance local e regional e producdo de
material de comunicagao individual;

v" Integracao do Programa de Comunicagao Socioambiental na estrutura de relagoes
publicas da empresa empreendedora.

4.23 Programa de Educagdo Ambiental

Este Programa de Educacao Ambiental foi elaborado para atender as demandas
referentes a implantacdo e operacdo do A.M. Jequitai I. No entanto, esse programa
também devera ser implementado para obtengdo da Licengca Ambiental de Instalagdo do
AM. Jequitai Il e do Perimetro Irrigado, atendendo os municipios atingidos por esses dois
empreendimentos.

Nestes termos, os objetivos gerais deste programa relacionam-se a formacdo da
consciéncia ambiental, a promocgdo social, a aquisicdo do conhecimento cientifico e
técnico, a aquisicdo desenvolvimento de aptidGes e atitudes, e ao desenvolvimento da
capacidade de avaliagado critica dos individuos e dos grupos sociais.

Para atender aos objetivos do programa, o mesmo foi dividido em subprogramas
especificos, a saber:

) Subprograma de Educagao Ambiental na Comunidade

Linhas de agobes:

v" Realizagdo de reunides com representantes dos poderes publicos dos municipios de
Jequitai, Claro dos Pocdes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro;

v Cadastramento da populacao interessada em participar do programa;

v Producao de material educativo;

v Realizagdo de cursos de capacitagdo para os habitantes das comunidades rurais e
nucleos urbanos dos municipios de Jequitai, Claro dos Pog6es, Francisco Dumont e
Engenheiro Navarro;

v Campanhas educativas junto aos habitantes das comunidades rurais e dos nucleos
urbanos dos municipios de Jequitai, Claro dos Pogées, Francisco Dumont e
Engenheiro Navarro;

v Formacdo de Nucleos de Educagdo Ambiental (NEA) nos municipios de Jequitai, Claro
dos Pogdes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro.
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1) Subprograma de educagao ambiental no canteiro de obra.

Linhas de Acgoes:

v" Curso de capacitacdo para funcionarios de coordenacgdo e supervisao;
v" Oficinas de prevencao aos danos ambientais;

v Campanhas de conscientizacao;
v

Producao de material educativo.

4.2.4 Programa de Monitoramento do Nivel Piezométrico

A implantacdo e a operacdo de barragens e seus reservatorios promovem alteracgoes e/o
interferéncias no uso e na ocupacao das terras situadas no entorno dos lagos formados.

Dentre os diversos impactos decorrentes da implantacao e operacao de barragens
destacam-se as modificagbes sofridas em um aquifero livre, adjacente a um
reservatorio, correspondente a uma das inumeras alteracbes que esses
empreendimentos deflagram durante a sua instalacdo. Persistem apds a sua operacao,
perdurando por longos periodos contados do inicio do enchimento.

0 “Programa de Monitoramento do Nivel Piezométrico” preconizado para a regido do
Projeto Hidroagricola Jequitai | e Il tem como principais objetivos recomendar e dar as
diretrizes para a execucao de medidas preventivas e corretivas para os principais
impactos previstos relativos as alteragdes dos niveis de agua subterranea, bem como
elaborar um plano de monitoramento para orientar a adogcao de eventuais solucgdes e
medidas mitigadoras adicionais.

De forma geral, o programa de monitoramento do nivel piezométrico a ser executado na
proxima etapa do licenciamento ambiental devera compreender, em seu
desenvolvimento, uma etapa de monitoramento pré-operacional, antes do enchimento do
reservatorio e mesmo antes da implantagdo da obra e uma etapa de monitoramento
operacional, durante e apds o enchimento do reservatorio.

0 programa englobara as seguintes linhas de agao:

v" Levantamentos Topograficos;

Mapeamento Geoldgico-Hidrogeolagico;

Localizag3o das Areas Potencialmente Afetadas pelo Enchimento dos Reservatérios;
Instalacao de Pocos de Monitoramento;

Medidas dos niveis d'agua;

SRR NI NN

Coleta de Amostras e Analises sobre a Qualidade da Agua Subterranea;

Estudos Ambientais - Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Plano de Agdo Ambiental 929-CDF-PMA-RT-V062

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-21-

v Estimativas de Elevacdo do Nivel d’Agua através de Modelos Matematicos;
v" Relatorios de analise.

4.2.5 Programa de Monitoramento Sismologico

A anélise da sismicidade ou ocorréncia de tremores de terra no espaco e no tempo é, em
sentido amplo, a informacdo basica usada na avaliacdo do risco sismico. A sismicidade
pode ser estudada através de trés tipos de registros: geoldgico, historico e instrumental.

Os orgaos ambientais exigem e recomendam o cumprimento da determinagdo de
monitoramento sismoldgico na regido de influéncia do reservatorio para a construgdo,
regulamentacao e liberagao do funcionamento do empreendimento. Dessa forma, a
observacdo sismogénica deve ser realizada nas etapas de construgao, enchimento e
operacgdo dos reservatorios Jequitai l e Il.

0 monitoramento sismoldgico tem por objetivo avaliar a atividade sismica natural na
area de influéncia do lago, durante um periodo de pelo menos um ano antes do
enchimento, para analise comparativa entre o nivel de atividade natural e a eventual
atividade induzida apos o enchimento. O monitoramento deve perdurar apds a entrada
em operacdo do reservatorio, com vistas a verificar as mudancas no nivel de sismicidade
natural, devido ao enchimento do reservatério e orientar a adogdo de eventuais
procedimentos futuros, no que diz respeito a reducdo dos impactos ambientais, sociais e
econémicos decorrentes de sismos com epicentros na area de influéncia do reservatorio.

Além de detectar sismos induzidos pelo enchimento do reservatorio, sdo objetivos desse
programa de monitoramento sismoldgico estabelecer, quando possivel, a correlacdo
entre os sismos e feicdes geologicas e estruturais da area, determinar epicentros,
intensidades, magnitudes, aceleragbes sismicas do movimento do chdo na area de
influéncia e orientar a continuidade do monitoramento sismoldgico durante a operacao
do empreendimento.

0 monitoramento sismoldgico da AID dos reservatorios de Jequitai | e Il devera ser
realizado e controlado pelo Observatorio Sismoldgico da Universidade de Brasilia (UnB),
através de uma estacdo sismografica inicial e, posteriormente, por duas estacdes
complementares, que fardo parte integrante da rede sismografica proposta.

O programa deverda ter inicio logo que o empreendimento for iniciado, ter
prosseguimento durante o enchimento do reservatoério e, finalmente, ao longo de, pelo
menos, trés anos depois de finalizada a fase de enchimento do mesmo.

Durante o monitoramento a metodologia devera atender as seguintes demandas:

v" Designacdo e contratagdo de equipe técnica para execucdo do programa;
v" Inspecao de campo;

v' Atualizacdo da listagem dos sismos naturais;
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v" Instalacdo de uma estacdo sismografica na regido, pelo menos 1 (um) ano antes do
enchimento;

v" Leitura, andlise e interpretacdo dos dados produzidos pela estacdo e emissdo de
relatorios técnicos periodicos;

v" Instalacdo de mais duas estagbes sismograficas, proximamente ao enchimento do
lago;

v Acompanhamento do programa e analise de todos os dados produzidos, das possiveis
atividades sismicas naturais e/ou induzidas durante o enchimento do reservatorio e
em anos subseqlientes, a depender da presenca ou nao de sismicidade induzida.
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4.2.6 Programa de Interferéncia com Direitos Minerarios

Considerando a ocorréncia potencial de recursos minerais na regido do Projeto
Hidroagricola Jequitai | e Il, pressupde-se que o empreendimento podera afetar, direta e
indiretamente, areas de titularidade mineral e de ocorréncias minerais atualmente
requeridas e/ou exploradas, beneficiadas ou em vias de exploragao, tais como: cristal de
quartzo, calcario, diamante, ouro, argilas e outros.

Em vista disso, foi desenvolvido este “Programa de Interferéncias com Direitos
Minerarios”, estabelecendo-se medidas mitigadoras e/ou compensatorias para essas
areas, para as quais deverdo ser previstos restricbes ou impedimentos ao
desenvolvimento das atividades de exploracao mineral, decorrentes da implantagao e
operagao do empreendimento.

A metodologia aqui proposta, objeto de detalhamento durante a implementagdo pratica
do programa, visara a liberacdo da faixa correspondente a Area Diretamente Afetada
(ADA), solucionando as possiveis interferéncias ou impactos negativos resultantes da
construcdo e operacdo do empreendimento sobre as areas de interesse extrativo
mineral, as areas requeridas para exploragdo mineral e sobre as que estiverem em
diferentes estagios de licenciamento.

A metodologia do programa foi elaborada buscando atender as seguintes linhas de agao:

v Coleta e Andlise dos Dados;

v" Identificacao de Alternativas;

v" Diretrizes de Indenizacao;

v" Operacionalizagao do Programa.

4.2.7 Programa de Monitoramento Limnologico e Qualidade das A'guas

0 conjunto de resultados das analises laboratoriais e outros estudos realizados sobre a
AID do empreendimento permitiram a caracterizagdo da situagdo de qualidade das aguas
do rio Jequitai, o progndstico para as hipoteses de implantagdo ou ndo dos reservatorios
e a avaliacao dos respectivos impactos nas fases de construgao, enchimento e operacao
do empreendimento.

A transformacdo de ambiente lotico para ambiente léntico implicard uma série de
modificag6es na qualidade da dgua e na biota aquatica, tanto na area dos reservatorios,
quanto no rio Jequitai a jusante dos barramentos. A dindmica dos processos que atuam
nos sistemas loticos e lénticos é distinta e determina as alteracdes ambientais, tanto em
termos sanitarios quanto ecoldgicos.

A avaliacdo da qualidade da agua deve integrar os seguintes fatores: (i) se a qualidade de
agua pode comprometer seu uso potencial para as populacdes a jusante do local de
interferéncia do empreendimento no recurso hidrico; (ii) se ha risco de comprometimento
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ambiental dos recursos hidricos superficiais, principalmente da vida aquatica e (iii) se ha
risco de poluicdo dos recursos hidricos subterraneos.

0 Programa de Monitoramento Limnoldgioco e de Qualidade das Aguas tem como
objetivo caracterizar, qualificar, espacializar, definir o estado trofico e de conservagéo
dos ecossistemas aquaticos e determinar suas significancias ambientais em relacédo a
outros ecossistemas, seus valores potenciais de biodiversidade, estéticos, de recreagdo
e de recurso natural, de forma que as informagoes obtidas norteiem as tomadas de
decisdo a gestdo dos recursos hidricos na sub-bacia do Jequitai.

0 Programa englobara as diferentes etapas do empreendimento, ou seja, deverdo ser
realizadas campanhas no periodo anterior ao barramento, e durante e apds o enchimento
do reservatorio. Assim, a metodologia para o programa foi elaborada visando atender
este requisito.

v 0 Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas, serd
operacionalizado, atendendo a seguinte relagao de atividades:
I) Fase Anterior a Construgdo do AM Jequitai |

Planejamento e organizagao do programa de execugao dos trabalhos de campo:

v" Realizagdo das campanhas de coleta de amostras de dgua e de medicdes de campo e
preparo de relatorios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretacao dos mesmos;

v" Realizagdo das andlises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

v" Digitagdo e consisténcia dos resultados das andlises fisicas, quimicas, bacterioldgicas
e hidrobiologicas das amostras obtidas em cada campanha;

v Levantamento e consisténcia de dados produzidos por outras entidades,
especialmente através do Projeto "Aguas de Minas";

v Tratamento e interpretacao do conjunto de dados sistematizados;

v Elaboragdo do Relatério Final de Avaliacio da Qualidade das Aguas, contendo o
estudo de seu comportamento, avaliagdo das tendéncias e uma revisdo da proposta
do programa de monitoramento a ser operado na fase seguinte.

II) Fase de Enchimento do Reservatorio
Planejamento e organizacao do programa de execugao dos trabalhos de campo:

v" Realizacdo das campanhas de coleta de amostras de agua e de medicdes de campo e
preparo de relatorios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretacao dos mesmos;

v' Realizacdo das andlises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

v" Digitagdo e consisténcia dos resultados das analises fisicas, quimicas, bacterioldgicas
e hidrobioldgicas das amostras obtidas em cada campanha;
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v Tratamento e interpretacao do conjunto de dados, incluindo os sistematizados na
etapa de Preenchimento;

v Preparo de Relatério Intermediario de Avaliag3o da Qualidade das Aguas corresponde
as campanhas de amostragem;

v Elaboracdo do Relatério Final de Avaliagio da Qualidade das Aguas, contendo o
estudo de seu comportamento, avaliagdo das tendéncias e uma revisao do programa
de monitoramento na fase de operacgao.

II) Fase de Operagdo do Reservatorio
Planejamento e organizacdo do programa de execugao dos trabalhos de campo:

v" Realizagdo das campanhas de coleta de amostras de agua e de medicdes de campo e
preparo de relatorios contendo os principais eventos ocorridos, os resultados das
medidas de campo e interpretacao dos mesmos;

v" Realizacao das analises laboratoriais das amostras coletadas em cada campanha;

v" Digitacdo e consisténcia dos resultados das analises fisicas, quimicas, bacterioldgicas
e hidrobiologica das amostras obtidas em cada campanha;

v Tratamento e interpretacao do conjunto de dados sistematizados;

v Elaborac3o dos relatérios Anuais de Avaliagdo das Aguas, incluindo um estudo de seu
comportamento e avaliacdo das tendéncias, além da revisdo do programa de
monitoramento em operacao;

Campanha de Avaliagdes sobre a Limnologia e Caracterizagao da Qualidade das Aguas
do rio Jequitai

Este estudo teve como objetivo caracterizar o rio Jequitai e as lagoas marginais na area
de influéncia dos futuros barramentos. A campanha de campo foi realizada no periodo
chuvoso, no més de dezembro de 2008. Um dos principais objetivos desta campanha foi a
confeccao de resultados que pudessem subsidiar a elaboracao do Programa de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas.

Os principais resultados da campanha foram:

v A qualidade das aguas no periodo das chuvas na bacia do rio Jequitai,sendo que o
nivel de qualidade ficou RUIM nos pontos JEQ 01, JEQ 04 e LAM 01 e MEDIO, nos
demais pontos;

v As principais varidveis que comprometeram a Qualidade das Aguas, por
apresentarem resultados em desconformidade ao preconizado por lei, nas estagoes
dos rios foram: Turbidez, Fosforo Total, pH, Oxigénio Dissolvido e Coliformes
Termotolerantes, enquanto nas lagoas apenas a turbidez nao violou os limites;

v A ocorréncia das violagoes de resultados inconformes com os limites legais apontou
o ponto JEQ 01, com o maior nimero e o ponto RIA 01, com o menor;
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v As aguas dos ambientes l6ticos apresentaram-se barrentas e com alta turbidez em 3
pontos e as aguas deste trecho da bacia (inclusive as lagoas) possuem carater acido
e contaminantes fecais;

v A comunidade do fitoplancton esteve pouco representada quali-quantitativamente o
que pode ter ocasionado a baixa oxigenagao observada em alguns pontos de coleta;

v" Na lagoa Lagoao, entretanto, as dosagens de clorofila & ultrapassaram o limite
preconizado, o que pode ser uma indicacdo do processo de eutrofizacdo das aguas
deste ambiente;

v" 0 zooplancton, por sua vez, mostrou grande abundancia e riqueza, reflexo da
disponibilidade dos itens alimentares desta comunidade, que é principalmente
bacteriofaga e detritivora;

v" 0Os sedimentos dos rios estiveram compostos notadamente por areias finas e nas
lagoas Buritis, Renero e Lagoao as porgoes de argila foram superiores;

v As medidas para matéria organica e fosforo foram relativamente baixas para os
sedimentos e os valores de Nitrogénio apontam para a presenca de material vegetal;

v' Quanto a presenga de metais nos sedimentos constatou-se concentragoes
aumentadas para o aluminio e chumbo, mas o valor-guia para o chumbo n&o foi
ultrapassado;

v 0s macroinvertebrados bentonicos mostraram baixa riqueza nos sedimentos das
lagoas com predominio de indicadores de baixa qualidade ambiental.

Embora os estudos tenham indicado ma qualidade da agua, deve-se considerar que os
resultados basearam-se apenas nas analises de uma campanha de campo, enquanto as
variaveis fisico-quimicas e bioldgicas que influenciam na qualidade da agua sdo de
carater sazonal e pontual, o que justifica a execucdo de campanhas periddicas com
intervalos temporais definidos.

4.28 Programa sobre Supressdo da Vegetagdo e Limpeza das Areas dos
Reservatdrios e Areas de Obras

A limpeza prévia da area do reservatério é uma medida de atenuagdo dos impactos
limnoldgicos, sendo realizada antes do enchimento dos reservatérios. A reducdo da
biomassa que seria afogada é uma das medidas mais importantes para a reducgdo da
tendéncia de eutrofizacdo da agua. Entretanto, outras fontes de eutrofizagdo ou de
contaminacdo quimica e bioldgica da agua também devem ser incluidas quando a
qualidade da agua torna-se preponderante. O elenco de materiais a serem previamente
retirados da area da bacia hidraulica inclui os residuos/efluentes organicos domésticos e
rurais, residuos de fertilizantes, residuos de oleo, lixo e detritos industriais,
principalmente ricos em fdsforo e nitrogénio, entre outros.

A submersdo da biomassa vegetal pode comprometer a qualidade da agua, ja que o
material organico e os acidos hiumicos promovem a diminui¢do do oxigénio dissolvido e
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reducao do pH, promovendo, dentre outros fatores negativos, a mortandade dos
organismos aquaticos ali presentes. Além disto, a vegetacdo submergida propiciara
outras alteracdes, tais como: formacdo de paisagens com arvores mortas semi-
submersas em toda area mais rasa do reservatorio dificultando o aproveitamento do
lago para usos mdltiplos; alteragées quimicas adversas as aguas; favorecimento a
proliferacdo de macrofitas e microorganismos aquaticos, na sua maioria inconveniente
ao uso da agua. A matéria vegetal mais tenra é a mais impactante na qualidade d'agua,
composta por folhas e ramos verdes. A madeira lignificada tem uma velocidade de
degradacao lenta, afetando menos intensamente o processo de eutrofizagao.

A limpeza total da area da bacia hidraulica, com extracdo da biomassa de todas as
fitofisionomias existentes, beneficia a qualidade das aguas pela reducdo do volume de
material organico, sendo considerada obrigatoria por lei (Lei 3.824 de 23/11/1960), mas
devendo ser reservadas areas com vegetacdo, se forem necessarias a protecdo da
ictiofauna, ao critério dos técnicos (art. 1°, $1).

Este programa tem como objetivo apresentar as atividades de supressao de vegetacao
limpeza da area da bacia hidraulica do reservatorio de Jequitai |, visando reduzir os
impactos de origem limnoldgica no futuro reservatorio.

De maneira geral a metodologia foi tracada visando a seguinte linha de acao:

v" Desocupagdo dos imoveis e benfeitorias da bacia hidraulica;

v Encerramento de atividades produtivas na area da bacia hidraulica;

v Afugentamento e protecao da faunga;

v' Licenciamento ambiental e autorizacdes especificas;

Para a fase de supressao da biomassa algumas diretrizes foram determinadas como

forma de orientar as atividades:

v A extracdo da biomassa vegetal sera realizada de forma seletiva, extraindo-se a
vegetagdo arborea e arbustiva encontrada na area a ser inundada e mantendo-se a
vegetagdo herbacea (gramineas e outras);

v A extracdo devera ser realizada apenas nos locais previamente definidos,
caracterizando-se uma supressao parcial da cobertura vegetal da bacia hidraulica;

v A extracdo da biomassa vegetal devera ser realizada nos periodos mais secos da
regidao, beneficiando-se do menor volume de biomassa verde e da menor
probabilidade de rebrota da vegetacdo existentes nesta época;

v" Devera ser promovido o aproveitamento econémico-ecoldgico dos recursos florestais
oriundos do desmatamento, especialmente o material lenhoso;
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v 0Os servicos sempre deverdo ser realizados em frentes continuas e num Unico
sentido, das margens do rio para os limites da bacia hidraulica e do barramento para
montante do mesmo (rio acima);

v A derrubada da vegetacdo arborea podera ser efetuada mecanicamente nas areas de
topografia mais plana e devera ser feita manualmente nas areas mais ingremes;

v N3o devera ser utilizado produtos quimicos de qualquer espécie para eliminacdo da
vegetacdo, como método de supressao;

v" 0 uso do fogo sera restrito a queima de residuos secos ndo aproveitaveis apds serem
cortados e enleirados;

v" Ndo é permitido o depdsito do material vegetal em aterros e/ou em mananciais
hidricos;

v Os servigos de extracao da biomassa vegetal deverao ser desenvolvidos de forma a
permitir a fuga dos animais para as areas de remanescentes de vegetacdo arborea;

v' Sera proibida a caca ou apanha de animais;

v As areas inerentes as tipologias vegetais cerrado e mata ciliar proximas ao local do
eixo de barramento sdo prioritarias para o desmatamento, por conter a maior
quantidade de biomassa e de material lenhoso passivel de aproveitamento
economico;

v As dareas com agropecuaria, campos e cerrado ralo ndo apresentam significativa
quantidade de biomassa vegetal e de rendimento lenhoso aproveitavel que justifique a
supressao da vegetacdo e limpeza dos residuos vegetais da area.

4.2.9 Programa de Recuperagcdo e Melhoria da Qualidade Ambiental

0 Plano de Controle Ambiental sobre a Recuperacao e Melhoria da Qualidade Ambiental
envolve um conjunto de agées sobre o manejo floristico na area de influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai, de forma a interligar fragmentos vegetais representativos dos
ecossistemas regionais ali encontrados com areas protegidas legalmente e de relevante
interesse ambiental.

A recuperacao e melhoria da qualidade ambiental regional serao obtidas em longo prazo,
numa acao integrada envolvendo a CODEVASF, populacao local, governo estadual e
orgdos de controle ambiental. Assim, todos os subprogramas interligados, juntamente
com os demais programas ambientais propostos neste estudo, vao propiciar uma
melhoria da qualidade ambiental regional.

0 PCA Recuperacao e Melhoria da Qualidade Ambiental foi previsto por seis linhas de
acdo que irdo compor Subprogramas especificos que serdo implementados em conjunto
e de forma integrada:

v Subprograma de Formagao dos Corredores de Diversidade
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Este subprograma aborda as estratégias para a implementacdo das acgbes de
conservacdao e conexdo entre diversas areas da regido englobando areas publicas
(Reserva Legal, Unidade de Conservacdo - APA Jequitai, APPs) e privadas que
apresentem localizacdo estratégica para a implementacdo do corredor.

v Subprograma de Consolidacdo da Unidade de Conservacgao

Este Subprograma tem como objetivo principal apresentar as agdes relacionadas com a
formacdo da APA Jequitai, que é a categoria de UC proposta. Neste subprograma sao
definidas as areas que irdo compor a APA, em especial a Reserva Legal do
empreendimento, bem como as estratégias para efetivagdo da APA Jequitai.

v Subprograma de Consolidacao das Areas de Reserva Legal

Neste subprograma discorre-se sobre as areas da CODEVASF que irdo se constituir na
Reserva Legal do Projeto Hidroagricola Jequitai, enfatizando que a mesma é o principal
componente da APA Jequitai. Em relacdo a Reserva Legal também foi elaborado um
relatério especifico intitulado “Plano de Consolidacdo das Areas de Reserva Legal do
Projeto Hidroagricola Jequitai” onde sdo detalhadas as areas de reserva, incluido
mapeamento da vegetagdo e georrefenciamento das areas de Reserva Legal.

v Subprograma de Reabilitagdo das Margens dos Reservatorios

Sdo apresentadas as estratégias para recuperacdo e manejo da vegetacdo ciliar dos
reservatorios, abordando aspectos relativos a controle de erosdes e recomposicdo
florestal das margens dos reservatorios, em especial do reservatorio Jequitai |.

v' Subprograma de Demarcagdo, Recuperagao e Conservagao das Areas de
Preservagao Permanente

Neste subprograma sdo abordados os aspectos relativos a manutencdo das APPs do
Projeto Hidroagricola Jequitai, apresentando uma forte relacdo com o subprograma de
Reabilitacdo das margens dos reservatorios.

v Subprograma de Recuperacgao de Areas Degradadas

Este subprograma refere-se as estratégias e areas para recuperacdo das areas
degradadas na AID do Projeto Hidroagricola Jequitai.

Assim, os subprogramas ora apresentados estardo consolidadas nas acdes necessarias
para a recuperacao e melhoria da qualidade ambiental das areas sujeitas aos impactos
decorrentes da implantacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai.

4.2.10 Programa de Conservagao da Flora

Estudos floristicos e fitossocioldgicos desenvolvidos por ocasido da elaboracdo do
EIA/RIMA do Projeto Hidroagricola Jequitai demonstraram a riqueza da flora existente na
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area do empreendimento, especialmente em alguns remanescentes de cerrados e
caatinga localizados nas areas que serao inundadas na formacdo dos reservatorios.

O resgate de germoplasma vegetal nestes locais e sua conservacao foram
recomendados no EIA/RIMA como uma das etapas do manejo floristico da area
diretamente afetada e como medida de conservacao da biodiversidade vegetal.

0 Programa é dividido em duas linhas de ag6es, a saber:

v Subprograma de Resgate da Flora;
v Subprograma de Implantacao do Viveiro de Mudas Nativas.

Trata-se de um programa que tera execucdo articulada a demais programas de
conservacao, em especial ao Programa de Recuperacao e Melhoria da Qualidade
Ambiental.

) Subprograma de Resgate da Flora

Realizar o resgate de elementos da flora nas areas diretamente afetadas pelo Projeto
Hidroagricola Jequitai (reservatorios, lotes agricolas, areas de obras) servindo como
ferramenta de mitigacdao dos impactos ambientais do empreendimento sobre a
diversidade vegetal da bacia do Jequitai.

0 subprograma apresenta as seguintes linhas de acao:

v" Definicao de locais e etapas de resgate;

v" Definicdo de material a ser resgatado;

v" Definicdo e critérios para escolha de “espécies-alvo”,
v" Definicdo de areas para reintroducdo de espécies;

1) Subprograma de Implantagao do Viveiro de Mudas Nativas

Este plano tem como objetivo principal apresentar as diretrizes técnicas para a
implantacao e operacao de viveiro de mudas nativas. O viveiro de mudas nativas
atendera a todos os demais programas no que diz respeito ao fornecimento de mudas
para recuperacdo e manutencdo da biodiversidade vegetal e recuperagdo de areas
degradadas. Neste programa estdo descriminadas todas as etapas e requisitos técnicos
necessarios para a implantacdo adequada do viveiro, incluindo a planta baixa da area de
ocupagao do mesmo.

4.2.11 Programa sobre Conservagdo da Fauna

A implantagdo e operacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai resultara em uma série de
impactos sobre a fauna local, os quais devem ser mitigados e monitorados, sendo uma
de suas ferramentas a gestdo através do Programas de Controle Ambiental (PCA).
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0 programa de Conservacdo da Fauna segue trés linhas basicas de acdo as quais estao
inter-relacionadas, sendo:

a) Resgate de Fauna durante os trabalhos de Supressao da Vegetagao;

b) Resgate da Fauna durante o enchimento do reservatério;

c) Monitoramento da Fauna

Neste contexto, o Programa de Conservacao da Fauna foi dimensionado a partir da

execucgao dos seguintes subprogramas:

I) Subprograma de Implantagdo da Infraestrutura de Apoio para as Atividades de
Resgate de Fauna

0 termo infraestrutura de apoio refere-se a implementacao de estruturas fisicas (centro
de triagem, acessos, entre outros.), recursos humanos (técnicos em fauna de acordo com
a etapa da obra) e articulacdo de parcerias técnicas através de contatos institucionais.

0 subprograma apresenta a seguintes linhas de acoes:

v Contatos Institucionais;
v Dimensionamento e Montagem do Centro de Triagem;
v Procedimentos relativos a destinagdo dos animais que residem nas areas de trabalho.

II) Subprograma de Resgate da Fauna durante a Supressao da Vegetagdo e Limpeza
das Areas do Canteiro de Obras e Reservatério Jequitai |

A implementacdo de medidas de atenuacgdo dos impactos limnoldgicos em reservatorios
artificiais envolve a limpeza prévia da area da bacia hidraulica e controle de outras
fontes de poluicao, de origem externa, na fase de operagcao dos mesmos.

Este subprograma visa minimizar os impactos sobre a fauna através de uma estratégia
multipla de acompanhamento e intervencdo em pontos especificos durante a fase de
supressao da vegetacao de modo a permitir o bom funcionamento das atividades e
minimizar os acidentes com a fauna.

Este subprograma tem o objetivo de realizar o resgate e destinacao adequada da fauna
impossibilitada de se deslocar por meios proprios devido ao processo de supressao da
vegetacdo e limpeza das areas do Canteiro de Obras e Reservatorio Jequitai |, de modo a
reduzir os impactos ambientais oriundos desta atividade.

De maneira geral, a metodologia do programa foi elaborada para atender o escopo para
realizacao do resgate, a saber:

v Planejamento da operagao de resgate;

v Contatos institucionais;
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v Dimensionamento da equipe;

v Dimensionamento dos materiais necessarios;
v Metodologia da operacao de resgate de fauna;
v Produtos gerados.

IIl)  Subprograma de Resgate da Fauna durante o Enchimento do Reservatorio Jequitai
I

Este subprograma tem como objetivo realizar o resgate da fauna impossibilitada de se
deslocar por meios proprios devido ao processo de formacdo do reservatério Jequitai |,
dando-lhe o tratamento e a destinagao mais adequados.

Apos os trabalhos de resgate durante as atividades de supressdo de vegetacdo sera dara
inicio as atividades de resgate da fauna durante o enchimento do reservatorio do A. M.
Jequitai |. Assim, sera aproveitada a infraestrutura ja projetada na etapa anterior,
adicionando-se os elementos necessarios, uma vez que a operacdao durante o
enchimento apresenta maior complexidade.

Os trabalhos de resgate da fauna durante o enchimento do reservatério Jequitai | tera
inicio antes do enchimento e se estendera até o enchimento completo (cerca de trés
meses), periodo este considerado para o planejamento das a¢6es de resgate da fauna
durante o enchimento.

Semelhante ao ocorrido para a etapa anterior, o resgate da fauna durante o enchimento
do reservatorio teve metodologia ajustada para atender ao escopo de operacdo do
resgate, elencado a seguir:

Planejamento da operacgao de resgate;

Contatos institucionais;

Dimensionamento e Montagem da Infraestrutura;

Dimensionamento da equipe;

Dimensionamento dos materiais necessarios;

Zoneamento do reservatorio Jequitai I;

Metodologia da operacao de resgate de fauna;

NN N N N TN

Produtos gerados;

v" Aspectos logisticos complementares.

IV) Subprograma de Monitoramento da Fauna

Os impactos do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a fauna apresentardo natureza

diferenciada em funcdo do tipo de intervencoes, fases do projeto e areas atingidas.
Assim, deverao ser previstas acoes de monitoramento da fauna nas diferentes fases do
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empreendimento, de forma a acompanhar a evolucdo dos impactos sobre a
biodiversidade faunistica na AID do Projeto Hidroagricola Jequitai. Neste processo, a
selecdo de espécies da fauna como bioindicadores de qualidade ambiental, bem como a
identificacdo da incidéncia de espécies invasoras da fauna poderdo gerar subsidios
importantes para as aces e estratégias a serem estabelecidas a longo prazo visando a
conservacao da biodiversidade local.

Neste contexto o objetivo deste subprograma é avaliar ao longo de diferentes periodos
amostrais e etapas da implantacdo do Projeto Hidroagricola Jequitai a estrutura da
comunidade faunistica, visando avaliar a evolucdo dos impactos ambientais do
empreendimento sobre a fauna.

A metodologia proposta foi elaborada de acordo com os padrdes utilizados em pesquisas
cientificas, atendendo as melhores estratégias para amostragens populacionais que
representem de maneira mais fiel possivel a comunidade ictiofaunistica. Aqui, cabe
ressaltar que a amostragem de cada um dos grupos taxonomicos (herpetofauna, aves e
mamiferos) apresenta metodologias especificas que foram especificamente adotadas.
Estes estudos sdo ferramentas essenciais, pois auxiliam na escolha adequada das areas
de soltura e estratégias de manejo e conservacao da biodiversidade faunistica local.

Campanha de Comprovagio das Espécies de Fauna

Os levantamentos de fauna tiveram como objetivo primario o atendimento da
condicionante n° 04 da Licenca Prévia (LP) do Projeto Hidroagricola Jequitai além de
visar colher informagoes complementares que subsidiem a elaboragao do programa de
conservacao de fauna.

Os estudos de fauna na regido contemplaram os dados do EIA/RIMA e os da campanha de
confirmacdo de espécies de fauna.

As metodologias foram ajustadas de acordo com o grupo de estudo, onde podem ser
destacados os seguintes resultados:

v Anfibios:

A riqueza encontrada foi de 38 taxa. A comunidade foi composta por espécies comuns e
generalistas que ndo apresentam grandes problemas para sobreviver em areas
degradadas, inclusive sem registro de espécies ameacadas de extingdo. Vale destacar
que durante o periodo chuvoso foi observada a explosdo populacional de sapos do
género Rhinnella spp., estimando-se a visualizagdo de milhares de individuos na AID do
empreendimento.

v Répteis:

A riqueza encontrada foi de 53 espécies. Assim como observado para os anfibios, a
comunidade de répteis foi caracterizada pela ocorréncia de espécies generalistas e de
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ampla distribuicdo pelos biomas brasileiros. Embora espécies ameacadas ndo tenham
sido registradas, especial atencao deve ser dada ao grupo Verperidae, uma vez que em
encontros casuais de pessoas com estas serpentes peconhentas, ha chances de
acidentes ofidicos. Estes animais também s3o os mais comuns de serem encontrados
quando forem iniciadas as atividades de desmate, o que exigem especial atengao por
parte do empreendedor, a fim de evitar acidentes com humanos, bem reduzir ao maximo
o nimero de serpentes mortas, dada a importancia do grupo no controle populacional de
outros animais.

v Aves:

A riqueza registrada foi de 343 espécies. Com base nos principais grupos registrados
(Tyrannidae, Emberezidae, Furnariidae, Thraupidae e Picidae), sugere-se que a avifauna,
numa abordagem geral, esta adaptada aos mosaicos vegetacionais caracteristicos da
area de estudo. Pode-se observar a importancia das areas Umidas a jusante dos futuros
barramentos como sitios de alimentagdo e nidificacdo de aves migradoras e aquaticas,
delegando a estes ambientes status de areas prioritarias para a conservacdo da
diversidade de aves.

Em relacdo as espécies ameacgadas de extincdo foram realizados sete registros na
regido: saracura-trés-potes (Aramides saracura), perdiz (Rhynchotus rufescens), arara
canindé (Ara ararauna), arara vermelha (Ara chloroptera), zabelé (Crypturellus
noctivagus), andarilho (Geobates poecilopterus) e o bicudo (Oryzoborus maximiliani).

A manutencdo de areas remanescentes de vegetacdo nativa e o controle a caga estdo
entre as principais acées propostas para a conservacdo do grupo Aves, além da
utilizacao do monitoramento como forma de diagnosticar as respostas ambientais do
grupo as alteragbes estruturais do habitat natural devido a implantagdo do
empreendimento.

v Mamiferos:

A riqueza encontrada foi de 51 espécies. Como observado para os demais grupos de
vertebrados terrestres, a comunidade de mamiferos foi composta, em sua maioria, por
espécies de ampla distribuicdo e genericamente chamadas de generalistas. Entre estas
podem ser citados o gamba (Didelphis albiventris), o rato de espinho (7hrichomys
apereoides), o cachorro do mato (Cerdocyon thous).

Em relacdo a presenca de espécies ameacadas, estas foram registradas através de
dados secundarios e vestigios (Quadro 4.3).

QUADRO 4.3
ESPECIES DE MAMIFEROS AMEAGADAS DE EXTINGAO E TIPO DE REGISTRO NA REGIAO DE
INFLUENCIA DO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI

Espécie Tipo de registro
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Myrmecophaga tridactyla (tamandud bandeira) | Secundario (entrevista, bibliografia)
Priodontes maximus Secundario (entrevista, bibliografia)
Tolypeutes tricinctus (tatu bola) Secundario (entrevista, bibliografia)
Chrysocyon brachyurus (lobo-guara) Secundario (entrevista, bibliografia)
Leopardus pardalis (jaguatirica) Secundario (entrevista, bibliografia)
Panthera onca (onga pintada) Secundario (entrevista, bibliografia)

Puma concolor (suguarana) Vestigio (pegadas)

Os resultados alcancados pela campanha de confirmagdo de espécies, de maneira geral,
acrescentaram novas espécies que ndo haviam sido registradas durante o inventario de
espécies realizado no EIA/RIMA. De maneira geral, o estudo permitiu concluir que a
fauna da regido é composta em sua maioria por espécies generalistas, de ampla
distribuicdo de alta capacidade de deslocamento e adaptadas a conviver em areas
antropizadas. A principal questdo a ser avaliada é como minimizar o risco de extingdo
sobre as espécies ameacadas encontradas na regido. Estas respostas so poderdo ser
alcancadas através do programa de monitoramento da fauna proposto no Programa de
Conservacao da Fauna.

4.2.12 Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

A constante alteracdo das paisagens naturais dos corpos hidricos brasileiros devido a
construcdo de barramentos é responsavel por desencadear varios impactos sobre as
comunidades de peixes. No contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai alguns impactos
foram previstos e medidas mitigadoras indicadas durante a elaboracdo do EIA/RIMA.

0 “Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna” é composto por uma série de
subprogramas previstos durante o EIA/RIMA e apresentados na Proposta Técnica para
Elaboracao dos Estudos Ambientais visando atender as Condicionantes Estabelecidas na
Licenga Prévia 13/2006, do Projeto Hidroagricola Jequitai - Edital n° 24/2007.

Além de subprogramas para atender as demandas para a conservagdo e manejo da
ictiofauna, neste documento também é apresentado um Estudo Especifico sobre a
Avaliacao da Necessidade de Transposicao de Peixes na Barragem do Projeto
Hidroagricola Jequitai.

Assim, é apresentado a seguir, de maneira sucinta, cada um dos subprogramas que
compoem o Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.

I) Subprograma de Avaliagdo da Ictiofauna das Lagoas Marginais do Rio Jequitai

Este estudo foi executado durante no ano de 2008, englobando amostragens que
compreenderam periodo seco (agosto) e umido (dezembro). Foram estudadas quatro
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lagoas marginais a jusante dos futuros barramentos. Todas as lagoas foram
caracterizadas quanto ao estado de conservacao, fotografadas e georreferenciadas.

Como principais resultados pode-se observar que as lagoas apresentam dinamica
hidrologica marcada, ocorrendo o ressecamento total no periodo de estiagem, sendo
novamente inundadas no periodo chuvoso. Este evento é comum principalmente nas
lagoas menores, como a lagoa do Barro e a lagoa do Renero. Entretanto, em
consequéncia do regime hidroldgico atipico registrado para o ano de 2008, mesmo lagoas
maiores como o Lagoao, que normalmente nao secavam completamente, apresentaram
ressecamento completo.

Em relagdo a ictiofauna, esta foi composta por poucas espécies quando comparada a
outras lagoas da bacia do Sdo Francisco. Entretanto, apenas no periodo chuvoso foi
possivel a amostragem com redes de inflar, uma vez que, em consequéncia do baixo
nivel da agua no periodo de estiagem, este tipo de amostragem néo foi possivel. De fato,
em duas das quatro lagoas avaliadas ndo foi possivel a realizacdo de nenhum tipo de
pesca uma vez que a lagoas ja estavam praticamente secas.

Mesmo com o baixo esfor¢co amostral foram registrados juvenis de espécies de piracema
nas lagoas, em especial de P. costatus (curimbatd). Pescadores da regido também
informaram que filhotes de outras espécies de piracema também podem ser encontrados
nas lagoas, em especial dourados (S. franciscanus) e piaus (Leporinus elongatus, L.
obtusidens, L. reinhardt)).

0 estudo concluiu que as lagoas apresentam importancia para manutencdo da
diversidade de peixes locais, entretanto, estudos complementares devem ser realizados
a fim de confirmar a importancia destas areas para a reproducdo das espécies
migradoras, para que medidas de conservagdo e manejo possam ser adotadas visando a
manutencdo da dindmica de inundacdo destas areas, principalmente como alternativa a
construcao de mecanismos de transposigao de peixes.

II) Subprograma de Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de
implantagdo do Projeto Hidroagricola Jequitai

0 principal instrumento ambiental relacionado a avaliagdo de empreendimentos
causadores de impactos ambientais sao os programas de monitoramento da
biodiversidade.

Visando fundamentar, adequar e direcionar de maneira efetiva medidas de manejo
focadas na mitigacdo dos impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a
ictiofauna é proposta a implantacio do Projeto intitulado: “Subprograma de
Biomonitoramento de Peixes no Rio Jequitar”.

Este subprograma ira abordar os seguintes temas:

v" Ictiofauna das lagoas marginais;
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v" Estrutura da comunidade de peixes em periodos pré e pos barramento;

v Aspectos comportamentais referentes a migracdo e rota migratoria dos peixes
potamddromos (espécies de piracema);

v Avaliagdo da manutencdo da dindmica natural das lagoas como medida de
conservacgao em detrimento da utilizacao de mecanismo de transposicao de peixes;

v Avaliacao de aspectos reprodutivos, locais de desova e alimentagao natural das
espécies;

v" Delimitacdo de espécies bioindicadoras de qualidade ambiental.

Através deste subprograma espera-se definir acdes de conservacdo e manejo da
ictiofauna, em especial através da identificacdo de indicadores de qualidade ambiental no
que diz respeito a manutencdo de populagdes saudaveis, bem como avaliar as respostas
da ictiocenose as mudancas temporais na estrutura do habitat em consequéncia do
barramento do rio Jequitai e formacdo dos reservatorios.

A sequir, sdo apresentados os objetivos especificos do subprograma, através dos quais
espera-se responder as questdes levantadas:

v' Qual a estrutura da comunidade (composigao, distribuicio espago temporal,
composicdao em tamanho, etc.) de peixes migradores no rio Jequitai?

v Qual a distribuicdo espaco-temporal dos ovos e larvas na regido de influéncia do
Projeto?

v As lagoas marginais localizadas nas proximidades do municipio de Jequitai funcionam
como “areas de bergario” para as espécies de piracema?

v" As planicies alagaveis localizadas no baixo Jequitai também serdo impactadas pelo
barramento do Projeto Hidroagricola?

v" Qual a rota migratoria das espécies de piracema na calha do rio Jequitai, em especial
nos pontos diretamente afetados pela formacdo dos reservatorios e barragens
previstos no Projeto Hidroagricola?

v" Qual a freqiiéncia reprodutiva das espécies de piracema na regido, bem como quais
sdo os sitios de desova e crescimento destas espécies na regido de influéncia do
Projeto Hidroagricola?

v" Qual a dindmica hidraulica do rio Jequitai, em especial na freqiiéncia e intensidade de
inundacao das lagoas marginais localizadas a jusante do futuro eixo da barragem
Jequitai 11?

I1l) Subprograma de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliagdo
de Areas de Relevante Interesse a Conservagdo e Manutengdo da Diversidade de
Peixes do Rio Jequitai
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Este subprograma apresenta grande articulagio com o subprograma de
Biomonitoramento da Ictiofauna (item Il), sendo, inclusive, responsavel pela geracdo dos
dados referentes ao primeiro ano de execugao do subprograma de Biomonitoramento.

0 principal objetivo deste subprograma é fundamentar a identificacdo de areas de
interesse para a conservagao da icitofauna, em especial a nichos reprodutivos, de
crescimento e habitats potencias para endemismos. Espera-se, através de uma
amostragem intensiva onde serdo avaliados parametros bioldgicos e ecoldgicos da
comunidade de peixes, definir quais as acOes e estratégias mais adequadas para a
conservacdo da icitofauna em especial no que diz respeito a protecdo de areas de
reproducdo e crescimento. Este programa sera fundamental para avaliar se medidas de
conservacao da dinamica natural das lagoas serdao eficazes na manutencdo da
reproducdo das espécies de piracema, como medida mitigadora a interrupgdo da rota
migratoria dos peixes, em especial aos eventos de migragdo reprodutiva imposta pela
construcao das barragens.

A seguir sdo apresentados os objetivos especificos deste estudo:

v Avaliar a estrutura da comunidade (composicao, distribuicdo espago temporal,
composicdao em tamanho, etc.) de peixes migradores no rio Jequitai;

v" Avaliar a distribuicdo espago-temporal dos ovos e larvas na regido de influéncia do
Projeto;

v" Avaliar se as lagoas marginais localizadas nas proximidades do municipio de Jequitai
funcionam como “areas de bergario” para as espécies de piracema;

v Avaliar se as planicies alagaveis localizadas no baixo Jequitai também serdo
impactadas pelo barramento do Projeto Hidroagricola;

v" Identificar a rota migratoria das espécies de piracema na calha do rio Jequitai, em
especial nos pontos diretamente afetados pela formacdo dos reservatorios e
barragens previstos no Projeto Hidroagricola;

v" Avaliar a freqiiéncia reprodutiva das espécies de piracema na regido, bem como quais
sdo os sitios de desova e crescimento destas espécies na regido de influéncia do
Projeto Hidroagricola;

v" Avaliar a dindmica hidraulica do rio Jequitai, em especial na freqiiéncia e intensidade
de inundacao das lagoas marginais localizadas a jusante do futuro eixo da barragem
Jequitai Il

IV) Subprograma para Resgate de Peixes durante as Obras de Desvio do Rio Jequitai
para a Construgdo das Barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai

Os principais fenomenos causadores de impactos agudos sobre a ictiofauna, do ponto de
vista de alteragdoes na vazao do rio consistem nas manobras de desvio do rio para
construcdo da barragem e enchimento do reservatoério. No entanto, este tipo de impacto
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é local e previsto, o que facilita sua atenuagdo, principalmente através de campanhas de
resgate de peixes. E importante destacar que, geralmente, trabalhos de resgate
proporcionam o registro de espécies que dificilmente seriam capturadas pelos métodos
tradicionais de pesca, constituindo-se assim em oportunidades singulares para o
registro das mesmas.

Este subprograma tem como objetivo descrever e orientar os procedimentos para a
realizacdo dos trabalhos de acompanhamento e resgate da ictiofauna durante as
manobras de desvio do rio Jequitai para a construcdo das barragens do Projeto
Hidroagricola Jequital.

Os pontos principais da metodologia de resgate sao:

v Drenagem gradativa da ensecadeira;

v Monitoramento de variaveis fisico-quimicas da agua da ensecadeira, em especial
temperatura e oxigénio dissolvido, a fim de avaliar a qualidade da agua e possibilitar
acoes de remediacao para evitar a mortandade de peixes;

v Métodos para o resgate (captura) dos peixes nas areas das ensecadeiras e soltura
dos peixes resgatados;

v Métodos para registro e soltura dos espécimes registrados;

Assim, esperam-se que as estratégias elencadas neste subprograma possam garantir o
menor dano possivel aos peixes aprisionados nas ensecadeiras durantes as atividades
de desvio do rio para construcao das barragens.

V) Subprograma de Resgate de Peixes durante o Enchimento dos Reservatérios do
Projeto Hidroagricola Jequitai

Os impactos esperados sobre a ictiofauna na etapa de enchimento do reservatorio sdo
similares aqueles esperados para a etapa de desvio do rio. Entretanto, a interrupgdo do
fluxo para enchimento do reservatdrio apresenta maior raio de acdo, uma vez que as
espécies aprisionadas ndo estdo restritas apenas a ensecadeira, mas sim aos primeiros
quilometros a jusante da barragem. Neste contexto, os impactos oriundos das manobras
de enchimento do reservatorio podem ser considerados mais complexos, exigindo-se
para isso uma logistica de resgate mais elaborada, quando comparado aos impactos e
manobras de resgate relacionados a etapa de desvio do rio.

Assim, este programa foi elaborado com o objetivo de descrever e orientar os
procedimentos para a realizagcao dos trabalhos de acompanhamento e resgate da
ictiofauna a jusante dos barramentos em virtude da interrupcdo do fluxo do rio Jequitai
devido ao enchimento do reservatorio Jequitai I.

Entre a linhas gerais de metodologia podem ser citados:
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v' Definicdo da area de trabalho: 10 primeiros quildometros a jusante do ponto de
barramento;

v Dimensionamento de equipes e materiais e distribuicao dos mesmos pelo trecho;
v' Estratégias para a captura dos peixes aprisionados;

v Métodos para o registro e posterior soltura dos peixes resgatados na calha do
Jequitai, no trecho de vazdo residual;

Como mencionado no subprograma anterior, espera-se que as estratégias propostas
para o resgate e soltura de peixes possam minimizar o nimero de peixes mortos em
virtude da interrupcdo do fluxo do rio Jequitai para o enchimento do reservatorio.

VI) Subprograma de Estudo da Rota Migratoria das Espécies de Piracema no Rio
Jequitai através de Campanhas de Marcagdo e Soltura de Peixes

A execucdo de um subprograma especifico para estudo da rota migratoria deveria
contemplar programas de marcacao e recaptura de peixes; entretanto, existem poucas
informacgdes que apontem a eficacia destes estudos, uma vez que a taxa de recaptura
geralmente é baixa e o estudo depende da colaboracdo de terceiros (pescadores) que
deveriam devolver as etiquetas encontradas nos peixes eventualmente capturados;
porém, a devolugdo geralmente ndo ocorre por medo de repreensdo das autoridades
ambientais, uma vez que os peixes sao pescados, em sua maioria, de forma ilegal.

0 estudo da rota migratdria dos peixes de piracema do rio Jequitai faz parte do escopo e
dos objetivos dos subprogramas de “Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como
Subsidio a Avaliacdo de Areas de Relevante Interesse & Conservacdo e Manuten¢do da
Diversidade de Peixes do Rio Jequitai” e “Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes
etapas de implantacdo do Projeto Hidroagricola Jequital. A partir da execucdo destes
subprogramas serad possivel determinar os padrées de distribuicdes (espacial e
temporal) das espécies de piracema em toda a regido de influéncia do empreendimento,
bem como verificar suas atividades reprodutivas, sitios de desova potenciais, biologia
trofica, grau de condigdo, etc.

Assim, com base nos subprogramas de monitoramento propostos que deverao
responder as questdes relativas ao comportamento das espécies de piracema, bem
como pela falta de evidéncias que comprovem a eficacia de estudos de marcacdo e
recaptura de peixes para os estudos da rota migratoria e comportamento das espécies
de piracema, nd3o existem argumentos técnicos que justifiquem a execucdo de um
subprograma especifico de estudos de rota migratoria, uma vez observada a falta de
resultados efetivos que o mesmo poderia oferecer.

Estudos para avaliagao da necessidade de transposicao de peixes na barragem do
Projeto Jequitai
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A interrupcdo da rota migratoria dos peixes é um dos impactos mais conspicuos
relacionados a construgcao de barragens. Uma das questdes centrais discutidas em
relacdao a medidas de atenuagao dos impactos ambientais dos barramentos sobre a
ictiofauna é sobre a real efetividade da construcdo mecanismos de transposicdo como
ferramentas de manejo da ictiofauna visando atenuar o impacto das barragens sobre a
reproducdo de espécies migradoras. Recentemente a eficacia desta medida tem sido
questionada. Por muitos anos esta medida foi aplicada indiscriminadamente, com pouca
ou nenhuma discussdo técnica, bem como auséncia de monitoramento dos respectivos
mecanismos. Apenas recentemente foram disponibilizados dados a cerca da passagem
dos peixes por estes mecanismos, entretanto estudos que avaliem a eficiéncia desta
medida ainda sao escassos no Brasil.

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a questao da transposicao de
peixes nas barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai, visando a elaboracdo de um
Parecer Técnico sobre a necessidade ou n3o da construgdo de mecanismos de
transposicao no empreendimento.

Os resultados foram embasados de acordo nos dados resultantes das amostragens do
EIA/RIMA e dos Estudos de Monitoramento da Ictiofauna no ano de 2008, incluindo as
amostragens em lagoas marginais, calha do Jequitai e tributarios a jusante e montante
dos futuros barramentos. Também foram avaliadas questdes como: potenciais sitios
reprodutivos a jusante e a montante das barragens, estagios reprodutivos dos espécimes
coletados, distribuicdo espacial das espécies e presenca de planicies alagaveis.

Como principais resultados podem ser destacados os seguintes pontos:

v' Espécies de piracema correspondem a aproximadamente 20% da riqueza total de
espécies registrada para o rio Jequitai;

v' Existe o predominio de espécimes com biomassa inferior a 1kg;

v 0 Cachoeirdo (eixo da barragem Jequitai I) apresenta potencial como sitio de desova
para parte das espécies registradas

v As lagoas estudadas, apesar do elevado estado de degradacgao, aparentemente ainda
funcionam como sitios de crescimento para espécies de piracema da regido, em
especial para P. costatus (curimbata).

Com base nas analises dos resultados acima, as caracteristicas fisicas e topograficas do
empreendimento e levando-se em consideracdo a projecdo de cenarios futuros chegou-
se a conclusao de que a construcao de mecanismos de transposicao para peixes seria
tecnicamente invidvel, devendo-se optar pela busca de estratégias de manejo
alternativas, em especial a manutencdo do ciclo de inundagées das planicies alagaveis a
jusante dos futuros barramentos.

Os principais argumentos para justificar este parecer foram:
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v 0 empreendimento serd composto por duas barragens em cascata, o que implicaria a
implantacdo de dois mecanismos de transposicdo, tornando a eficiéencia da
transposicao muito baixa;

v Ainda que fosse instalado um mecanismo de transposicao do “tipo-elevador-com-
caminhdo-tanque” a viabilidade do mesmo seria baixa, uma vez que o transporte dos
peixes do local de captura, que estaria localizado no pé da barragem Jequitai Il, até o
reservatorio de Jequitai | e posterior retorno do caminhdo para o ponto de captura
levaria em torno de 120 minutos, o que resultaria em poucos ciclos diarios de
operagao;

v" Ao se projetar os cenarios futuros em relacdo a disponibilidade de habitats potencias
para a manutencdo da reproducdo das espécies reofilicas, e, em especial, as de
piracema, espera-se que o0s ambientes localizados a jusante apresentem
caracteristicas mais favoraveis em virtude da presenca de planicies alagaveis,
tributarios para o crescimento de jovens, areas de corredeiras que poderiam
sustentar a desova e pela presencga de um consideravel segmento latico até a foz no
rio Sao Francisco (acima de 100 km);

Neste contexto, sugere-se a execugao de um programa de manutencao dos ciclos de
inundacdo das planicies alagaveis a jusante dos barramentos bem como o investimento
na recuperagdo e conservacdo destas areas como alternativa a construgdo de
mecanismos de transposicdo de peixes, uma vez que ndo existem argumentos técnico-
cientificos que justifiquem a construgdo dos mesmos.

Através dos subprogramas de monitoramento propostos (item Il e Ill) espera-se avaliar
ao longo do tempo a eficiéncia desta medida como ferramenta de manejo da ictiofauna.

VII) Subprograma para Implantagao da Estagao de Piscicultura

A implantacao de Estacoes de Piscicultura com objetivos focados na estocagem
(repovoamento) dos ambientes aquaticos é uma das medidas de manejo mais adotadas
em todo o mundo. O repovoamento é muitas vezes a soltura deliberada de individuos em
um ambiente.

A eventual instalacdo de uma estacdo de piscicultura no Projeto Hidroagricola estaria
focada na producgdo de individuos para suplementacdo das espécies nativas da bacia do
Jequitai.

A instalacdo da estrutura para producdo de alevinos geralmente é complexa e cara, e os
resultados da eficacia das estocagens ainda sdo controversos, uma vez que programas
que monitorem os estoques pesqueiros em virtude de acoes de repovoamento dos
corpos d’'dgua sdo escassos, ndo sendo possivel responder a real eficacia destes
programas.

Os fracassos relacionados aos processos de estocagem ndo apontam para a técnica em
si, mas para o mau uso da mesma, ou seja, programas desenvolvidos sem objetivos
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claros e monitoramento dos resultados, constituindo-se muitas vezes em atividades de
mero apelo “politico-popular”.

A CODEVASF ja implantou na bacia do S3o Francisco algumas Estacdes de Piscicultura
com vistas a producdo de alevinos de espécies de peixes de importancia econdmica e
ecologica, para serem utilizados em programas de estocagem em rios, lagoas, agudes e
em grandes reservatorios d'dgua. Foi nessas estacdes onde se obteve, pela primeira vez,
a reproducdo artificial de 16 espécies de peixes de importancia econémica e ecoldgica
para a regido do Sao Francisco, podendo-se destacar o Surubim (Pseudoplatystoma
coruscans), o Dourado (Salminus franciscanus) e o Pira (Conorhynchus conirostris).

Dos centros de piscicultura da CODEVASF, um dos mais desenvolvidos é a Estagdo de
Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias, em Minas Gerais. Neste centro, ja se
conseguiu dominar técnicas de reproducdo artificial de 32 espécies de peixes nativos da
bacia do S3o Francisco. Trata-se de um centro de Exceléncia onde as pesquisas nas
areas de piscicultura, limnologia e ictiologia geraram uma producao cientifica de mais de
700 publicagdes entre artigos em revistas nacionais e estrangeiras, livros, capitulos de
livros, teses de doutorado, dissertacoes de mestrado, monografias e resumos
apresentados em congressos.

Com base nestas informacdes propde-se como medida alternativa a construgdo de
estacdo de piscicultura no Projeto Hidroagricola Jequitai a articulacdo de uma “parceria”
com a Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias, visando o fornecimento de
alevinos ou individuos jovens para eventuais campanhas de repovoamento nos
reservatorios do Projeto Hidroagricola Jequitai.

E importante destacar que as campanhas de estocagem so devem ser incentivadas se
verificada a sua necessidade. Esta resposta so podera ser alcancada a partir dos
resultados dos programas de monitoramento da ictiofauna na regiao, propostos acima.

VIN) Campanha de Confirmacdo e Monitoramento das Espécies da Ictiofauna

0 estudo teve o objetivo de monitorar a ictiofauna na area de influéncia dos futuros
barramentos do Projeto Hidroagricola Jequitai visando gerar informacgdes bioldgicas
basicas que subsidiassem a elaboracdo do Programa de Monitoramento e Manejo da
Ictiofauna. Os estudos englobaram coletas nos periodos seco e chuvoso, em pontos a
montante e a jusante dos futuros barramentos do Projeto Hidroagricola Jequitai

Os principais resultados foram:

v" A ictiofauna é composta predominantemente por espécies e individuos de pequeno a
médio porte, de ampla distribuicdo na bacia do Sdo Francisco;

v Apesar da barreira natural imposta pelo Cachoeirdo na maior parte do ano, as
comunidades a montante e a jusante do mesmo sao similares;
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v" 0 ponto logo a jusante do Cachoeirdo apresenta potencial de ser area de desova para
algumas espécies, inclusive de piracema;

v" Apesar do avancado estado de degradacao das lagoas marginais a jusante dos
futuros barramentos, as mesmas aparentam manter seu papel como sitios de
crescimento de espécies de piracema, sendo registrados exemplares jovens de
curimbata (Prochilodus costatus) e piau-trés-pintas (Leporinus reinhardt)).

4.2.13 Programa de Saude e Meio Ambiente

A construcao de um empreendimento de grande porte pode ocasionar a ruptura do
equilibrio das condicdes de salde na sua regido de insercdo. Esta ruptura pode resultar
em modificacdes na distribuicdo e nos tipos de doencas presentes em determinada area,
além do aumento da demanda por servigos publicos locais.

Assim, sdo necessarias diversas acdes diretas e indiretas para prevencao aos riscos de
alteracdes das condicdes de saude do individuo e da coletividade, por exemplo, por meio
de ampliacdo da cobertura vacinal da mao-de-obra, de controle epidemioldgico e da
prevencao de acidentes de trabalho.

O Programa de Salude e Meio Ambiente visa definir as agbes de saude a serem
implementadas, de forma a minimizar ou neutralizar os impactos negativos oriundos do
empreendimento sobre o quadro de salde da regido, bem como definir a infraestrutura
de servigos de salde que sera responsavel pela atencdo médica aos trabalhadores da
obra.

0 programa seguira as seguintes linhas de agao:

v Montagem da equipe de trabalho;
v" Articulacao institucional;

v Implantacdo de um ambulatorio médico no canteiro de obras, de acordo com as
normas e com a legislacdo especifica vigente;

v" Montagem do banco de dados para coleta e processamento de informacgoes
epidemiologicas, obtidas por meio do ambulatorio local;

v" Articulagao com a CIPA - Comissao Interna de Prevencao de Acidentes;

v Realizacdo de campanhas de vacinagdo junto a mao-de-obra contratada para a
construcao do empreendimento;

v Realizagdo de campanhas educativas junto a mao-de-obra contratada para a
construcao do empreendimento;

v" Distribuicdo de preservativos para os funcionarios das empresas construtoras,
enquanto o canteiro de obras estiver funcionando;

v" Realizagdo de vistorias no canteiro de obras, para controle sistematico de situagdes
ambientais de risco para a saude;
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v" Articulagdao com o Programa de Comunicacao Socioambiental.

4.2.14 Programa sobre o Redimensionamento e Adequagcdo da Infraestrutura
Diretamente Afetada

Na area de influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai, mas principalmente no municipio
de Jequitai, espera-se um incremento populacional significativo como consequéncia da
implantagao das obras.

Este acréscimo de populacdo provocara alteracées na dindmica da area de influéncia e
provocara sobrecarga na infraestrutura de atendimento a populagdo local, por exemplo,
postos de salde, escolas, e outros servicos e carater publico localizados no municipio de
Jequitai. 0 incremento populacional também pode acarretar aumento da criminalidade na
regiao.

Para monitorar as situacbes apresentadas anteriormente, faz-se necessaria a
implantacao de um programa que ao mesmo tempo controle e apresente propostas para
minimizar os impactos a populacdo e a estrutura urbana dos municipios mais proximos
do empreendimento.

Neste contexto, o objetivo principal deste programa consiste em garantir que o aumento
da demanda por servigos relacionados, por exemplo, a habitagao, energia ou seguranga
provocada pelo aumento de populagao em fungao da contratagcao de mao-de-obra
externa e da vinda de pessoas atraidas pela possibilidade de melhorias em consequéncia
da execucdo do empreendimento, ndo prejudiqguem a qualidade do atendimento a
populagao residente.

0 programa tem como caracteristica principal englobar a populacdo diretamente afetada
no processo de implantagdo do projeto de maneira participativa, isto é, fornecendo o
maior volume de informacdes possivel acerca da obra e dos programas ambientais em
execucao.

0 programa de redimensionamento de infraestrutura sera desenvolvido de duas etapas:
v" Primeira: execucdo das obras preventivas identificadas como prioritarias em estudos
anteriores; e

v Segunda: identificacdo e execucdo de obras e/ou acgdes corretivas necessarias em
consequéncia de agdes indiretas do empreendimento.

A metodologia do programa seguira as seguintes linhas de agdes:
v" Reunidoes com o Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais - DER-MG,

com as prefeituras de Jequitai, Francisco Dumont, Engenheiro Navarro e Claro dos
Pocoes;

v Formalizacao de parceria com a Secretaria de Defesa Social do Estado de Minas
Gerais;
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v Repasse de informacdes sobre a implantacdo de infraestrutura do sistema viario ao
Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais;

v Apoio a elaboracdo de instrumentos de planejamento urbano e de uso do solo nos
municipios de Jequitai, Claro dos Pogdes, Engenheiro Navarro e Francisco Dumont;

v" Montagem de um banco de dados de infraestruturas existentes nos municipios de
Jequitai, Claro dos Pogdes, Engenheiro Navarro e Francisco Dumont;

v' Definicdo das ac¢does de comunicagao social conjuntamente com o Programa de
Comunicacao Socioambiental,

v Formalizagdo de convénios com as prefeituras de Jequitai, Claro dos Pocoes,
Engenheiro Navarro e Francisco Dumont;

v Formalizagdo de convénios com demais instituicdes envolvidas;

v" Monitoramento da execucdao das obras de redimensionamento e adequacao da
infraestrutura;

v" Convénio para a construcdo de Estagbes para Tratamento de Esgoto.

4.2.15 Programa de Remanejamento da Populagao Diretamente Atingida

Este programa tem como papel fundamental garantir aos proprietarios das areas que
serdo afetadas diretamente, a melhor forma de negociacdo destas areas. Esta medida
diminui a inseguranga e a ansiedade da populacao afetada, melhorando a qualidade de
vida populacao diretamente afetada.

Assim, as definicoes das formas de negociacao e indenizagao sao fundamentais para o
bom andamento de toda a implantacao do empreendimento. A partir da boa execugao do
Plano de Negociacdo com a populacdo afetada, certamente o empreendedor contara com
maior apoio desse segmento na implantacao dos demais Programas Ambientais, que
envolvam as populagoes diretamente afetadas e do entorno.

O objetivo geral deste programa é apresentar as formas e critérios de negociacdo
adotados pela CODEVASF no processo de negociacao com a populacgao afetada pelo A.M.
Jequitai |, bem como apresentar as adequacdes ao processo de negociagdo e 0s novos
métodos de organizagdo do Plano, que serdo adotados na fase de LI, buscando a
reproducdo das condicdes de vida e das atividades economicas existentes na ADA em
patamares iguais ou melhores do que aqueles verificados sem a presenca do
empreendimento.

Este plano contempla ainda dois Subprogramas, a saber:
I) Subprograma de Reassentamento
Sera desenvolvido a partir das seguintes linhas de acdes:

v Composicdo de grupos de familias para os reassentamentos nas areas adquiridas;
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v' Selecdo de areas para reassentamento;
v' Aquisicdo das areas; e
v" Elaboracao dos projetos de reassentamento.

II) Plano de Assisténcia Social - PAS
Sera desenvolvido a partir das seguintes linhas agdes:

v' Garantia, pelo empreendedor / empreiteira, da implantagdo das Normas Técnicas de
Acessibilidade nos canteiros de obra, bem como facultar o cadastramento de pessoas
portadoras de deficiéncia, conforme o disposto no art. 36, do Decreto Federal n° 3.298
de 28 de dezembro de 1999;

v Dar preferéncia aos moradores da AID para os trabalhos requeridos na
implementacao de alguns programas ambientais, como Programa de Conservacgao da
Fauna, Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna e Programa de Supressao
de Vegetacgdo e limpeza das Areas dos Reservatérios e Areas de Obras;

v" Firmar convénio com as prefeituras dos municipios da AlID, para o estabelecimento de
parcerias com os CMAS (Conselhos Municipais de Assisténcia Social), concomitante a
instalacao do Posto de Atendimento Social, visando ao apoio formal de seus
representantes;

v Encaminhar uma codpia do PAS, apos aprovacdo pelo CEAS, para os Conselhos
Municipais de Assisténcia Social dos municipios da AID;

v" Constituir a equipe responsavel pela execucdo do programa, sendo esta composta por
um advogado, um assistente social e um psicélogo, além de um profissional de nivel
médio para a realizacdo de atividades administrativas;

v Montagem de 04 Postos de Atendimento Social, com a infraestrutura necessaria para
o desenvolvimento deste programa e para o atendimento da populagao diretamente
afetada. A localizagdo dos postos devera ser distribuida pelos municipios que
compdem a AID do empreendimento (Jequitai, Claro dos Pogdes, Francisco Dumont e
Engenheiro Navarro);

v' Organizar e promover a participacdo da equipe responsavel pelo programa nas
atividades dos demais programas com interface, sobretudo em reunides entre o
empreendedor e a populagao diretamente afetada;

v" Integrar as informagdes geradas pelos demais programas de interface com o PAS, de
forma a garantir a imediata intervencdo/atuacdo do PAS em questdes que envolvam
familias diretamente afetadas; e

v Planejar e implementar, em conjunto com os moradores das areas diretamente
afetadas e da AID e os CMAS, acoes de treinamento e demonstracao, inclusive com
respeito ao mercado, que visem a complementacdo de renda, por exemplo, a
producao de doces caseiros e de produtos de artesanato e de formas de organizagao
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coletiva. Tal acdo objetiva, principalmente, difundir junto aqueles moradores da AID,
possiveis alternativas relacionadas a exploracdo da cultura local, voltadas ao
atendimento de uma eventual demanda turistica a ser gerada pelo empreendimento.

4.216 Programa para Protegdo do Patriménio Cultural e Natural na Area de Influéncia
0 programa foi dividido em subprogramas, elaborados de acordo com duas orientagoes:

v' 0 faseamento previsto pela CODEVASF para a implantagdao e operacao do Projeto
Hidroagricola Jequitai, compreendendo as areas de implantagdo do canteiro de obras,
dos eixos da barragem Jequitai | e Jequitai Il e da area agricola; e

v' 0 processo de licenciamento em si, que prevé a realizacdo de atividades de
prospeccdo arqueoldgica visando a obtencdo de licenca de instalacdo e
procedimentos de salvamento, educagao patrimonial e demais medidas de
salvaguarda e protecdo do patrimonio visando a obtengao da licenga de operacao.

Assim, o plano de trabalho engloba agdes em quatro linhas de abordagem:

v" Protegdo ao Patrimonio;

v Educacao Patrimonial;

v" Programa de Monitoramento; e
v" Prospecgdo Arqueoldgica.

Campanha de Prospecgdo Arqueoldgica
0 estudo compreendeu o 2° semestre de 2008, englobando as seguintes atividades:

v" Licenciamento junto ao IPHAN;
v" Campanha de campo: entre 16 e 22 de novembro; e
v" Relatorio de Acompanhamento: dezembro de 2008.

Como resultado geral, pode-se afirmar que os trabalhos prospectivos atenderam aos
objetivos propostos no Programa encaminhado ao IPHAN e foram considerados bem
sucedidos. Além deles foi possivel realizar um caminhamento em todos os afloramentos
inseridos na area diretamente afetada pelas obras do A. M. Jequitai | na localidade
denominada Chupador, até cerca de 600 metros a jusante do eixo e sondar areas que
serao atingidas direta e indiretamente pelas obras.

4.2.17 Programa de Licenciamento Ambiental

0 Programa de Licenciamento ambiental tem como caracteristicas a dinamicidade do
processo, o qual envolve acdes de responsabilidade do Consdorcio ENGECORPS/FLORAM,
do empreendedor (CODEVASF) e dos 6rgdos ambientais pertinentes, em especial a
SUPRAM.
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Para estruturacao global do Plano do Trabalho, foram considerados os seguintes
aspectos:

(i) Identificacdo das estratégias a serem empregadas para obtencdo da Licenca de
Instalacdo do Projeto Jequitai dentro dos prazos requeridos pela CODEVASF. Tais
estratégias envolvem:

< A identificacdo de todos os drgdos intervenientes no licenciamento e das suas
atribuicoes legais; e

< 0 exame das condicionantes definidas pelo IEF quando da emissao da Licenca
Prévia do empreendimento.

(ii) Identificacdo dos estudos, formalidades e procedimentos burocraticos que devem ser
cumpridos, de modo que os documentos a serem emitidos pelas diferentes entidades
sejam obtidos em tempo habil;

(iii) Elaboracao do Programa nos primeiros meses do contrato, para que ele possa ser
atualizado e auditado permanentemente;

(iv) Montagem de um sistema de controle e gerenciamento das atividades envolvidas, de
facil manipulagdo, que permita verificar continuamente o andamento do processo de
licenciamento, mediante a andlise dos Relatorios de Andamento do Consorcio;

(v) Manutencdo de contatos permanentes do Consodrcio com a equipe da CODEVASF,
informando-a do andamento das atividades e atuando de forma proé-ativa no sentido
de que sejam cumpridas nos devidos prazos todas as exigéncias e orientagdes do
conjunto de 6rgaos que possuem interferéncia direta ou indireta com o licenciamento
ambiental do empreendimento.

4.2.18 Programa Ambiental para Construgao

0 presente programa discute as agoes relacionadas ao processo de instalagao das obras
do A. M. Jequitai |, como parte do processo de implantacdo do Projeto Hidroagricola
Jequitai.

Seu objetivo é apontar os principais danos ambientais relacionados ao processo de
instalacdo das obras, bem como os programas e acées necessarias para a mitigacdo dos
impactos negativos e potencializacao dos impactos positivos.

As estratégias do Programa Ambiental para Construcdo estdo focadas em quatro
principios:

v Demonstrar o cumprimento da legislagcdo ambiental aplicavel;

v Demonstrar o cumprimento de programas de controle ambiental;

v' Atender requisitos especificos das licengas ambientais para a fase de obras; e
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v" Divulgar as a¢oes de mitigacao e controle dos impactos ambientais realizadas nas
obras.

A operacionalizacdo do Programa esta estruturada de forma a atender as seguintes
demandas:

v Supervisao Ambiental da Obra;

v Implementacao dos programas de controle ambiental;

v Administragcao das demandas em meio ambiente; e

v" Divulgacgao dos resultados das atividades em meio ambiente.

As especificagoes ambientais da obra foram assim delimitadas:

Supervisao ambiental;

Licenciamento ambiental e legislacdo aplicavel;
Implantacao do Canteiro de Obras;

Mobilizagao e desmobilizagao de mao-de-obra;
Servicos de higiene, salde e seguranca;

Educagdo ambiental aos funcionarios da obra;
Sinalizagao ambiental;

Educacdo sanitaria orientada aos funcionarios da obra;
Abastecimento de Agua;

Controle da destinacdo dos efluentes liquidos;

Coleta e destinacdo dos residuos solidos;

Controle das emissfes atmosféricas;

Poluicao sonora e geragao de vibragoes;

Aberturas e intervengoes em vias de acesso locais;
Transporte de produtos perigosos;

Manuseio de derivados de petréleo;

Prevencao e controle de derramamentos;

Controle de erosao e assoreamento;

Supressao de vegetacdo e remocdo da camada superficial de solo organico;
Recuperacdo de Areas Degradadas;

Programas de resgate de fauna;

N N N N N T N N e N N T N N N N N U N N

Afugentamento da fauna para uso de explosivos;
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v" Programa de resgate da Flora;

v Desmobilizagao do canteiro de obras.

5 OPERACIONALIZAGCAO DO PLANO DE ACAO AMBIENTAL

As estratégias para condugdo do Plano de A¢do Ambiental devem ser direcionadas para
proporcionar a maior articulacdo possivel entre os Programas Ambientais. Essas
estratégias devem também facilitar a articulacdo dos Programas junto aos oOrgdos
ambientais, parceiros potenciais, comunidades locais, e demais atores de interesse.

Assim, as estratégias de condugcdo do PAA devem ser norteadas pelas seguintes
diretrizes:

v" Obter as licencas ambientais pertinentes para a condugao dos programas ambientais
(por exemplo: licengas de coleta de fauna junto ao IBAMA);

v’ Garantir que os programas sejam executados em consonancia com a legislacdo
ambiental pertinente;

v' Atender as condicionantes estabelecidas nas Licengas Ambientais do
empreendimento;

v Proporcionar a integracdo das atividades dos Programas Ambientais a Politica
Ambiental da CODEVASF.

Para que as diretrizes acima elencadas possam ser seguidas, faz-se necessario que os
Programas Ambientais sejam devidamente aprovados junto a SUPRAM de Montes Claros.
Assim, para a aprovacao, deverao ser observados os seguintes pressupostos na
composicao dos programas:

v Conteudo do programa deve estar de acordo com os conhecimentos técnico-
cientificos de cada area de acgao;
Conformidade com a legislagdo aplicavel,

Controle do atendimento, na integra, as condicionantes da LP 13/2006;

Integracdo dos programas com as medidas mitigadoras propostas no EIA/RIMA;

AN N NN

Integracdo do programas a politica ambiental da CODEVASF.

Dadas esses pressupostos, a operacionalizacdo do plano esta prevista para atendimento
a trés grandes tipos de atividades - de gerenciamento, de gestdo, e de atendimento a
condicionantes especificas da LP, este ultimo de responsabilidade exclusiva da
CODEVASF.

As atividades de gerenciamento presumem atos multilaterais, pelos quais as acgoes dos
diferentes agentes se complementam e se compdéem para legitimar e viabilizar o
empreendimento e o seu PCA. Trata-se, em esséncia, de controlar, monitorar e
acompanhar o desenvolvimento de todos os programas ambientais, em estreita
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consonancia com as atividades e etapas definidas para a execucdo das obras,
considerando os cronogramas especificos e os objetivos de qualidade ambiental
previamente definidos para o sitio de implantacdo do empreendimento.

A gestdo do PCA consiste, portanto, na conducdo dos varios programas ambientais em
face da participacdo de instituicdes e publicos externos ao empreendimento, devendo ser
realizada pela equipe do Plano de Acao Ambiental, em conjunto com o empreendedor.

Ja o atendimento a condicionantes especificas da LP refere-se a realizacdo de atividades
que nao estao inseridas no escopo dos programas ambientais desenvolvidos pelo
Consorcio ENGECORPS/FLORAM, por se tratar de agbes do ambito exclusivo da
CODEVASF.

Dadas essas premissas, dividiu-se este plano em trés linhas de agdo, conforme a seguir
descrito.

5.1 GESTA0 AMBIENTAL

As atividades de gestao ambiental estao definidas a seguir.
v Definicao de uma Matriz de Relagdes Interinstitucionais

Serd necessaria a montagem de uma matriz de relagdes institucionais, que permita
visualizar todas as entidades que devem ser envolvidas na implementacao de cada um
dos programas ambientais, e as suas respectivas responsabilidades.

As interfaces entre os programas ambientais e as instituicoes com intervengoes no
licenciamento do empreendimento ocorrerao com as prefeituras da AID, a
SUPRAM/Montes Claros, o CEAS, o IEF, o IBAMA/MG, o IPHAN, dentre outros agentes,
com os quais devem ser realizadas negociacdes, tramites burocraticos e atendimento a
determinadas exigéncias e condicionantes da LP e LI, inclusive, para a obtencdo de
autorizacles e pareceres favoraveis.

Também sera necessaria a articulacdo para parcerias com instituicdes de cunho técnico
para subsidiar o desenvolvimento e a implementagdo pratica de alguns programas
ambientais, como, o Programa de Monitoramento Sismoldgico, cuja tecnologia de
registro sismolagico é disponibilizada exclusivamente pelo Observatoério Sismologico de
Brasilia, da Universidade de Brasilia.

A relacdo dos parceiros potenciais visando a execucdo dos varios programas ambientais
é apresentada no Quadro 5.1.
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QUADRO 5.1
PARCEIROS POTENCIAIS PARA CONDUCAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DO PROJETO
HIDROAGRICOLA JEQUITAI
Programa Convénio/Parceria
Comunicacdo Socioambiental | Prefeituras dos municipios da All e AID
Secretarias estadual e municipal de educacgao; Instituto Estadual de
Florestas;
Educacio Sociambiental Policia Militar do Meio Ambiente;
¢ Projeto Manuelzdo (UFMG) Associagdo de Moradores; Associagao
de Pescadores;
Associacdo de Produtores Rurais.
Monlto_ramen'to .do Nivel Centro de Pesquisas Hidraulicas (UFMG);
Piezometrico
Interferéncias em Direitos Instituto de Geociéncias (UNB);
Minerarios Instituto de Geociéncias (UFMG),DNPM
Monitoramento Sismoldgico | Observatério Sismoldgico de Brasilia (UNB)
Monltora.mento Limnologico e Laboratdrio de Limnologia e Macréfitas Aquaticas (UNIMONTES)
Qualidade das Aguas.
Supressao da Vegetacdo e
L|mpeza'd.as Argas dos Instituto Estadual de Florestas.
Reservatorios e Areas de
Obras
Departamento de Ciéncias Agrarias/Programa de Pés Graduagao
Recuperacido e Melhoria da em Producdo Vegetal no Semiarido (UNIMONTES);
Qualidade Ambiental Laboratorio de Sementes Florestais (UFLA);
Instituto Estadual de Florestas.
Departamento de Ciéncias Agrarias/Programa de Pés Graduagio
Programa de Conservacdo da | em Produgdo Vegetal no Semiarido (UNIMONTES);
Flora Laboratério de Sementes Florestais (UFLA); Instituto Estadual de
Florestas.
Conservacao da Fauna Centro de Pesquisa/Universidades (UFMG, UNIMONTES, UFLA, etc.)
Monitoramento e Manejo da | Laboratério de Ecologia de Peixes (UFLA);
Ictiofauna Centro de Transposicao de Peixes e Projeto Manuelzdo (UFMG)
Hospital Aroldo Tourinho
Fundagao Hospitalar de Montes Claros,
Secretaria Municipal de Salude de Jequitai e
Salde e Meio Ambiente Funasa - Fundagdo Nacional de Salde
Cenepi - Centro Nacional de Epidemiologia
CIAIM - Coordenacgédo de Imunizagdes e Auto-Suficiéncia em
Imunobiolégicos
Remanejamento e Prefeituras Municipais da AID;
Monitoramento da Populagao | INCRA;
Diretamente Atingida EMATER/MG
Protecdo do Patriménio IPHAN;
Cultural e Natural na Area de | Museu Nacional (UFRJ);
Influéncia Laboratério de Arqueologia da FAFICH (UFMG).
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v Elaboragao do Cronograma Detalhado do Plano

Com base no exame prévio dos cronogramas de cada programa ambiental cujo
desenvolvimento dependera da atuacdo de outras entidades, além da propria SUPRAM,
sera elaborado um cronograma detalhado que tera por objetivo ordenar, no tempo, as
atividades necessarias para obtencdo de documentos, autorizagdes, etc.

Sera adotada uma legenda de cores que possibilite diferenciar, facilmente, as atividades
que ja tenham sido concluidas e os documentos recebidos, daquelas ainda por realizar
ou documentos por obter, més a més, possibilitando uma programacao eficiente das
tarefas e a afericdo continua dos resultados do Plano.

No cronograma, constardo também atividades para estabelecimento de parcerias,
convénios e protocolos com as instituigcées envolvidas, quando aplicavel.

Este cronograma sera uma ferramenta de controle de natureza dinamica, que podera ser
atualizado permanentemente, ndo somente em termos do registro do progresso das
atividades, como também permitindo inserir novos eventos, sempre que necessario.

v Elaboragdo de Relatorios de Gestao

A equipe responsavel pelo Plano de Acdo Ambiental deverd manter um arquivo
atualizado do cronograma previsto acima, més a més, que devera compor relatorios a
serem emitidos com periodicidade trimestral.

Esse arquivo servira também para dar ciéncia ao empreendedor sobre as atividades
desenvolvidas e a desenvolver durante a implantacao das obras, inclusive, aquelas que
exigirdo a sua participacdo direta, tais como a assinatura de documentos, convénios,
solicitagao de dados e informacgoes, entre outras.

52 GERENCIAMENTO AMBIENTAL

As acoes de gerenciamento ambiental terao por objetivo o acompanhamento da
implementacao dos programas ambientais previstos e da realizacao das campanhas
especificas para monitoramento de fauna e resgate arqueoldgico, contemplando as
atividades a seguir descritas.

v Elaboragao do Plano de Trabalho
0 Plano de Trabalho envolvera as seguintes tarefas:

<~ Andlise detalhada dos programas ambientais do PCA, do cronograma de atividades
de cada um deles e dos recursos financeiros e humanos previstos e disponiveis;

< Andlise conjunta do cronograma das obras de implantacio do Projeto
Hidroagricola Jequitai e dos programas ambientais para a identificacdo de acdes a
serem readequadas, caso necessario, para o planejamento do conjunto de agées,
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junto ao empreendedor e empreiteira/subcontratadas, e para o inicio da
mobilizacao dos profissionais de cada uma das equipes;

<~ Consolidacdo do numero de campanhas de cada programa ambiental e
estabelecimento dos periodos para suas realizagbes, em funcdo dos
condicionantes naturais predefinidos, com destaque aos periodos de chuvas e de
estiagem, e etapas executivas das obras;

<~ Realizacdo de ajustes do cronograma dos PCAs em funcdo da data de inicio da
construcao das obras do projeto e definicao de indicadores de monitoramento por
programa, tais como: numero de coletas de agua realizadas; nimero de mudas
plantadas; nimero de acidentes com animais peconhentos, dentre outros;

<~ Elaboracdo do cronograma fisico-financeiro dos PCAs;

< Andlise da equipe técnica proposta para realizar as atividades previstas em cada
programa ambiental e elaboracao de programacao para contratacao de
profissionais e para alocagdo de equipes técnicas setoriais ao longo do
desenvolvimento das obras;

< Definicdo de prioridades e diretrizes, previsdao de pessoal e respectivas
responsabilidades, logistica de campo, modelos de relatorios e de fichas de
inspecdo e de acompanhamento, estratégias de monitoramento, de tabulacdo e de
divulgacao dos dados;

<~ Realizagao de reunioes de partida com a CODEVASF e com o Eng® Residente da
empreiteira, para: (i) introduzir o PCA e respectivos programas ambientais; (ii)
esclarecer a importancia de comunicagdo entre as partes e da sincronia entre
algumas acgbes especificas das obras e dos programas; (iii) enfatizar que a
construtora e seus trabalhadores sao partes integrantes de alguns dos programas
ambientais, tanto como atores ou como publico-alvo, sendo assim pecgas
fundamentais para que a construcao das obras se desenvolva sem causar maiores
impactos ao ambiente; e, (iv) definir uma agenda de eventos para a viabilizacdo da
integracao projeto-obra e meio ambiente.

v Acompanhamento Sistematico dos Programas Ambientais

Esta atividade tem por objetivo colocar em pratica o Plano de Trabalho elaborado,
visando acompanhar a implementacao dos programas ambientais, em detalhes, ao longo
de toda a fase de implantagcao das obras, bem como as atividades previstas para etapa
posterior ao inicio da operagao.

Serao desempenhadas as seguintes tarefas:

<~ Acompanhamento sistematico do desenvolvimento dos programas ambientais e
avaliacdo do seu desempenho, da funcionalidade e eficiéncia das medidas
ambientais aplicadas, indicando-se corregcoes e recomendagdes gerais quando
necessario;

< Monitoramento dos indicadores dos programas ambientais para verificagao da
eficacia dos seus resultados, seguindo as definicdes do plano de trabalho;
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<~ Supervisao dos programas ambientais para que eles sejam executados em prazos
compativeis com o desenvolvimento das obras;

<~ Solicitagdo de laudos e relatérios técnicos periodicos para a equipe responsavel
pela implementacao de cada programa ambiental,

< Elaboracdo de relatorios de monitoramento ambiental, com periodicidade
semestral e relatorio-sintese anual, a serem entregues a SUPRAM, incluindo
avaliacdo do avango das obras sob a odtica ambiental, andamento dos PCAs,
procedimentos realizados e resultados;

< Documentacdo fotografica das atividades previstas nos diversos programas e
outros pontos julgados como de interesse para o gerenciamento ambiental;

<~ Controle do cumprimento do cronograma fisico-financeiro dos PCAs em
consonancia com o cronograma de implantacdo das obras;

<> Divulgacao de resultados por meio do Programa de Comunicagao Social; e,

<~ Atendimento aos protocolos de procedimentos firmados com os 6rgdaos ambientais
envolvidos, incluindo condicionantes da LP e da LI, e obtengao da futura Licenca de
Operacgao, em tempo.

v Planejamento e Acompanhamento de Agb0es na Fase de Operagao do
Empreendimento

Este conjunto de tarefas compreende:

< Planejamento para execugao das atividades de monitoramento a serem
desenvolvidas apos o inicio da operacdo do Projeto Hidroagricola, até que algumas
dessas atividades sejam incorporadas a rotina da operacdo do empreendimento;

< Acompanhamento da implantagao completa do Programa de Recuperacgao de
Areas Degradadas; e

< Encerramento das atividades dos PCAs, com avaliagao final, e repasse de dados e
informacgdes consolidados para o empreendedor e para os diversos 0rgdos
ambientais envolvidos.

5.3  A¢OEs pA CODEVASF

Algumas atividades integrantes da relacao de condicionantes da LP do empreendimento
sdo de responsabilidade exclusiva da CODEVASF, conforme ja foi apontado no Programa
de Licenciamento Ambiental (ver Relatério de codigo 929-CDF-PMA-RT-P026, datado de
maio de 2009).

Essas atividades fazem parte das tarefas integrantes do Plano de Acao Ambiental, e
estao relacionadas no Quadro 5.2. Acrescenta-se ao rol de atividades relacionadas no
quadro, a formalizacdo de convénio com a UNB para implantacdo do Programa de
Monitoramento Sismoldgico.
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QUADRO 5.2
ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS PELA CODEVASF PARA RECEBIMENTO DA LI (REF:
MAIO/2009)
Condicionante da LP Situagao

9) Elaborar e apresentar Plano de Acdo para o processo de | A ser atendido pela CODEVASF
reassentamento e indenizacdo, priorizando as familias diretamente
atingidas.

13) O ressarcimento dos direitos dos trabalhadores permanentes e | A ser atendido pela CODEVASF
meeiros instalados e empregados nas propriedades da ADA deverd ser
feito prioritariamente sob forma de acesso a terras produtivas. No
Programa de Negociacdo devera ser previsto o reassentamento desses
trabalhadores e meeiros em areas remanescentes da ADA e com
viabilidade para uso agricola.

14) 0 Programa de Negociagcdo deverd estabelecer que os | A ser atendido pela CODEVASF
reassentamentos sejam feitos em propriedades rurais que presumam um
moédulo minimo nas dimensdes do Moddulo Fiscal do Municipio para cada
familia de proprietarios e um méddulo minimo de 05 hectares para cada
familia de trabalhadores que perderem seus postos de trabalho nas
propriedades da ADA.

17) 0 empreendedor devera estabelecer convénio com a Policia Militar de | A ser atendido pela CODEVASF
Minas Gerais no sentido de ampliar e melhorar as condigdes de seguranga
dos municipios afetados pelas obras de instalagcdo da barragem e de
propiciar condi¢bes especiais de segurangca para areas do
empreendimento.

18) 0 empreendedor sé podera solicitar/protocolar o pedido de Licenca | Responsabilidade da CODEVASF
de Instalacao com a comprovacao do cumprimento das condicionantes da
Licenca Prévia.

19) As familias de agricultores familiares que n3o queiram o | A ser atendido pela CODEVASF
reassentamento em glebas irrigaveis, terdo direito ao reassentamento em
glebas de sequeiro, devendo cada gleba uma area de 1 (um) médulo fiscal.
Os filhos maiores de 18 (dezoito) anos terdo direito a 05 (cinco) ha, ou de
acordo entre as partes, de preferéncia em areas contiguas a gleba dos
pais, com a seguinte ressalva:Unico e somente o(s) filho(s) residente(s) na
propriedade e estes deverdo explora-las.

20) O empreendedor contratard um perito avaliador para assessorar os | A ser atendido pela CODEVASF
atingidos na avaliacdo dos imdveis e benfeitorias.
21) Obrigatoriedade de assisténcia técnica e extensdo rural pela | A ser atendido pela CODEVASF

CODEVASF as familias dos atingidos, preservando o direito de mudanca de
cultura.

22) Para concessdo da LI, o empreendedor deverd apresentar de forma | A ser atendido pela CODEVASF
mais detalhada o estudo de viabilidade econdmica e social, que, inclusive,
permitird a ampliacdo da area do lote a ser irrigado.

23) Apresentar cadastro de todos os atingidos pela construgcdo da | A ser atendido pela CODEVASF
barragem, incluindo meeiros, arrendatarios, conforme plano apresentado
pela CODEVASF.

24) Elaborar o Plano Diretor da Bacia do Rio Jequital. Atendido

25) Elaborar Planos Diretores dos municipios de Jequitai, Claro das | Atendido
Pocoes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro, conforme estatuto das
cidades.
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26) Apresentar balanco do cumprimento das condicionantes na reunido | Atendido
ordinaria de maio/2007.(*)

27) 0 empreendedor devera buscar a assinatura de termo de adesdo dos | A ser atendido pela CODEVASF
proprietdrios a jusante, comprometendo-se na condigdo. Ressalve que a
adesdo é facultativa ndo impedindo a continuidade dos procedimentos de
Licenciamento.

(*) Esta reunido devera ser agendada apds o cumprimento de todas as condicionantes, estando programada uma
reunido prévia para apresentacdo 3 SUPRAM dos Programas Ambientais desenvolvidos pelo Consércio

5.4 CRONOGRAMA

0 Plano de Acdo Ambiental tera inicio antes da instalagdo do canteiro de obras e se
prolongara enquanto durarem os monitoramentos relacionados a fase de operacdo do
Projeto Hidroagricola Jequitai.

No anexo | sdo apresentados os cronogramas previstos para os meios antropico, bidtico
e fisico.

6. EQUIPE TECNICA

0 Plano de Acdo Ambiental é de inteira responsabilidade técnica e financeira da
CODEVASF, que contratara equipe técnica especializada e com larga experiéncia para
conduzi-lo, constituida por um Engenheiro Ambiental ou outro especialista com
qualificagdo compativel, auxiliado por um técnico na area de meio ambiente ou de
recursos hidricos.

A coordenacdo do PAA funcionara como uma ouvidoria de primeira instancia tanto para
as equipes técnicas responsaveis pela implementacdo dos programas ambientais, como
para a construtora e o empreendedor, no que se refere ao meio ambiente.
Eventualmente, auxiliara as equipes responsaveis pelos programas dirigidos ao meio
socioecondomico a tomar decisdes relacionadas com o trato direto com a populacdo da
AID.

Ha ainda necessidade de articulagdo entre as coordenacées dos diversos programas
ambientais e a equipe do presente plano, sendo atividades executivas da equipe do PAA:

v Coordenagao

< Planejamento;

< Contratacao de servigos externos;
< Treinamento e capacitagao;
&

Supervisdo de execucdo de servicos das equipes responsaveis pela execucdo dos
programas ambientais;

<>

Controle de prazos e qualidade da execugao de servigos;

<>

Aprovacdo de faturas pelos servicos realizados pelas equipes responsaveis pela
execucgao dos programas ambientais;
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<~ Revisao e atualizacao permanente dos PCAs em face da realidade operacional das
obras do empreendimento;

<~ Estabelecimento de acOes preventivas e corretivas a serem realizadas pela
empreiteira, em conjunto com a equipe responsavel pelo Programa de Controle
Ambiental das Obras; e

<~ Organizacdo e edicdo de relatorios para a SUPRAM e para outros drgaos,
conforme compromissos assumidos na concessao da LI.

v" Atividades Relacionadas a Avaliagdo de Desempenho dos Programas Ambientais:
<~ Analise da documentacao produzida; e
< Inspecoes de campo.

v' Atividades de Comunicagao:

<~ Compatibilizacdo de cronogramas e integracdo das equipes técnicas e
administrativas e das instituicoes envolvidas na execugao dos programas;

<~ Relacionamento institucional com orgdos publicos afins ao empreendimento; e

< Organizacdo e edicdo de relatorios periddicos para as diretorias e demais
departamentos interessados da empresa empreendedora, informando as
atividades realizadas e seus resultados.

No canteiro de obras, devera ser disponibilizada pela empreiteira uma sala para a equipe
técnica do PAA.

7.  ESTIMATIVA DE CUSTOS

0 custo total estimado para a implementacdo do Plano de Acdo Ambiental é de R$
1.728.166,57, contemplando a mao-de-obra envolvida, encargos sociais, despesas fiscais
e a logistica necessaria para um periodo de 36 meses, conforme o Quadro 7.1.

QUADRO 7.1
ESTIMATIVA DE CUSTOS DO PLANO DE ACAO AMBIENTAL
Custo com Mao de Obra + Encargos sociais 1.118.238,35
Administragao 10% 111.823,83
Escritdrio Local 5% 61.503,1
Custo com Viagens 79.200,00
Custo com Servicos Graficos 34.080,00
Custo com Despesas Gerais 36.100,00
Total sem Tributos 1.440.945,29
Tributos Fiscais (16,62 % do Total Geral) 287.221,28
TOTAL GERAL 1.728.166,57

Em relagao aos programas ambientais, os custos foram agrupados por linha de agao do
programa ambiental, ou seja, meio antropico, meio bidtico e meio fisico, e sdo
apresentados detalhadamente no anexo Il. A seguir apresenta-se o resumo destes
custos.
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QUADRO 7.2
SINTESE DE CUSTOS DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA 0 MEIO FiSICO

ITENS DE CUSTO PMNP PMLQA PMS PIDM TOTAL GERAL
Custo com Mao de Obra 392.431,81 73.215,59 753.375,04 46.013,39 1.265.035,83
Administracao 10% 39.243,18 7.321,56 75.337,50 4.601,34 126.503,58
Escritério Local 5% 21.583,75 4.026,86 41.435,63 2.530,74 69.576,97
Custo com Viagens 17.330,00 42.280,00 15.170,00 15.570,00 90.350,00
Custo com Servicos Graficos 1.280,00 12.060,00 2.000,00 240,00 15.580,00
Custo com Despesas Gerais 26.000,00 169.530,00 24.500,00 23.500,00 243.530,00
Total sem Tributos 497.868,74 308.434,01 911.818,17 92.455,47 1.810.576,39
Tributos Fiscais 99.239,37 61.479,65 181.751,23 18.429,00 360.899,25
TOTAL GERAL 597.108,11 369.913,66 1.093.569,40 110.884,46 2.171.475,64

PMNP - Programa de Monitoramento do Nivel Piezométrico; PMLQA - Programa de Monitoramento Limnoldgico e de
Qualidade da Agua; PMS - Programa de Monitoramento Sismoldgico; PIDM - Programa sobre Interferéncia com

Direitos Minerarios;

QUADRO 7.3
SINTESE DE CUSTOS DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA O MEIO BIOTICO

ITENS DE CUSTO PRMQA* PCFLORA | Oper. Viveiro | PCFAUNA PMMI TOTAL GERAL
g‘;':’? comM3ode | 4 605412,24(343.580,05| 950.978,86 | 1.767.070,46 | 925.880,65| 5.592.922,27
Administracdo 10% 160.541,22 | 34.358,01| 95.097,89| 176.707,05| 92.588,07| 559.292,23
Escritério Local 5% 88.297,67| 18.896,90| 52.303,84| 97.188,88| 50.923,44| 307.610,72
Custo com Viagens |  109.000,00| 53.680,00| 45.960,00| 213.140,00| 49.640,00| 471.420,00
g:f\t,?ggg”éra,ﬁcos 31.400,00| 7.950,00| 10.080,00| 45.190,00| 35.010,00| 129.630,00
Biillii?eerais 6.380.138,03| 55.200,00| 48.000,00| 64.300,00| 203.968,00| 6.751.606,03
Total sem Tributos | 8.374.789,17 | 513.664,96 | 1.202.420,59 | 2.363.596,38 | 1.358.010,16 | 13.812.481,25
Tributos Fiscais 1.669.333,13 | 102.388,00 | 239.676,54| 471.131,83| 270.689,96| 2.753.219,46
TOTAL GERAL 10.044.122,29 | 616.052,96 | 1.442.097,13 | 2.834.728,21 | 1.628.700,11 | 16.565.700,71

*Inclui estimativa para aquisicdo de dreas da Reserva Legal e da Area de Protecio Ambiental (APA - Jequitai).

PRMQA - Programa de Recuperagao e Melhoria da Qualidade Ambiental; PCFLORA - Programa de Conservacao da
Flora; PCFAUNA - Programa de Conservagdo da Fauna; Oper. Viveiro - Custos de operagdo do viveiro (36 meses);
PMMI - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna
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QUADRO 7.4
SINTESE DE CUSTOS DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA 0 MEIO ANTROPICO

ITENS DE CUSTO PCSA PESA PSMA PRAIDA | PRPDA - PAS |PRPDA-PN| PPPNC |SERV.INIC. ARQ. | TOTAL GERAL
Custo com Mao de Obra 790.870,92 677.250,09 | 528.116,45 | 686.574,33 | 1.342.536,59 | 1.314.244,80 | 1.292.503,17 73.358,44 | 6.705.454,79
Administracdo 10% 79.087,09 67.725,01| 52.811,64 | 68.657,43 134.253,66 131.424,48 | 129.250,32 7.335,84 670.545,48
Escritério Local 5% 43.497,90 37.248,76 | 29.046,40 | 37.761,59 73.839,51 72.283,46 71.087,67 4.034M 368.800,01
Custo com Viagens 40.920,00 23.700,00| 19.020,00 6.660,00 39.120,00 39.120,00 | 152.720,00 4.760,00 326.020,00
Custo com Servigos Graficos 200.480,00 212.460,00 480,00 480,00 1.440,00 960,00 | 57.570,00 3.140,00 477.010,00
Custo com Despesas Gerais 238.320,00 72.020,00 | 164.120,00 3.120,00 140.020,00 8.620,00 | 128.420,00 8.100,00 762.740,00
Total sem Tributos 1.393.175,92 | 1.090.403,86 | 793.594,50 | 803.253,35 1.731.209,76 | 1.566.652,74 | 1.831.551,16 100.728,99 | 9.310.570,28
Tributos Fiscais 277.699,49 217.348,43 | 158.185,90 160.111,19 345.079,23 312.278,35 | 365.080,12 20.078,15| 1.855.860,86
TOTAL GERAL 1.670.875,41| 1.307.752,29 | 951.780,40 | 963.364,54 | 2.076.289,00 | 1.878.931,09 | 2.196.631,28 120.807,14 11.166.431,14

PCSA - Programa de Comunicacdo Socioambiental; PESA - Programa de Educacdo Socioambiental; PSMA - Programa de Saude e Meio Ambiente; PRAIDA - Programa de
Redimensionamento e Adequacgdo da Infraestrutura Diretamente Afetada; PRPDA - PAS - Programa de Remanejamento da Populagdo Diretamente Atingida/Plano de
Assisténcia Social; PRPDA - PAS - Programa de Remanejamento da Populacdo Diretamente Atingida/PN - Plano de Negociagdo; PPPCN - Programa de Protecdo do
Patrimonio Natural e Cultural; SERV. INIC. ARQ - Servigos iniciais de arqueologia.
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Somando-se os custos previstos pode-se apontar que a implantacao do Plano de Acao
Ambiental terd o custo estimado de R$ 31.631.744,06, conforme apresentado no Quadro

1.5.

Vale salientar que, alguns custos poderao ser suprimidos, por exemplo, custos com
didrias em hotel, aluguel de veiculos e mesmo reaproveitamento de materiais, como no
caso dos programas de fauna. Outra observacdo importante é que foi considerado o
encargo social de 77,25% o qual poderad ser reajustado de acordo com o tipo de
contratacdo - empregado ou autonomo.

QUADRO 7.5
SINTESE DE CUSTOS DE IMPLANTACAO DO PLANO DE ACAO AMBIENTAL
Itens de custo PAA - Gestdo PA- Antrépico PA - Biético PA- Fisico TOTAL GERAL

g:scjgr?m Mao 1.118.238,35 6.705.454,79 5.592.922,27 1.265.035,83 14.681.651,24
%‘.’,/m'"'s"a‘;“ 111.823,83 670.545,48 559.292,23 126.503,58 1.468.165,12
E;C”m“ Local 6150311 368.800,01 307.610,72 69.576,97 807.490,81
Custo com 79.200,00 326.020,00 471.420,00 90.350,00 966.990,00
Viagens
Custo com
Servicos 34.080,00 477.010,00 129.630,00 15.580,00 656.300,00
Graficos
Custo com
Despesas 36.100,00 762.740,00 6.751.606,03 243.530,00 7.793.976,03
Gerais
Total sem 1.440.945,29 9.310.570,28 13.812.481,25 1.810.576,39 26.374.573,21
Tributos
Tributos Fiscais 287.221,28 1.855.860,86 2.753.219,46 360.899,25 5.257.200,85
TOTAL GERAL 1.728.166,57 11166.431,14 16.565.700,71 2171.475,64 31.631.774,06

Estudos Ambientais - Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM

Plano de Agdo Ambiental

929-CDF-PMA-RT-V062

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC



https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

Estudos Ambientais - Projeto Jequitai ENGECORPS ¢ FLORAM
Plano de Agdo Ambiental - Anexo Il 929-CDF-PMA-RT-V062

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

ANEXO I
CRONOGRAMAS
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ANEXO I.1
PCA MEIO ANTROPICO
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ANEXO 1.2
PBA MEIO BIOTICO
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ANEXO 1.3
PCA MEIO FISICO
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ORCAMENTOS
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ANEXO II.1
MEIO ANTROPICO
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ANEXO II.1.1
PROGRAMA DE COMUNICACAO
SOCIOAMBIENTAL
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ANEXO II.1.2
PROGRAMA DE EDUCACAO
SOCIOAMBIENTAL
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ANEXO II1.1.3
PROGRAMA DE SAUDE E MEIO AMBIENTE
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ANEXO II1.1.4
PLANO DE ASSISTENCIA SOCIAL
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ANEXO II.1.5
PLANO DE NEGOCIACAO
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ANEXO I1.1.6
PROGRAMA DE REDIMENSIONAMENTO E
ADEQUACAO DA INFRAESTRUTURA
DIRETAMENTE AFETADA
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ANEXO II.1.7
SERVICOS INICIAIS DE ARQUEOLOGIA
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ANEXO II1.1.8
PROGRAMA DE PROTECAO DO PATRIMONIO
CULTURAL E NATURAL DA AREA DE
INFLUENCIA
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ANEXO I1.1.8.1
PROGRAMA CONSOLIDADO
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1. INTRODUCAO

O Programa de Comunicacdo Socioambiental faz parte do Projeto Basico Ambiental (PBA)
que visa atender as condicionantes estabelecidas na Licenca Prévia N° 13/2006 do Projeto
Hidroagricola Jequitai.

O Projeto esta localizado no norte de Minas Gerais e abrange os municipios de Jequitai,
Varzea de Palma, Claros dos Poces, Francisco Drumont, Engenheiro Navarro e Lagoa dos
Patos.

O empreendimento prevé a irrigacao de 35.000 ha e oferece condi¢des para implantagdo
de duas pequenas centrais hidroelétricas. Com esses recursos sera possivel a criacdo de
um polo agroindustrial em uma regido geograficamente bem localizada, que oferece
rodovia asfaltada, ferrovia adjacente ao rio Sdo Francisco, com a possibilidade de
aproveitamento hidroviario do curso d'agua.

A regido caracteriza-se por crescimento urbano acelerado e um recente processo de
industrializagdo, tendo como base econOmica a agropecuaria e a indUstria de
transformacao.

Com a implantagdo do Projeto Hidroagricola Jequitai havera um aumento na geragédo de
emprego e renda e fortalecimento da dinamica agroindustrial da regido.
Conseqglientemente, o Projeto sera um gerador de divisas para os municipios.

Importante ressaltar que, embora a metodologia proposta para o presente Programa seja
aplicavel a todo o empreendimento (os dois aproveitamentos multiplos e o perimetro de
irrigacao), o mesmo sera executado em fases sucessivas, conforme programacdo a ser
detalhada pela CODEVASF.

2.  JUSTIFICATIVA

O Projeto Hidroagricola Jequitai vem sendo concebido desde a década de 1970. Sua
implantagdo esta sendo esperada pela populacdo com grande expectativa, em decorréncia
das mudangas previstas e dos beneficios esperados. Porém, embora haja um alto nivel de
aceitacdo do empreendimento por parte da comunidade, é importante realizar acdes
interativas e informativas para estabelecer entre o empreendedor e a sociedade uma
relagdo clara, transparente e de acordo com as caracteristicas e anseios da comunidade.

Desde a fase inicial de implantacdo até o pleno funcionamento do projeto, a regido vai
passar por um processo de transformacao fisica, socioeconémica e cultural. Para minimizar
os impactos causados por uma grande obra sera necessario estabelecer canais oficiais de
comunicagao e interacdo com a populacao atingida, para informar sobre o andamento do
projeto, esclarecer duvidas e promover uma adequada interagdo entre o empreendedor, a
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comunidade e as instituicdes da regido. Sera necessario também estabelecer canais de
comunicagao com os trabalhadores das obras e com a comunidade em geral.

InUmeras acdes na regiao serdo desenvolvidas em decorréncia dos diferentes programas
ambientais a serem executados e dos diferentes publicos. Faz-se necessario que haja uma
coordenacao dessas atividades por equipe especializada, melhorando a qualidade da
divulgacdo do empreendimento e evitando os ruidos de comunicagdo com as
comunidades afetadas, o que pode resultar na nao assimilagdo de informacdes corretas e
mesmo na rejeicao ao empreendimento.

E fundamental a participacdo das populacdes afetadas na tomada de decisdo sobre
impactos aos quais estardo sujeitas. O Programa de Comunicagdo Socioambiental &, assim,
um instrumento que ird garantir a equalizacdo do nivel de informagdes entre o
empreendedor e a populacao local e a troca de informacbes e questionamento entre as
partes envolvidas, o que assegurara a democratizacdo do processo de implantacao do
empreendimento.

3. OBJETIVOS

O objetivo principal do Programa de Comunicagdo Socioambiental é implantar diretrizes e
canais oficiais de divulgacdo das atividades do empreendimento, no contexto de um
sistema interativo, visando ao nivelamento e a democratizacdo das informacdes,
possibilitando o envolvimento e a participacao do publico ao qual as acdes se destinam.

Os objetivos especificos deste Programa de Comunicagdo Socioambiental sao:

v Estabelecer e manter um canal de comunicacdo direto e confiavel entre o
empreendedor e a comunidade envolvida, atendendo aos seus anseios;

v Contribuir para a minimizacdao das interferéncias da obra na rotina da comunidade
afetada, orientando-a sobre procedimentos e medidas adotadas pela empresa na
regiao durante as fases de implantacao e operagdo do empreendimento;

v Facilitar a convivéncia com o contingente de mao-de-obra a ser agregado ao projeto
nas suas diferentes fases;

v Assegurar que a comunidade envolvida tenha referéncias suficientes sobre o
andamento de todas as etapas do empreendimento, seus impactos, e medidas
mitigadoras e compensatorias a serem adotadas pelo empreendedor, sabendo com
clareza a quem se dirigir para esclarecimentos, reclamagdes ou duvidas, bem como
sobre formas de acesso e utilizacdo de beneficios resultantes das referidas medidas;

v Evitar ou reduzir a ansiedade provocada pela obra entre os segmentos sociais
envolvidos;

v Otimizar os beneficios proporcionados pelo empreendimento, principalmente os
relacionados a geracao de emprego na regiao;
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v" Minimizar os impactos decorrentes do contato entre os trabalhadores da obra e a
comunidade local.
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4. PUBLICO-ALVO

Sdo publicos-alvo do programa: a populagdo das areas afetadas; os responsaveis pela
implementacdo de varios outros programas ambientais; os trabalhadores da obra; as
institui¢des locais e a comunidade em geral.

Para cada publico serdo trabalhadas linguagens e meios de comunicacao diferenciados,
considerando questdes educacionais, socioeconOmicas e culturais particulares.

5. METODOLOGIA

O Programa de Comunicagdo Socioambiental visa a criacdo de um canal de comunicagdo
continua e de facil acesso entre o empreendedor e os diversos publicos-alvo identificados.

Para tanto, o programa, em seu desenvolvimento, terd como principio a valorizagédo e a
busca da incorporagao da sabedoria popular, bem como dos anseios desta populagao, no
que se refere ao Projeto Hidroagricola Jequitai. Outro principio a ser adotado no
desenvolvimento do programa sera a busca continua da promocao de eqliidade do nivel
de conhecimento entre os agentes atuantes no Projeto.

A partir desses dois principios, serdo estabelecidas as formas de relagdo entre os diferentes
agentes sociais envolvidos e os instrumentos necessarios para a melhor comunicacao entre
as partes, consubstanciados num Plano de Comunicacao para o empreendimento, que
norteara o desenvolvimento das agdes do programa.

Neste sentido, todos os contatos entre as empresas e seus prepostos (empreiteiras e
equipes contratadas) com a populagao, bem como todo o material acerca do projeto
distribuido direta ou indiretamente a populacao afetada sao entendidos como ag¢des de
comunicacao social.

Com esta metodologia de trabalho espera-se facilitar o processo de integracdo da
populacdo as novas condi¢des criadas pelo empreendimento, bem como o seu
envolvimento na mitigagdo, compensacao e/ou potencializacdo dos diferentes impactos
causados pelo projeto.

Na implementacao pratica do programa, durante a proxima etapa do processo de
licenciamento ambiental, deverao ser contempladas as atividades abaixo descritas.

6. ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO DO
PROGRAMA

O Programa de Comunicagdo Socioambiental compreendera atividades dirigidas aos
diversos publicos envolvidos direta e indiretamente nas acdes referentes a fase de
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construcao do empreendimento. Porém, serdo priorizadas as acdes voltadas para a
comunidade diretamente afetada e os moradores da regiao.

As acdes propostas neste programa sao diversificadas, buscando abranger o maior
numero de possibilidades de comunicacao e interagdo com o publico.

a) Montagem de um Centro de Informacgoes

A equipe responsavel pelo Programa de Comunicacao Socioambiental sera incumbida de
montar um Centro de Informagdes aberto ao publico em geral, onde também funcionara o
escritério da equipe responsavel pela sua execucao. Cabera, portanto, aos responsaveis
por este programa, identificar as demandas da edificacdo necessaria para abrigar o Centro,
a disponibilidade de locais na AID do empreendimento e a demanda de equipamentos
(microcomputadores, equipamentos audiovisuais, maquina fotografica digital etc.).

O Centro de Informacbes representara um ponto de difusdo de informagdo e
esclarecimentos de duvidas e abrigara principalmente as atividades relacionadas com a
implementacdo dos programas de atendimento direto ao publico, como o préprio
Programa de Comunicacao Socioambiental, o Programa de Educagdo Ambiental, o
Programa de Capacitagao da Comunidade dos Irrigantes e o Programa de Remanejamento
da Populacao Diretamente Atingida.

O Centro de Informacdes sera uma base para toda comunicacao com a populagdo atingida
e com os demais publicos-alvo. As formas de atendimento utilizadas serdo: pessoal, por
telefone, por e-mail ou carta e realizagcdo de eventos, tais como reunides e palestras.

Para melhor atender ao publico devera ser criado um website do projeto com informacdes
atualizadas sobre o empreendimento, bem como sera disponibilizada uma linha 0800 para
atendimento gratuito da populacéo.

Sugere-se preliminarmente que o Centro tenha sala de reunides, sala de atendimento ao
publico, sala de atendimento personalizado, sala de exposicdo, sala de gestdo. Durante a
implantacdo do programa, o layout do Centro podera ser modificado, na medida das
necessidades.

A figura a seguir apresenta uma sugestao para o layout do Centro de Informagdes
proposto.

Os principais aspectos que deverao ser considerados quando da operacionalizagdo do
Centro estdo expostos em continuagao.

v" Qualidade no atendimento

Os profissionais do Centro de Informacdes serao devidamente capacitados para melhor
atender ao publico, considerando o tratamento da informagdo, a qualidade do
atendimento, a agilidade das respostas e o cumprimento de prazos. Serao orientados
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sobre as caracteristicas de cada publico e qual a forma mais eficiente para os respectivos
atendimentos.

Os profissionais do Centro serao avaliados periodicamente para que se possam detectar os
principais ruidos de comunicacdo entre o empreendedor e a comunidade, sempre
buscando aprimorar a qualidade da comunicacgao.
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Layout sugerido para o Centro de Informacgées do Projeto Jequitai
v Metas de atendimento

O Centro devera estabelecer uma meta diaria e mensal de atendimento. Devera
estabelecer também metas de realizacao de eventos e reuniées com a comunidade para
esclarecer duvidas e repassar as informagdes sobre o andamento das obras.

Entre as metas de qualidade no atendimento esta a agilidade nas respostas as duvidas,
seja por carta, e-mail ou telefone, que serao respondidas em até 24 horas apos o contato.

b) Integracao de informacoes resultantes de outros programas ambientais

O Programa de Comunicacdo Socioambiental tem como premissa basica estabelecer
ampla interface com os demais programas ambientais a serem executados em decorréncia
da implantag¢do do empreendimento. Os programas irdo orientar as acdes de comunicagao
do empreendedor em diversos ambitos:
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v divulgacdo da mobilizagdo de mao-de-obra de forma abrangente e detalhada, com o
objetivo de evitar a formacao de expectativas distorcidas sobre as oportunidades de
trabalho existentes e atracdo de populagdo em numero e perfil inadequados para as
contratagdes a serem realizadas. Utilizando-se, portanto, dos meios de comunicacao de
massa de alcance regional, é importante que se divulgue principalmente o nimero de
vagas existentes, o nivel de qualificacdo exigido e o periodo previsto de atividades;

v divulgacao de agdes que envolvam questdes de seguranca para a populagao residente,
entre elas o transporte de equipamentos pesados, o desvio do rio, abertura de novas
frentes de trabalho e outras consideradas pertinentes;

v divulgacao de informagdes referentes a medidas de prevencao e controle de doengas;

v orientagbes quanto a mudangas na estrutura viaria e outras medidas voltadas para a
prevencao de acidentes devido ao aumento do transito de veiculos e eventual
sobrecarga das vias nos horarios de pico. Serdo confeccionadas e afixadas placas
indicativas, educativas e de alerta nos locais que deverdo sofrer maior sobrecarga de
transito de veiculos.

Destacam-se o0s seguintes planos e programas com o0s quais este programa mantera
intercambio:

v Programa de monitoramento limnoldgico e da qualidade da dgua: apoio na divulgagao
dos resultados do monitoramento da qualidade da agua;

v Programa de interferéncia com direitos minerdrios: divulgacdo dos resultados desse
programa;

v Programas de monitoramento dos solos, do lencol fredtico e da qualidade da dgua nas
dreas agricolas: divulgagdo dos resultados e etapas desses programa;

v' Programa de supressGo de vegetacao e limpeza das dreas dos reservatorio e dreas de
obras: divulgacao das intervengbes a serem realizadas, do cronograma de realizacao
das intervencdes, e dos beneficios e prejuizos causados por essas intervencgoes;

v' Programa de recuperac¢Go e melhoria da qualidade ambiental: divulgacao das acdes e
preparacao de material de divulgacéo;

v' Programa de conservacdo da flora: apoio a comunicacdo com os proprietarios do
entorno em atividades de fomento florestal e na realizacdo de atividades de
comunicacao sobre a importancia da recomposicdo florestal e manutencao das APPs
junto a comunidade do entorno do empreendimento;

v Programa de conservacdo da fauna: divulgacao do programa, elaboracdo de campanhas
publicitarias e material de divulgacao; apoio nas agdes de esclarecimento e mobilizagao
junto a comunidade;
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v' Programa de monitoramento e manejo da ictiofauna: divulgagcdo a populagdo do
cronograma de execugao das agdes de resgate e realocagao da ictiofauna e das acdes
de apoio ou de conservacao das espécies, objetivando minimizar o impacto sobre a
ictiofauna;

v Programa de EducagGo Socioambiental: apoio a producdo do material grafico
desenvolvido pelo programa e aos eventos em que for necessaria a comunicagao social
com prefeituras, meios de comunicacao e populacao;

v Programa de Saude e Meio Ambiente: divulgacdo das atividades desenvolvidas pelo
plano e da localizacdao e do horario de funcionamento do Posto de Atendimento Social;

v Programa de Redimensionamento e Adequacdo da Infra-Estrutura Diretamente Afetada:
divulgacao das intervencbes a serem realizadas, do cronograma de realizagdo das
intervencdes, e dos riscos inerentes a esta atividade, sobretudo a ocorréncia de
acidentes viarios;

v' Programa de Capacitacdo da Comunidade dos Irrigantes. apoio na divulgacdo das
atividades desenvolvidas neste programa e mobilizacdo para participacdao da
comunidade nos cursos e eventos;

v' Programa de Remanejamento da Populac¢Go Diretamente Atingida: divulgacdao das
normas e critérios de remanejamento estabelecidos pelo programa, esclarecimento de
duvidas, producdo de material informativo, divulgacdo na midia e acbes de mobilizagdo
em parceria com a gestao do programa;

v Programa de Protec@o do Patriménio Cultural e Natural da Area de Influéncia: apoio a
divulgacdo dos resultados do programa como forma de popularizacdo destas
informagdes cientificas, seja para a populacdo em geral, seja para os meios de
comunicacao, por meio de divulgacdo de eventos, exposi¢des, publicacbes e outras
agoes definidas no programa.

Serdo utilizadas diversas ferramentas de comunicagdo para informar os variados publicos-
alvo sobre os programas ambientais. Sera criado um site com informagdes de todos os
programas, cartilhas, informativos periddicos, exposicOes itinerantes para todos os
municipios afetados, palestras e outros eventos.

Além dessas acdes, o Centro de Informacgdes sera o ponto de referéncia e de apoio para
comunicacdo dos dados desses programas e contara com informagdes atualizadas,
inclusive com a possibilidade de uma exposicao permanente sobre os programas
ambientais que estardao em execucao.

c) Manutencao de atividades conjuntas com outros projetos ambientais
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O Programa de Comunicacao Socioambiental tem como um dos principios a interface com
os demais programas ambientais. As atividades serdo desenvolvidas conjuntamente. As
estratégias a serem adotadas serdo definidas no inicio do programa.

Sera de responsabilidade do gestor de cada programa manter atualizado o Centro de
Informagdes com dados sobre acdes e eventos futuros para que esse conteldo possa
alimentar o website e outras ferramentas de comunicacao. Para isso sera criada uma
intranet para que o gestor alimente o banco de dados periodicamente.

O Programa de Comunicagdo terd interface relevante com os programas que lidam
diretamente com a comunidade, tais como o Programa de Remanejamento da Populagao
Diretamente Atingida, o Programa de Educacdo Socioambiental, o Programa de Saude e
Meio Ambiente e o Programa de Capacitacao da Comunidade de Irrigantes. Neste caso, as
atividades conjuntas serao mais intensas, pois esses programas demandam interacao
permanente com a comunidade.

Todas as agbes que constituem interfaces com esses programas serao planejadas em
conjunto com seus respectivos gestores.

E fundamental, ainda, a participagdo do empreendedor ou de seus representantes em
eventos culturais e festivos promovidos pelas comunidades. Essas manifestacbes sdo
oportunidades para a divulgagao de informagdes sobre os programas e o andamento das
obras.

d) Montagem de um banco de dados do Projeto Jequitai

Devera ser prevista a montagem de um banco de dados atualizado do projeto, que
contenha o descritivo das agdes realizadas e o seu registro, utilizando-se de recursos
audiovisuais.

O banco de dados tem por objetivo agilizar os processos de comunicacao. Nele, estarao
contidos os dados basicos sobre o projeto, agdes e atividades decorrentes e recorrentes,
focos de interesse, cronogramas, quantitativo e qualitativo das informacgdes, preocupacdes,
queixas e sugestoes.

Compora este banco de dados, também, um registro das informagdes inerentes ao
empreendimento que forem veiculadas na midia, conhecido como “clipping”.

Esse banco de dados sera alimentado periodicamente por todos os demais programas,
sendo que a atualizagdo das informagdes sera de responsabilidade dos respectivos
gestores.

O cruzamento dessas informacdes contribuird para o atendimento das demandas,
identificard desvios, erros ou conflitos entre aos diferentes publicos-alvo. Sugere-se a
implantacdo de um banco de dados relacional, em plataforma, como o Access for
Windows ou similar.
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A intranet é também uma ferramenta importante para a comunicacao mais rapida entre os
programas. Este instrumento é fundamental para a sinergia, interface e apoio aos demais
programas. Por meio de login e senha, os responsaveis pelas equipes desses programas
poderdo inserir seus relatorios e informacdes, dentro de um formato padrdo a ser
preestabelecido.

e) Elaboracao detalhada do Plano de Comunicacao Socioambiental

A equipe responsavel pela execu¢do do Programa de Comunicacao Socioambiental devera
elaborar o Plano de Comunicacdo, que contera, no minimo, um diagndstico-sintese da
regido, os objetivos do plano, metas a serem alcancadas, caracterizacdo dos publicos-alvo,
os métodos de comunicagdo a serem utilizados e as estratégias para aplicagdo desses
métodos, cronograma e parcerias.

O Plano devera apresentar a identidade visual do empreendimento, que sera usada nas
agoes deste programa e do empreendimento propriamente dito, e também nos demais
programas ambientais a serem executados. Um exemplo de utilizacao da identidade visual
sao pecas como folhetos institucionais e cartazes, crachas e uniformes dos funcionarios e
prestadores de servico na obra, apostilas dos programas em que houver atividades de
qualificacao, websites, entre outras formas de comunicacao social.

O Plano de Comunicacdo sera elaborado apods o diagndstico da regido e da avaliagdo dos
pontos fortes e pontos fracos em se tratando de comunicagdo. No diagndstico serao
coletadas informacGes sobre a midia local e demais instituicbes que atuem na
comunicagao e mobilizagdo da comunidade. Apds o diagnéstico serdo definidas as acoes
para cada publico-alvo.

O Plano devera conter as estratégias de comunicacao e o cronograma das agdes em todos
0S municipios e prever avaliagdes semestrais e anuais. Devera conter também critérios de
avaliagdo periddica sobre a eficacia do programa, assim como procedimentos e métodos
para monitoramento de suas agdes.

f) Treinamento e capacitacdao de profissionais incumbidos de realizar a comunicacao
social

O Plano de Comunicagdo definira quais sao os profissionais responsaveis pela realizagdo
da comunicagdo social do empreendimento e as atribuicdes de cada profissional
envolvido. Visto que parte significativa desses profissionais nao sera especialista da area de
comunicagao, sobretudo aqueles que atuam nos demais programas, faz-se necessaria a
realizagdo de um treinamento para capacita-los ao exercicio de tais atividades.

Um dos objetivos do treinamento e capacitagdo dos profissionais envolvidos na
comunicacdo é melhorar a qualidade do atendimento da comunidade por meio de
diretrizes que serdo definidas no Plano de Comunicacao.
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Os principais temas a serem desenvolvidos durante o treinamento sdao: Comunicacao e
Mobilizagdo Social; Empreendimento e os Programas Ambientais; Qualidade no
Atendimento; Planejamento; Realizagdo de Eventos; Redacdo; Como Falar em Publico,
entre outros.

Serd necessaria a criacdo de material de apoio para os profissionais que irdo atuar na
comunicacao, como apostilas, cartilhas de procedimento entre outros.

Os treinamentos serdo periddicos e adaptados as necessidades e objetivos do programa.
g) Identificacao e caracterizacao de publicos-alvos especificos

O publico-alvo do Programa de Comunicagdo Socioambiental contempla, basicamente, a
populacdo das areas afetadas, os responsaveis pelos demais programas, os trabalhadores
da obra, as instituicdes locais e a comunidade em geral. Para melhor conhecer o publico-
alvo serd feito um diagndstico levando em conta caracteristicas educacionais,
socioecondmicas e culturais de cada um dos segmentos considerados.

A equipe responsavel pelo Programa de Comunicagdo Socioambiental devera realizar
também uma ac¢do de identificagdo dos atores sociais atuantes na AID e o seu registro.
Nesta acdo devera ser realizado um cadastramento das entidades/liderancas locais,
contendo: nome da entidade e do seu representante legal (quando cabivel), nome do
contato, dados de endereco e de comunicacao (telefone, endereco eletronico etc.), area de
atuacdo da instituicdo/lideranca, interesses ou areas de potenciais parcerias com o
empreendimento e historico dos contatos estabelecidos.

Cada municipio tem as suas caracteristicas que deverdo ser identificadas para melhor
potencializar o uso dos meios de comunicacado. Alguns aspectos deverao ser identificados,
tais como o nivel de escolaridade da comunidade, as principais atividades culturais do
municipio e os meios de comunicacdo utilizados pela comunidade.

h) Realizacao de contatos com a midia de alcance local e regional e producao de
material de comunicacao individual

Para atingir os objetivos do programa € necessario que as informacdes sobre o
empreendimento tenham o maior alcance possivel. Neste sentido, é necessario um
levantamento dos veiculos da midia, tais como jornais, websites, radios AM/FM e
emissoras de televisdo que possuam atuacao em ambito local, regional e nacional. Devera
ser feito um mailing list (lista de contatos) dos veiculos de comunicacao locais, regionais e
nacionais.

Deve ser elaborado também um Plano de Midia para divulgacao do empreendimento por
meio da propaganda, contendo:
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v’ Press-kit para a midia: de acordo com o veiculo de comunicacdo (jornal, televisao,
radio, revista, internet) sera produzido material de divulgacdo e informagdo adequado a
cada publico-alvo;

v Radio: Elaborar produtos especificos para radios, carros de som e alto-falante;

v Video: Elaborar video Institucional sobre o projeto e os programas ambientais, para ser
exibido em locais publicos e nos eventos promovidos pelo empreendedor;

v Assessoria de imprensa: E de responsabilidade do programa coordenar os trabalhos de
assessoria de imprensa, tais como elaboracdo de releases, notas de esclarecimento,
acompanhamento e orientacdao dos profissionais requisitados pelos veiculos como
fonte de informacao, entre outros;

v Impresso: Além das acdes de comunicacao com a midia de grande alcance, cabera
ainda nesta atividade, a produgao de material para distribuicdo e consulta individual,
tais como folders, informativos, etc:

< Folheto institucional contendo informacdes sobre o projeto, as principais fases e
caracteristicas.

< Folhetos especificos informando as caracteristicas, impactos e beneficios, cuidados
ambientais a serem adotados e Programas Ambientais propostos, além de banners,
convites e cartazes.

i) Integracao do Programa de Comunicacao Socioambiental na estrutura de relagoes
publicas da empresa empreendedora

Apds o inicio da operacdo do empreendimento o Programa de Comunicacao
Socioambiental devera ser incorporado a estrutura funcional da CODEVASF.

Caso se opte por manter os servicos de comunicacdo socioambiental deste
empreendimento a parte da sua estrutura organizacional, poderd ser contratada uma
empresa de relacSes publicas que ficaria responsavel por gerir a continuidade das acdes
desenvolvidas pelo Programa de Comunicagao Socioambiental.

7. CRONOGRAMA FiSICO DE ATIVIDADES

Conforme exposto nos itens precedentes, as acbes de comunicacao coordenadas pelo
Programa de Comunicagdo Socioambiental iniciar-se-do antes da implantagdo do
empreendimento, em complementacao as acoes ja desenvolvidas atualmente.

O término dessas a¢des ocorrera apos o inicio da operacdo do empreendimento, quando
tais agOes serao incorporadas a estrutura de comunicacao social da CODEVASF.

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-
P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO L.
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8. RECURSOS HUMANGOS E MATERIAIS

Para compor a equipe técnica necessaria para execucao do programa, prevé-se a
contratacdo de profissionais de assessoria de imprensa, relagdes publicas, publicidade e
mobilizacao social:

v 1 Profissional de comunicacdo sénior

v 1 Profissional de comunicagao junior

v 2 Atendentes de nivel técnico (permanente no Centro de Informacao)
v 2 Agentes de comunicacao e mobilizacao

v' 1 Estagiario

v" 1 Técnico de informatica

Consultores especializados:

Havera ainda uma equipe de apoio formada por profissionais consultores, que atuardo em
atividades especificas do programa. Entre estes profissionais destacam-se os profissionais
de video que realizardo as filmagens e a montagem de um video institucional do
empreendimento e de um video de apresentacdo dos programas ambientais em
implantacdo ou ja concluidos. Sera necessaria a contratacdo de profissionais para
montagem das exposi¢des itinerantes. Também havera uma equipe de apoio a elaboragéo
do projeto grafico dos documentos a serem distribuidos pelo empreendimento e pelas
equipes de execucao dos programas ambientais. Fica facultada, ainda, aos responsaveis
pelo programa a contratacdo de uma equipe de assessoria de imprensa responsavel pela
comunicacdo com os 6rgaos de imprensa e a montagem do acervo de reportagens
veiculadas nas diferentes midias, com referéncia ao empreendimento.

9. CUSTOS

O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental - ANEXO II.

10. AVALIACAO E MONITORAMENTO

v Relatoério semestral

O Programa de Comunicacdo Socioambiental emitira relatorios semestrais de
monitoramento. Tais relatérios deverdao conter a analise dos dados de atendimento do
programa, o descritivo das agOes realizadas e a avaliagdo dos resultados obtidos, um
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inventario fotografico das atividades e o registro das noticias veiculadas na midia
(clipping). No final de cada ano sera elaborado um relatério anual, que sera a base para o
planejamento das agdes do ano seguinte.

v Pesquisa de opiniao

Além dos relatérios sera feita uma pesquisa de opinidgo anual para medir a eficacia das
acoes do Programa de Comunicacdo Socioambiental, e o nivel de aceitagdo da
comunidade das mudangas ocorridas durante a implantacao das obras.

v Relatério final

Ao final do programa sera elaborado o Relatério Final baseado nos mesmos parametros
apresentados no relatério semestral de monitoramento e no resultado das pesquisas de
opinido. Apesar de utilizar os mesmos parametros, o relatério final podera ser apresentado
em formato diferente dos demais.

11. RESPONSABILIDADE TECNICA E CONVENIOS

A coordenacdo e execugao deste programa sao de responsabilidade do empreendedor
que, para tanto, deverd contratar equipe técnica compativel com as exigéncias do
programa.
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1. INTRODUCAO

O presente documento tem por objeto o Projeto Jequitai, da CODEVASF, e por
objetivo apresentar o Programa de Educacdo Socio-Ambiental para o
empreendimento, com énfase no A.M. Jequitai .

2. JUSTIFICATIVA

Segundo o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) referente ao Projeto Hidroagricola
Jequitai, elaborado pela ENGECORPS em 2005, a implantacdao do Aproveitamento
Multiplo - A.M. Jequitai |, é parte integrante do Projeto Hidroagricola Jequitai,
constituido ainda de um Perimetro de Irrigacao e do A.M. Jequitai Il, que abrange
territérios dos municipios de Jequitai, Claro dos Pocdes, Francisco Dumont e
Engenheiro Navarro. Inicialmente projetado para a regularizacao das vazodes e
controle das cheias do rio Jequitai, com vista a viabilizacao do projeto de irrigacao
situado a jusante, o A.M. no desenvolvimento de seu projeto adquiriu também a
funcao de geracdo de energia hidrelétrica. As areas inundadas pelo reservatério
do A.M. Jequitai | abrangem 16.160,16ha, nos quatro municipios citados.

Este Programa de Educacdo Ambiental foi elaborado para atender as demandas
referentes a implantacdo e operacao do A.M. Jequitai I. No entanto, esse programa
também devera ser implementado para obtencdo da Licenca Ambiental de
Instalacdo do A.M. Jequitai Il e do Perimetro Irrigado, atendendo os municipios
atingidos por esses dois empreendimentos.

O conjunto desses empreendimentos que compdem o Projeto Hidroagricola
Jequitai provocara alteracdes demograficas significativas na regido, com
modificacoes na estrutura populacional nos municipios de Jequitai, Claro dos
Pocdes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro. Conforme o EIA (ENGECORPS,
2005:1061), o prognostico ambiental deste empreendimento, “mostrou a
necessidade de desenvolver valores e atitudes individuais e coletivas tendentes a
incrementar o interesse dos individuos e grupos pelo Meio Ambiente, assim como
criar uma interacdo mais harménica, positiva e permanente entre eles e o meio
natural e cultural, levando-os a participar em sua protecdo e melhoria. Em funcao
deste quadro, é urgente a realizacdo de acées voltadas a educacdo ambiental,
conservacdo dos recursos naturais, resgate dos valores historico-culturais e
desenvolvimento sustentdvel no sentido de reduzir os efeitos dos impactos
ambientais deste empreendimento na sua regido de insercao’.

Em consonancia com as diretrizes gerais estabelecidas para a Educacao Ambiental
nos diversos encontros de especialistas internacionais (Conferéncia de Estocolmo,
1972; Seminario de Jammi-Finlandia, 1974; Carta de Belgrado, 1975; Conferéncia
de Thbilisi, 1977; Congresso de Moscou, em 1987; CNUMAD, Rio, 1992), foi
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elaborada a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n®9. 795 de 1999),
sendo a referéncia para este programa.

Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998:181), ‘“todas as
recomendacées, decisdes e tratados internacionais sobre o tema evidenciam a
importancia atribuida por liderancas de todo o mundo para a Educacdo Ambiental
como meio indispensdvel para conseguir criar e aplicar formas cada vez mais
sustentdveis de interacdo sociedade/natureza e solucées para os problemas
ambientais’.

Este programa considera as recomendacdes dos encontros internacionais, dos
PCN’s e da Politica Nacional de Educacao Ambiental. Definindo que a Educacdo
Ambiental deve ser concebida como um processo continuo, capaz de induzir
novas formas de conduta nos individuos a respeito do meio ambiente e orientar o
conhecimento no sentido do desenvolvimento sustentavel, no qual deve ser
exercido com a participacao do individuo e da comunidade, buscando construir
novos conceitos na sociedade para se alcancar um ambiente equilibrado. Almeja-
se, portanto, a criacdo de uma consciéncia nos diferentes publicos-alvo, que os
leve a assimilar comportamentos e valores, com vistas a melhorar a qualidade de
vida e preservar o patrimbnio natural e cultural, compreendendo os lugares de
interesse arqueolégico, o meio natural e humano, incluindo sua fauna e flora,
assim como os assentamentos humanos e bens culturais e historicos, no caso da
populacao das areas de influéncia do empreendimento do A.M. Jequitai I.

O A.M. Jequitai | transformara o ambiente, trazendo novos conceitos, novos focos
de desenvolvimento, novas perspectivas sociais, em detrimento de outros ja
instalados e sedimentados no conhecimento popular local. Através da educacao
ambiental, é possivel levar o conhecimento dessas novas dinamicas para a
populacao, dando a ela possibilidade de planejamento, e a construcao de opcdes
de escolha sobre sua funcdo social e ambiental nesta nova realidade.

O desenvolvimento de novas acdes de empresas ou instituicbes muitas vezes
demanda a aplicacdo de Programas de Educacao Ambiental, sendo necessario,
além do trabalho com conceitos gerais sobre o meio ambiente, o desenvolvimento
de programas especificos por tema, de acordo com a acdao de cada individuo no
contexto do empreendimento e da regido onde estao inseridos. Neste sentido,
este programa de educacdo ambiental foi desenvolvido sob diferentes aspectos,
podendo trabalhar com diferentes publicos-alvo, como criancas no sistema
educacional formal, seus professores; comunidades locais e operarios da
construcao do empreendimento.

Para atender aos diferentes publicos-alvo sdao necessarias diferentes estratégias
de trabalho, como realizacdo de cursos para conscientizacdo ambiental, de
campanhas educativas, a producao de materiais educativos, a realizacao de
acordos ou até mesmo de parcerias com o poder publico local e demais
instituicoes locais interessadas no processo, entre outros.
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Cumpre dizer que o Artigo 3° da Lei n°® 9.795, de 27 de Abril de 1999, que institui
a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, em seu item V, define que fica
incumbido “as empresas, entidades de classe, instituicées publicas e privadas,
promover programas destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a
melhoria e ao controle efetivo sobre o ambiente de trabalho, bem como sobre as
repercussoes do processo produtivo no meio ambiente”.

Este Programa de Educacao Ambiental visa cumprir as medidas de controle
ambiental propostas no EIA (ENGECORPS, 2005), apresentadas no Quadro 2.1.
Para efetivar essas medidas de controle ambiental de forma ampla este programa
sera subdividido em Subprograma de Educacdo Ambiental na Comunidade e
Subprograma de Educacao Ambiental no Canteiro de Obra.
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QUADRO 2.1
CARACTERISTICAS DO PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL NO ATENDIMENTO AS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
Fatores
Fase do ambientais a Prazo de permanéncia
Medidas Especificacdes Natureza . p. -
Empreendimento que se de aplicacdo
destinam
Conservacao e restauracdo da .
- . - . Implementar programa de educacdo o
biodiversidade faunistica e protecdo da ) o . Bidtico
o ambiental, envolvendo operarios das obras, ) Implantacao o
macrofauna terrestre, da ictiofauna, da Preventiva B Sécio- Longo
. L. . L produtores Operacao .
biota aqudtica e comunidades animais o . economico
) ) o irrigantes e populacao local.
associada ao rio Jequitai.
. . Implementar programa de educacao Fisico
Conservacao e restauracdo da . . - o
o ] o . ambiental, envolvendo operarios das obras, ) Implantacao Bidtico
biodiversidade floristica e para protecao Preventiva ~ o Longo
da flora produtores Operacgao Sécio-
' irrigantes e populacao local. econdmico
Implementar programa de educacao Bidtico
N . - . . . - 1oti
Medida quanto a proliferacdo da fauna ambiental, envolvendo operarios das obras, Corretiva Implantacao Sécio Londo
vetora de doencas humanas. produtores Preventiva Operacao . g
. - econémico
irrigantes e populacao local.
Medida quanto as alteracoes - . .
o Programa de educacdo ambiental junto aos . o
demograficas, aumento na demanda de , . ) Implantacdo Sécio-
] . operarios das obras, aos produtores, Preventiva B o Longo
bens e servicos, alteracdo no quadro . Operacdo econémico
. assentados populacdo da AID.
nosoldgico.
. L L Implementar programa de educacao ) - L
Melhoria da organizagdo e capacitacdo ) Corretiva Implantacao Sécio-
o ambiental, envolvendo os produtores ) . . Longo
dos produtores irrigantes o . Preventiva Operacao econdmico
irrigantes e populacdo local.
Remanejamento compulsério da Implementar programa de educacao ) . o
~ . . . . Corretiva Implantacdo Sécio-
populacdo da area do empreendimento e ambiental junto aos produtores ) . . Longo
L . Preventiva Operacao econdmico
assentamento dos produtores irrigantes, populacdo reassentada e local.
Protecdo do patrimoémio arqueolégico, Desenvolver programa de educacao Corretiva Implantacdo Sécio- Lonao
espeleoldgico, histérico e cultural ambiental junto aos operdrios da obra, Preventiva Operacao econémico 9
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produtores e comunidade, sobre conservacao
ambiental e do patrimomio arqueolégico e
espeleolégico existente
Fatores
. e Fase do ambientais a | Prazo de permanecia de
Medidas Especificacoes Natureza . p. ~
Empreendimento que se aplicacao
destinam
Medida quanto ao uso dos reservatorios, Programa de educacdo ambiental para ) . o
~ . e . - ) Corretiva Implantacao Sécio-
a geragdo de energia e utilizagdo racional conservacdo dos recursos naturais, , . . Longo
L , _ L, Preventiva Operacao econdmico
e multipla da dgua especialmente no que se refere as aguas
- - - . Fisico
Manutencdo da drenagem superficial, a Implantar programa de educacdo ambiental, . . L
) . . Corretiva Implantacao Biotico
drenagem interna dos solos e o controle com agricultores da regido e produtores ) . L. Longo
- . Preventiva Operacao Sécio-
de erosdo irrigantes .
econémico
Continua...
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Continuacao.

QUADRO 2.1
CARACTERISTICAS DO PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL NO ATENDIMENTO AS MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
Fatores
Fase do ambientais a Prazo de permanéncia
Medidas Especificacoes Natureza . p_ ~
Empreendimento que se de aplicacdo
destinam
. ) Fisico
. . . Implantar programa de educacdo ambiental, ) . o
Manutencdo e melhoria da qualidade dos . . Corretiva Implantacao Biotico
com agricultores da regido e produtores ) . L. Longo
solos o Preventiva Operacgao Sécio-
irrigantes .
econdmico
. ) Fisico
. o Implantar programa de educacdo ambiental, , - o
Conducao das lavouras, irrigacao e uso de . . Corretiva Implantacdo Bidtico
) ) com agricultores da regiao e produtores ) ~ o Longo
defencivos agricolas . Preventiva Operacdo Sécio-
irrigantes a
econémico
. o Implantar programa de educacdo ambiental, ) . Bidtico
Protecdo dos recursos hidricos, dos L. Corretiva Implantacao L.
L . o envolvendo operarios das obras, produtores . . Sécio- Longo
reservatérios e rio Jequitai . Preventiva Operacao o
e populacdo local econdmico
Fisico
Controle ambiental nos canteiros de Implantar o programa de educacdo ambiental | Corretiva . Bidtico L
o ) Implantacao o Médio
obras para os operarios da obra Preventiva Sécio-
econdmico
) . Educacdo ambiental com a populacao local, ) . o
Controle ambiental dos reservatorios e . . Corretiva Implantacao Sécio-
) ) familias reassentadas e para a populacao do ) . . Longo
areas agricolas ) o Preventiva Operacdo econémico
perimetro irrigado
Medidas relativas a inundacdo das terras Educacdo ambiental com a populacao local, ) . .
. . B Corretiva Implantacao Sécio-
para os reservatoérios, perda de recursos | familias reassentadas e para a populacao do ) . . Longo
: . ) o Preventiva Operacdo econdmico
minerais perimetro irrigado
Fonte: EIA (ENGECORPS, 2005)
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3.  OBJETIVOS

A educacao ambiental tem como objetivo fundamental, através da articulacdao e
capacitacao de individuos e grupos sociais, o desenvolvimento da consciéncia
social, em particular quanto as questdoes ambientais, que possibilite aos cidadados
e as sociedades caminharem na construcdo de um desenvolvimento sustentavel,
com melhorias na qualidade de vida e na qualidade ambiental, garantindo as
condicoes de sobrevivéncia das geracbes futuras, assim como das demais
espécies da natureza.

Nestes termos, os objetivos gerais deste programa relacionam-se a formacao da
consciéncia ecoldgica, a promocao social, a aquisicio do conhecimento cientifico
e técnico, a aquisicao e desenvolvimento de aptidoes e atitudes, e ao
desenvolvimento da capacidade de avaliacdo critica dos individuos e dos grupos
sociais.

Os objetivos especificos estdo divididos para cada um dos grupos sociais que
compdem os diferentes publicos-alvo deste programa.

4. SUBPROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL NA
COMUNIDADE

4.1 OBJETIVOS

Abaixo, estdo listados os objetivos especificos para o publico-alvo formado pela
comunidade rural, urbana e escolar dos municipios de Jequitai, Claro dos Pocoes,
Francisco Dumont e Engenheiro Navarro.

<+ Proporcionar-lhes condicdes bdasicas de organizacdo para um processo
participativo, que permita a formulacdao e intervencdao no Programa de
Educacao Ambiental;

<+ Disponibilizar para a populacdao informacoes relativas as caracteristicas do
ambiente natural e humano da regido, tratando de assuntos sobre a regiao
que envolve a fauna, flora, hidrografia, solo, revelo, clima, arqueologia,
economia, apropriacao de recursos naturais, cultura e entre outros;

<+ Através das escolas, professores, diretores, alunos e associacoes de pais e
mestres, buscar o envolvimento da comunidade nas acdes educativas que
visam a melhoria da qualidade de vida e da qualidade ambiental nas escolas
e na area do Projeto Hidroagricola Jequitai;
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+ Apresentar de maneira ludica, as comunidades, os problemas ambientais da
regiao e buscar apoio coletivo para a solucdo dos mesmos, através da
formacdo de grupos de discussao;

<+ Criar oportunidades para a capacitacdo dos professores, funcionarios das
escolas e da comunidade ndo escolar, promovendo a formacdo de
educadores ambientais que atuem como multiplicadores, aproveitando-se o
papel de irradiacao da escola na comunidade;

<+ Desenvolver atividades de educacao ambiental com alunos das escolas
estaduais, municipais e particulares dos municipios de Jequitai, Claro dos
Pocdes, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro, visando a formacdo de uma
consciéncia e postura acerca da conservacdao dos recursos naturais;

<+ Apresentar para a comunidade o conceito de uso multiplo do reservatoério,
conscientizando-a para a necessidade de harmonizacao no desenvolvimento
desses usos;

<+ Trazer e discutir conceitos de desenvolvimento sustentavel para a pesca e o
turismo;

<+ Apresentar e esclarecer sobre os demais Programas Ambientais, Acdes e
Monitoramentos em curso e previsto, para o licenciamento ambiental do
Projeto Hidroagricola Jequitai;

+ Desenvolver atividades destinadas a educacdo ambiental dos produtores
rurais, através, principalmente, de suas associacdes, visando uma maior
adequacdo de suas atividades econOmicas e de subsisténcia as
potencialidades de uso sustentavel dos recursos naturais existentes.

4.2 ACOEs, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO

4.2.1 Realizacao de reunibes com representantes dos poderes publicos dos
municipios de Jequitai, Claro dos Poc¢ées, Francisco Dumont e Engenheiro
Navarro

Esta atividade compreende a realizacao de reunides técnicas com representantes
dos orgdos estaduais e municipais responsaveis pelas questdes de meio
ambiente, educacdo, saude, planejamento urbano e obras. Tais reunides tém
como objetivo solicitar colaboracao e apoio na implementacao das acdes do
Programa de Educacdo Ambiental, buscando estabelecer parcerias com o poder
publico.

Inicialmente ndo é possivel definir quantas reunides ocorrerdo, no entanto,
estima-se que serdo necessarias ho minimo trés reunides com cada representante
ou grupo de representantes, com a seguinte pauta:
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<+ 1% reunido - Apresentacdo do projeto Hidroagricola Jequitai, do Plano de
Controle Ambiental (PCA) e do detalhamento da proposta do Programa de
Educacdao Ambiental;

<~ 2% reunidao - Apresentacao por cada uma das partes envolvidas, das
possibilidades de atuacdao conjunta entre elas e discussao acerca das
propostas apresentadas;

<+ 3% reunido - Consolidacdo da proposta final de cooperacdao entre as partes e
redacao do documento de registro da parceria ajustada.

Eventualmente serda necessario realizar mais reunides do que as previstas, em
funcdo da demanda de maior tempo para a definicio e ajustes nas propostas
apresentadas de ambas as partes, ou mesmo para a realizacao de uma atividade
nao prevista.
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4.2.2 Cadastramento da Populacdo Interessada em Participar do Programa

O processo de cadastramento da populacao interessada em participar das
atividades que serdo oferecidas a mesma sera realizado apdés ampla divulgacao,
por meio de convites as secretarias municipais, instituicoes locais, igrejas e com a
divulgacdo nas midias locais, como radios e jornais, tornando o processo
participativo e democratico.

Além da participacdo da populacdo cadastrada diretamente junto aos
responsaveis pelo programa, esta prevista também, a participacdo de
interessados indicados, por meio dos 6rgaos governamentais que colaboram com
o programa. Espera-se desta forma diversificar o publico atendido pelo programa
e, a0 mesmo tempo, atender membros do poder publico que facilitem a
comunicacao entre as prefeituras locais e os participantes da atividade, ou seja, a
populacdao dos municipios. Nesse sentido, também serda dado preferéncia as
pessoas com maior potencial de disseminacdao das informacdes ministradas, tais
como professores e liderancas locais, ao passo que nas Campanhas Educativas,
havera maior abertura ao publico em geral.

Quanto ao cadastramento, a ordem das atividades a serem realizadas inicia-se
com a definicio e divulgacdo de cada atividade a ser desenvolvida e do
cronograma de sua realizacdo. A partir de entao, deverdo ser divulgadas as datas
de inscricdo relativas a cada atividade e os documentos necessarios para
inscricao.

Durante o periodo de inscricoes, devera ser verificado se houve inscricao
excedente ao numero de vagas. Em caso afirmativo, é necessario que haja uma
lista de candidatos pela ordem de inscricio e os responsaveis pelo programa
deverdao providenciar um espaco no cronograma para atendimento de todos os
inscritos, lembrando que o programa esta subdividido em acbdes de Capacitacao
Ambiental e em Campanhas Educativas e, no primeiro caso, sera dada preferéncia
no preenchimento das vagas para liderancas, professores, administradores
publicos, que possuem maior potencial para a disseminacdo das informacdes
ministradas.

O cadastramento é a etapa inicial na formacdo dos Nucleos de Educacao
Ambiental (NEA’s), que terao o objetivo o processo participativo por meio da
formacdo de grupos de discussao e intervencdo para melhorar a qualidade de vida
da populacao como um todo.

Este cadastramento podera ser efetuado no Centro de Informacdes proposto no
Programa de Comunicacao Socioambiental.

4.2.3 Producao de Material Educativo
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Conforme os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998), a educacao
ambiental se trata de um tema transversal entre as diversas areas do
conhecimento e que pode envolver pessoas com diferentes niveis de formacao
educacional e de diferentes faixas etarias.

Desta forma a educacdo ambiental esta muito vinculada a producdao de materiais
didaticos adequados a esse grande leque de publicos-alvo. A elaboracdo deste
material deve considerar as diversidades existentes no grupo ao qual se destina.
Tal situacdao deve ser considerada, pois, sua producao difere do material didatico
da educacao formal, uma vez que este ja possui a tematica especifica e o publico-
alvo especifico para cada tipo de material didatico.

Diante destas especificidades propde-se a utilizacdo de diferentes materiais de
comunicacao, para fins didaticos, tais como cartilhas tematicas, apostilas, livros,
folders, banners, informativos, videos, softwares, entre outros. A concepcao deste
material devera considerar a linguagem escrita e a visual mais adequada, sendo
claro e objetivo para o publico a que se pretende atingir e contendo os conceitos
sobre temas a serem tratados.

Inicialmente prevé-se a criacao desse material educativo pela equipe técnica do
programa, que podera ser auxiliada onde necessario, sobretudo nos processos de
editoracdo grafica e na impressao dos diferentes materiais, por consultores e
empresas do ramo.

Para a divulgacao e distribuicao dos materiais educativos pode-se utilizar o
Centro de Informacdes proposto no Programa de Comunicacdao Socioambiental.

< Folders, banners ou Informativos: esses materiais deverdo ser elaborados de
acordo com o desenvolvimento do empreendimento. Ou seja, deverao ser
elaborados diferentes folhetos nas etapas de implantacdo e operacdo do
Projeto Hidroagricola Jequitai, destacando-se as informacdes mais relevantes
desenvolvidas pelo empreendimento. Por exemplo, durante as acdes de
limpeza do terreno e escavacdo de solo, o material informativo devera
destacar as atividades que estao sendo desenvolvidas, as precaucdes que o
empreendedor esta tomando e, em uma linguagem acessivel, as justificativas
para explicar a necessidade dessas obras/interferéncias no local, para
chegar-se na etapa final do Projeto como um todo.

Outro enfoque que devera ser dado nos informativos sao as acdes de Educacao
Ambiental que o empreendimento ird realizar junto a comunidade, por exemplo,
oficinas de Educacdo Ambiental, campanhas educativas e formacdao de Nucleos de
Educacdao Ambiental. Esses diferentes materiais deverdao ser expostos em lugares
de uso publico, de grande circulacao da populacao local, tais como escolas,
prefeituras municipais, estabelecimentos de centros comerciais, entre outros.
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<+ Cartilhas Temdticas: estes materiais sao importantes ferramentas para se
disponibilizar informacdes locais e regionais para a populacao atendida pelo
programa. Sendo assim, serdao divulgadas informacbes sobre as
caracteristicas do ambiente natural e humano da regido, tratando de
assuntos sobre a regido que envolve a fauna, flora, hidrografia, solo, revelo,
clima, arqueologia, economia, apropriacao de recursos naturais, cultura entre
outros. As cartilhas também terdo como conteudos, o histérico, os principios
e objetivos da educacdo ambiental, os principios da Agenda 21, além de
conceitos e discussdes sobre temas globais relevantes, como recursos
hidricos, mudancas climaticas, desenvolvimento sustentavel, entre outros,
buscando articular tais conteudos mais gerais, com as especificidades locais
dos municipios atingidos. O histérico do Projeto Hidroagricola Jequitai, bem
como seus Programas, Acdes e Monitoramentos Ambientais também sdo
assuntos que devem estar presentes nas Cartilhas Tematicas. Estas cartilhas
serao base de apoio para cursos de capacitacao e oficinas de educacao
ambiental.

+ Videos: sao produzidos com o mesmo objetivo das cartilhas, ou seja, com
conteudos especificos para a populacdo atendida pelo programa, podendo
ser videos apresentando temas gerais, como por exemplo, a biodiversidade
regional e a importancia de sua preservacao; ou mais focados, como a
apresentacao do Programa de Monitoramento, Resgate e Relocacao de Fauna
e sua importancia para o meio ambiente local.

4.2.4 Realizacdo de Cursos de Capacitacdo para os habitantes das comunidades
rurais e nucleos urbanos dos municipios de Jequitai, Claro dos Pocées,
Francisco Dumont e Engenheiro Navarro

Mesmo com a prioridade na contratacdo de mao-de-obra local e regional, para
implantacdo do A.M. Jequitai |, o empreendimento podera induzir um incremento
populacional nos municipios de Jequitai, Claro dos Pocoes, Francisco Dumont e
Engenheiro Navarro, em decorréncia do aumento da atratividade da regido, por
conta da execucdo das obras. Tanto o incremento populacional na regido préxima
a obra e nas comunidades rurais afetadas, quanto na prépria obra no rio Jequitai e
em seu entorno imediato, incorrerdo em alteracdes ambientais na regiao, sejam
estas positivas ou negativas. Assim, faz-se necessario um trabalho de educacao
ambiental junto as comunidades rurais afetadas e a populacdo localizada nos
nucleos urbanos desses municipios.

Uma das principais atividades de educacao ambiental junto as populacdes desses
municipios serao os Cursos de Capacitacao em Educacdo Ambiental, voltadas
cada qual a seu publico especifico, como ja foi previamente explicitado na
atividade de Cadastramento da Populacdao interessadas em participar do
programa. Os Cursos de Capacitacao e as Campanhas Educativas deverao
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possibilitar que, por meio destas questdes locais, tais como o uso dos recursos
hidricos para irrigacdo e geracdo de energia elétrica, discutam-se assuntos
globais e os objetivos e metodologias da educacao ambiental.

A proposta de contetdo minimo dos Cursos de Capacitacdo esta listada abaixo.
Esta proposta devera ser ajustada a realidade local de cada comunidade rural ou
nucleo urbano, relacionando esses temas as caracteristicas ambientais do
empreendimento.

v' Educacao;
v' Educacdao Ambiental;

< Principios;

< Historico;

< Objetivos;
v" Conceitos;

< Biodiversidade;
Recursos Hidricos;
Saneamento Basico;
Geracao de Energia;
Sitios Arqueoldgicos;

R

Turismo Sustentavel;
<> Artesanatos como fonte de renda;
v' A Bacia Hidrografica do rio Jequitai e Sao Francisco;
v' A historia do Projeto Hidroagricola Jequitai;
v' O processo de licenciamento ambiental;
v" Os Reservatérios de A.M. Jequitai | e Il;
< Uso multiplo do reservatorio;
< Seguranca no reservatorio;
< Prevencao de doencas de veiculacdo hidrica;
< Preservacdo da qualidade da agua;
< Pesca.

Outras tematicas devem ser inseridas a partir das reunides de planejamento
participativo.

Parte do publico esta definida previamente, conforme listado abaixo:
v Profissionais da Educacao e Liderancas

Recomenda-se que o curso tenha carga horaria de 40 horas, sendo aplicado com
diferentes recursos didaticos, como atividade expositiva, rodas de conversas,
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dinamicas de integracdo e conceituais, atividade em grupo, oficinas especificas,
visitas técnicas, entre outras atividades.

O curso deve estar apoiado em material didatico especifico (apostila) que
contenha os contelidos conceituais das tematicas tratadas focados em dados
globais, regionais e locais.

Ao longo do programa, todo o corpo docente e liderancas que atuam nas
comunidades rurais afetadas devem ser capacitados.

v Alunos do Ensino Médio

Para este publico o curso deve ter como objetivo formar agentes jovens
multiplicadores, que posteriomente poderdao atuar como monitores nas acdes dos
Nucleos de Educacdo Aambiental, bem como em outras atividades propostas pelo
poder publico ou por empresas privadas e ONG’s/OSCIP’s.

Deve-se inserir instrumentos diferenciados e atividades dindmicas que permitam
movimentacdo e participacdo, para atender as expectativas dessa faixa etdria. O
curso devera ser oferecido com aulas mais curtas (por exemplo, 2 a 4 horas por
dia) e com carga horaria menor.
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v" Populacao em Geral

Sera oferecido curso para atender os moradores das comunidades e os
interessados na tematica “Meio Ambiente”. O curso tera como objetivo disseminar
e democratizar informacdes a respeito das caracteristicas ambientais regionais,
desenvolvimento sustentavel, preservacdao ambiental, doencas de veiculacao
hidrica, mudancas do ambiente decorrente do A.M. Jequitai |, e principalmente,
despertar a populacdo para atuar nas questdes socioambientais locais.

4.2.5 Campanhas Educativas junto aos habitantes das comunidades rurais e dos
nucleos urbanos dos municipios de Jequitai, Claro dos Poc¢ées, Francisco
Dumont e Engenheiro Navarro

Os conteudos apresentados nas Campanhas Educativas devem conter a
apresentacao das caracteristicas do A.M. Jequitai |, no que tange ao reservatorio,
sua funcao e caracteristicas técnicas, bem como o contexto socioambiental local e
regional que ele esta inserido. Devera ser tema destas campanhas, os impactos
ambientais resultantes desta obra, as medidas de controle ambiental, os
programas ambientais de combate e/ou potencializacdo dos seus impactos e as
maneiras mais adequadas de relacionamento entre a populacdao do entorno e o
reservatorio.

As atividades de campanhas educativas deverao dar um tratamento mais
generalizado e simplificado das questdes tratadas nos cursos de capacitacao
ambiental, com uma linguagem mais acessivel ao publico em geral, distribuidas
numa carga horaria de 4 horas. As campanhas educativas terdo por caracteristica
uma maior concentracao de pessoas nas atividades educativas, que serdo
desenvolvidas em um tempo menor de exposicdo por sessao - quando
comparado ao tempo destinado aos cursos de capacitacao ambiental. Nessas
campanhas abertas ao publico, sera destinado um espaco de tempo para questoes
voltadas aos proprietarios e pessoas residentes no entorno do empreendimento,
tratando de assuntos ambientais, tais como os diferentes impactos positivos e
negativos sobre seu modo de vida e sobre instrucdes de comportamentos mais
adequados com o uso sustentavel dos recursos naturais do entorno do
empreendimento.

Além do publico em geral interessado em participar, deverao ocorrer algumas
campanhas educativas voltadas aos funcionarios das escolas e alunos
regularmente matriculados, utilizando-se para isso, do préprio espaco fisico das
escolas municipais e estaduais.

Durante o periodo de implantacao do A.M. Jequitai I, € importante utilizar-se dos
eventos festivos regionais para implementar as propostas das campanhas de
educacdao ambiental. Nas datas desses eventos, é possivel articular a educacao
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ambiental, sobretudo reafirmando o papel cultural e de integracdao social das
atividades e festividades tradicionais nas comunidades. Caso seja de interesse da
populacdo, apresentar o potencial turistico desses eventos. Sob o viés da
preservacdo historio-cultural, devera ser apresentado a potencialidade de
integracao sociocultural desses eventos festivos, mostrando sua importancia para
a formacdo da identidade de seus membros. Neste sentido, a partir das festas
tradicionais, o Programa de Educacdo Ambiental devera organizar atividades
integradas aos eventos festivos e culturais das comunidades rurais e dos nucleos
urbanos.

Também compordo as acdes de educacao ambiental junto as populacdes, durante
a realizacdo das campanhas educativas, a distribuicio do material informativo
(folhetos, folders ou informativos) e a realizacdo de palestras sobre os
procedimentos construtivos especificos que ocorrerdo ao longo da implantacao
do empreendimento, além de atividades relacionadas aos outros programas
ambientais.

Para a divulgacdao das Campanhas Educativas devera ser realizada uma parceria
com o Programa de Comunicacao Socioambiental, seja para a utilizacao do espaco
do Centro de Informacdo, seja na veiculacdo de midias como o radio e os
informativos impressos.

4.2.6 Formacado de Nicleos de Educacao Ambiental (NEA) nos municipios de
Jequitai, Claro dos Poc¢ées, Francisco Dumont e Engenheiro Navarro

Os Nucleos de Educacdo Ambiental (NEA’s) objetivam estimular e promover a
formacdo de grupos de cidadaos interessados e motivados para a execucdo de
acoes de educacdo ambiental de cada municipio. Os NEAs deverao ser idealizados
em um primeiro momento pela equipe responsavel em executar o Programa de
Educacdo Ambiental. Nesta etapa de formacao a equipe do Programa de Educacao
Ambiental devera orientar o grupo com questdes de organizacdo em processo
participativo e voluntario, demonstrando como um NEA pode discutir e intervir em
questdoes ambientais. O principio destes Nucleos é possibilitar a organizacao civil
para discutirem as questdes ligadas ao meio ambiente. Apdés 2 anos, no final
deste Programa, havera a consolidacdo dos NEA’s como um grupo estruturado, no
qual existem pessoas comprometidas com as reunides, havendo a possibilidade
de organizar acOes e intervencoes para melhorar a qualidade de vida dos
habitantes dos municipios supracitados.

As reunides envolvem pessoas que se disponibilizardo a fazer um trabalho
voluntario em prol de sua cidade, com um foco muito bem definido na area
ambiental. Reiterando que os temas ligados ao meio ambiente nao é algo que esta
longe das cidades, e sim, em todos os lugares, como por exemplo, nas questoes
relacionadas ao saneamento basico (tratamento de dgua e esgoto e coleta de lixo)
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ou a conservacdo da vegetacdo e da fauna. Por este motivo os Nucleos de
Educacdo Ambiental precisam ser dinamicos, interativos, estratégicos e
desafiadores a todos os seus participantes.

As etapas de consolidacao dos NEA’s estao descrita a seguir:

< 1% Etapa: Organizacao e consolidacio de um grupo de pessoas e
desenvolvimento de um Projeto de acdo. Nessa etapa deverao ser definidas
as metodologias de atuacdo do nucleo, o tipo de atividades que serdo
realizadas, objetivos especificos dentro de cada comunidade.

<+ 2% Etapa: Definicdo de liderancas, para ajudar na orientacdo e organizacao
das atividades e facilitar as discussdes em grupo. Os lideres ajudam a manter
0 Foco e a Objetividade do grupo e devem ser agentes de motivacdao dos
demais.

<+ 3°tapa: Definicao de espaco fisico do NEA, que pode ser uma sala de aula,
um espaco na biblioteca ou uma area cedida pelo poder publico local ou
outro parceiro. O espaco é importante para se guardar e organizar
documentos, permita planejamento para encontros e reunides, além de
permitir atividades com convidados. E necessario ter uma infra-estrutura
minima que comporte essas atividades.

<+ 42 Etapa: Os recursos materiais também sdao importantes para a montagem
de um NEA. Portanto, cadeiras e mesas, e, posteriormente, podera existir a
necessidade de equipamentos de projecao de imagens para apresentacdo de
trabalhos e idéias das pessoas envolvidas no NEA ou de especialistas
convidados. Para promover a manutencdo e incremento desses recursos,
também é preciso organizacao e planejamento. Seja para a realizacdo de um
evento para se obter fundos, ou para promover uma campanha de doacdo
entre as empresas da cidade, poder publico e comunidade em geral.

<+ 52 Ftapa: Busca de fontes de financiamento, apds a formalizacao do grupo é
importante sua capacitacao para desenvolver projetos que em parceira com
as prefeituras ou outras organizacdes permita a captacdo de recursos
financeiros.

< 6% Etapa: Para a manutencao do NEA é necessario uma avaliacao continua,
pois esse é uma ferramenta que permite ao grupo a renovacao de idéias e os
ajustes de objetivos. Avaliando atividades, instrumentos, iniciativas de
maneira critica, objetiva e imparcial para que o objetivo esteja sempre acima
de qualquer desejo ou interesse pessoal.

No cotidiano os voluntarios do NEA podem estudar as tematicas, organizar
eventos educacionais para a comunidade, promover cursos e oficinas. O destaque
deve ser dado para a possibilidade do uso da criatividade, da vontade de realizar
e da percepcdao de como cada uma dessas acdes podem beneficiar a todos.
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4.3 RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

A equipe do Programa de Educacdo Ambiental deverda integrar-se
permanentemente com 06rgdos e instituicbes presentes na area quais sejam:
Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Educacdo, Obras, Planejamento e Saude;
Superintendéncias Regionais de Ensino, ONG parceira, além de outras
organizacoes locais.

O coordenador do programa devera ser um profissional de nivel superior sénior,
com experiéncia em educacdo ambiental em tempo parcial. Sua equipe sera
composta ainda por profissionais de nivel superior, com experiéncia em educacao
ambiental e monitores de nivel técnico (médio), todos com atuacdo em tempo
integral. Além destes profissionais o programa contara ainda com colaboracdo de
consultores para o desenvolvimento de atividades especificas e do pessoal
envolvido nos demais programas ambientais do empreendimento.

Os insumos necessarios para a execucdo deste programa sdao materiais de
escritério, a serem utilizados na elaboracdo de relatérios, um microcomputador,
uma impressora e um automoével. Além deste material, ha ainda materiais graficos
e visuais, desenvolvidos por empresas especializadas, que serao utilizados nas
atividades do programa, tais como, folhetos, folders, banners, cartazes, apostilas,
video e materiais pedagdgicos diversos.

4.4 CusTtos

O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-
P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO II.

4.5 AVALIACAO E MONITORAMENTO

Para a avaliacao técnica os responsaveis pelo programa deverao proceder ao
monitoramento continuo das acdes realizadas pelo programa, como forma de
analise da efetivacao das atividades e da maximizacdao do total de atendimentos
pelo programa. Este monitoramento tem como base a analise dos dados relativos
aos atendimentos realizados pelo programa e de outras informacdes relativas ao
programa definidas pelos seus responsaveis.

Tal andlise deverd resultar em um relatério que devera nortear as tomadas de
decisdes relativas ao programa e, caso necessario, propor alteracdes nas acoes
propostas; além de subsidiar a avaliacdo do mesmo pelo(s) érgao(s) responsavel
(is) e de servir como prestacdao de contas aos parceiros na execucao do programa.

Os relatérios de monitoramento do programa devem ser elaborados a cada
periodo de seis meses e ao final do mesmo devera ser elaborado um relatorio
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final, apresentando o descritivo das acdes realizadas e a avaliacao dos resultados
obtidos.

Conforme apresentado anteriormente, entre as acdes previstas para este
programa encontram-se acoes de monitoramento da rotina do mesmo, por meio
de analise dos dados de atendimento do programa (tais como listas de presenca e
fichas de avaliacdao dos cursos realizados).

Havera uma avaliacdo participativa, a cada 6 meses de execucdao do Programa,
serao realizados seminarios de avaliacdo, com programacao que permita que os
diferentes publicos participem e facam suas analises. A avaliacdo estara pautada
no atendimento das expectativas do publico nas atividades passadas e na
elaboracao de novas sugestdoes de atividades e acdes. Apds o semindrio sera
produzido documento sintese com todas as propostas, que servirA como
referéncia para o planejamento do proximo periodo de 6 meses de atividades e
assim sucessivamente.

4.6 CRONOGRAMA Fisico

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-
PMA-RT-P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO I.

4.7 MINUTAS DE CONVENIOS

A equipe executora deste programa desenvolvera as atividades de educacao
ambiental de forma integrada com os 6rgaos e entidades locais, como exposto
anteriormente. O estabelecimento de parcerias com o poder publico e outras
instituicbes e organizacOes locais deve ser incentivado, como forma de obter
maior envolvimento e interacdo entre o empreendedor e os diferentes sujeitos
sociais da regiao, buscando maior credibilidade e repercussdao com as atividades
educacionais a serem desenvolvidas. No presente caso, pela prépria natureza da
educacao ambiental, as parcerias antevistas buscarao total sinergia com as
atividades rotineiras dos parceiros potenciais, dispensando em principio a figura
administrativa mais complexa de convénios - entretanto, onde estes se
mostrarem mais adequados a situacdo existente, serdo adotados. Algumas
atividades como os Cursos de Capacitacio ou as ag¢bes das campanhas
educativas, necessitam de total apoio das Secretarias Municipais, sobretudo de
Educacdo. Os convénios junto as associacdes de moradores, produtores entre
outras entidades civis é de suma importancia para o sucesso e fluidez deste
programa.

4.8 RESPONSABILIDADE TECNICA
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A implantacdo deste subprograma sera de responsabilidade do empreendedor
que, no entanto, podera firmar parcerias com instituicdes publicas e privadas para
sua execucao.
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5.  SUBPROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL NO
CANTEIRO DE OBRA

5.1 JUSTIFICATIVA

Este Subprograma de Educacao Ambiental no canteiro de obra foi elaborado de
maneira exclusiva, pois ele atendera aos trabalhadores das diversas obras
necessarias para implantacdao do A.M Jequitai I.

A Educacao Ambiental para os trabalhadores durante a implantaciao do
empreendimento, leva em consideracao a necessidade de promover a melhoria da
qualidade de vida, através da valorizacao do individuo, buscando desenvolver
valores e atitudes pessoais e coletivas que incrementem o interesse pelo meio
ambiente, incentivando o trabalhador a participar de sua conservacao e melhoria.

Este subprograma parte do principio que é necessario promover reflexdes e
discussdes sobre seguranca no trabalho, salude e meio ambiente, além de
sensibilizar os participantes para que assumam posturas e comportamentos
adequados para o bem estar do meio ambiente. Isto se dara por meio da
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disseminacdo de conhecimentos relacionados a questido ambiental. Deixando
claro que essa postura e comportamento ndao se restringem apenas ao cotidiano
de suas atividades profissionais, mas sim a sua vida toda.

Sendo assim, o presente subprograma se justifica como instrumento que
pretende sensibilizar, conscientizar, capacitar e educar os trabalhadores na
execucdo de suas tarefas visando a prevencdo, a minimizacdo e a compensacao
dos impactos negativos, e/ou a maximizacdo dos impactos positivos. Vale
lembrar que em diversas medidas de controle ambiental propostas no EIA
(ENGECORPS, 2005), foram levantadas a necessidade de consolidar um Programa
de Educacao Ambiental para os operarios que trabalhardo no empreendimento
(vide Quadro 2.1).

Por meio de uma quantificacdo média, estipulou-se o nimero e a qualificacdo dos
trabalhadores necessarios a execucdo da obra e, que também serdao atendido por
este subprograma. No entanto, este numero podera sofrer oscilacées ao longo da
obra, pois em determinados momentos haverd maior quantidade de funcionarios,
sobretudo no momento da construcao da barragem e da casa de forca. Esses
valores podem ser visto no Quadro 5.1, que tras também a situacao do estado
civil desses trabalhadores. A partir desse quadro verifica-se que havera um total
de 350 trabalhadores envolvidos direta ou indiretamente ao longo de toda obra.

QUADRO 5.1
DISTRIBUICAO DA MAO-DE-OBRA POR NiVEIS DE QUALIFICACAO E ESTADO CIVIL
Nivel % Nimero de Empregados por nivel

N1 32 112
N2 53 186
N3 8 28
N4 4 14
N5 2 7

N6 1 3

- 100 350

NOTA:

NT1: Ajudante, meio oficial, servente, auxiliar, zelador.

N2: Apontador, motorista, vigia, oficiais (mecanico, pedreiro, soldador,
eletricista).

N3: Telefonista, auxiliar de laboratério, comprador.

N4: Encarregado de servico, auxiliar técnico, topdgrafo, desenhista.

N5: Universitarios, encarregados de secdo, assistente técnico.

N6: Gerentes de divisdo/ area, assessor e residente da obra.

Fonte: EIA (ENGECORPS, 2005)

O tempo de permanéncia desses trabalhadores pode ser visualizado pelo Quadro
5.2. Nota-se que o A.M Jequitai | tem um tempo previsto de 2 anos de construcao.
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QUADRO 5.2
CRONOGRAMA DE IMPLANTAC/T\O DO EMPREENDIMENTO
- Anos
Descricao
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
JEQUITAI |
Barragem

Enchimento do lago

Casa de forca

JEQUITAI 1I

Barragem

Enchimento do lago

Casa de Forca

Fonte: EIA (ENGECORPS, 2005)

5.2 OsBJETIVOS

Além dos objetivos gerais apresentados no Programa de Educacdo Ambiental, este
sub-programa ainda prevé os seguinte objetivos especificos:

<+ Sensibilizar e levar conhecimento sobre as acdes impactantes e as medidas
de prevencao durante a implantacao do empreendimento;

+ Informar sobre o Sistema de Gestdo e a Politica Ambiental do Projeto
Hidroagricola Jequitai, bem como da CODEVASF e empreiteiras responsaveis
pela execucao da obra. Destacando as acdes mais relevantes de cada grupo
de trabalhadores;

+ Disponibilizar as informacdes sobre as caracteristicas ambientais da regido, a
legislacdo ambiental pertinente (por exemplo, a PNMA) e os principios do
desenvolvimento sustentavel;

<+ Apresentar procedimentos de trabalho mais adequados em matéria de meio
ambiente, previstos na legislacdo especifica:

<+ Informar sobre o0s procedimentos necessarios no transporte e
armazenamento de combustiveis e outras substancias potencialmente
poluidoras, de forma a evitar vazamentos para o solo e cursos d’agua;
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<+ Conscientizar para a necessidade de minimizar os desmatamentos, proteger
as matas ciliares e a vegetacao de encostas, bem como a necessidade de
revegetacao dos taludes;

<+ Discutir a importancia da manutencdo e melhoria das condicdes ambientais
da regido e sua importancia para a operacao do empreendimento;

+ Conscientizar os funcionarios e trabalhadores da obra, para se evitar a caca,
pesca predatéria e pratica de queimadas, nas areas do empreendimento;

+ Despertar o olhar critico e a capacidade de avaliacdo das medidas e
programas relacionados ao meio ambiente em funcao de fatores ecolégicos,
politicos, econdmicos, sociais, estéticos e educativos.

<+ Mobilizar e orientar os trabalhadores e inspetores envolvidos na construcao e
operacao do empreendimento, sobre as medidas de protecao ambiental,
previstas nos diferentes Programas contidos no Plano Controle Ambiental
(PCA), bem como, motiva-los a agir efetivamente no controle e prevencao de
danos ambientais nas areas das obras;

<+ Estimular a organizacao e limpeza no canteiro de obras e alojamentos;

<+ Orientar os responsaveis diretos pelos trabalhadores (encarregados,
gerentes, chefes de servicos e engenheiros) sobre a fiscalizacdo ambiental e
a necessidade de cooperacdao com os 6rgdaos competentes (IBAMA, FEAM,
Policia Florestal e outros);

<+ Resgatar principios éticos e de convivéncia social, baseado no respeito pelo
préximo e calcado nas diferencas culturais, inclusive com a comunidade do
entorno.

5.3  ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO

Este subprograma objetiva criar/reafirmar a consciéncia ambiental espelhadas nas
atitudes dos trabalhadores em relacdo as atividades na obra que possam interferir
no meio ambiente. Portanto, as acdes visam subsidiar este contingente de
trabalhadores da obra por meio de atividades, como palestras, oficinas,
intervencdes teatrais, acdo relampago, cartilhas e videos, quanto a preservacao
dos recursos naturais (corte de arvores, caca predatéria, entre outras), as
guestdes sanitarias do canteiro e alojamento (uso de sanitarios, destinacao
correta do lixo e esgoto, entre outras), a necessidade de respeito aos usos e
costumes da populacdo local, as Doencas Sexualmente Transmissiveis - DST’s, ao
alcoolismo, ao tabagismo e ao uso de drogas.

Neste sentido, este subprograma desenvolvera atividades de capacitacdo inicial
(cursos e oficinas) e acdes permanentes ao longo do periodo de implantacao
deste empreendimento, promovendo uma capacitacao continuada com o grupo de
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trabalhadores por meio de conversas periédicas, campanhas constantes, oficinas
tematicas e a criacdo da Comissdao de Meio Ambiente da Obra de Jequitai I.

As acodes e atividades estdao descritas a seguir:

5.3.1 Curso de Capacitacdo para Funcionadrios de Coordenacdo e Supervisdo

Estes cursos deverdo ter carga horaria de 24 horas, tendo como objetivo discutir
diferentes informacdes para que esses funcionarios tenham um olhar global da
obra e atividades, portanto em seu conteudo deverdo ser tratados os aspectos
relevantes do empreendimento como um todo, destacando os principais impactos
socioambientais do empreendimento, as medidas de mitigacao e controle, os
programas basicos ambientais que serao implantados, as especificidades de cada
atividade profissional na prevencdo ou reducao dos impactos potenciais, as
responsabilidades individuais e coletivas, o relacionamento com a comunidade
local visando reduzir impactos sociais. Esses cursos devem ser realizados antes
do inicio das obras, com todos os trabalhadores dos niveis N4, N5 e NG,
totlaizando 24 funcionarios.

5.3.2 Oficinas de Prevencdo aos Danos Ambientais

Todo funcionario que trabalhara na obra (diretos ou terceirizados) devera
participar de uma oficina com carga horaria de 4 horas, devendo receber
informacdoes da obra e conceitos gerais sobre conservacdo ambiental. Numa
segunda parte, de acordo com o trabalho desses funcionarios, serdo discutidas as
acoes impactantes de seu trabalho e como evita-las ou minimiza-las. Portanto,
esta oficina é complementar a capacitacdo dos funciondrios de coordenacdo e
supervisdo, mas com um espectro de publicos-alvo mais abrangente (pedreiro,
carpinteiros, operadores de maquinas e etc.). A participacdo em cada oficina
devera ser definida de acordo com as funcdes de cada trabalhador.

5.3.3 Campanhas de Conscientizacdao

A cada trimestre ou periodo pré-estabelecido, sera definida uma tematica
ambiental (por exemplo, residuos solidos, qualidade da agua, conservacdao de
solo, conservacdao de fauna e flora, resgate cultural, arqueologia). Baseado no
tema selecionado serda desenvolvido uma campanha de conscientizacdo, com
producao de material impresso, intervencées no trabalho, podendo ser
desenvolvido concursos diversos (fotos, redacdes, frases), apresentacdes culturais
nos momentos de lazer dos trabalhadores, jogos ou outras atividades ladicas que
despertem o interesse para o tema trabalhado.

5.3.4 Producao de Material Educativo
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Os trabalhadores da obra possuem diferentes formacdes e graus de
conhecimento, diante destas especificidades propde-se a utilizacao de diferentes
materiais de comunicacdo, como materiais didaticos, tais como apostilas, livros,
folders, informativos, videos. A concepcdao desse material devera considerar a
linguagem escrita e visual mais adequada, sendo claro e objetivo para o publico
que se pretende atingir e contendo 0s conceitos sobre temas a serem tratados.

<+ Manual de Conduta Ambiental: material didatico sobre educacdao ambiental
corporativa, constituido por apostilas diferenciadas para cada grupo de
trabalhadores do empreendimento.

< Manual de Conduta Ambiental para Trabalhadores da Construcao Civil,
contendo, por exemplo, a importancia da manutencao dos maquinarios e
equipamentos na reducao de contaminacao do solo e dgua e os cuidados na
execucdo do plano de fogo para detonacdo de rochas.

< Manual de Conduta Ambiental para Trabalhadores do Programa de Limpeza
da Bacia de Acumulacdo contendo, por exemplo, os procedimentos
adequados no processo de desmatamento e escavacao de solo reduzindo
impacto sobre flora e fauna e os cuidados necessarios na utilizacao dos
equipamentos de corte e desmate. Porém, em todos eles, deverdo ser
tratadas a Politica Nacional de Meio Ambiente, o Processo de Licenciamento,
o Sistema de Gestdo e a Politica Ambiental do Projeto Hidroagricola Jequitai,
bem como da CODEVASF e empreiteiras responsaveis pela execucao da obra.

Esses manuais deverdao ser elaborados de acordo com as caracteristicas de cada
grupo de trabalhadores e deverdao tratar da otimizacdo e racionalizacao dos
procedimentos rotineiros da obra, evitando, por exemplo, a formacdo de pocas de
agua e destinacao inadequada de residuos solidos, evidenciando a necessidade da
conscientizacdo dos funcionarios quanto ao seu papel no processo de melhoria da
qualidade de vida da populacdo local e do seu préprio ambiente de trabalho.

Para a composicdo dessas apostilas, o PEA ira considerar as tematicas e
informacdes sobre as caracteristicas ambientais da regido em que o
empreendimento esta inserido. E ainda, em parceria com o Programa de Saude
Publica, informacdes sobre a saude do trabalhador e a prevencao de DST’s,
alcoolismo e tabagismo. Sempre se observando as caracteristicas de cada grupo
de trabalhadores e a linguagem mais apropriada para estes grupos.

< Cartilhas Temdticas: estes materiais, diferente dos manuais, serao
elaborados, sempre que se julgar necessario, com conteddo menor,
linguagem objetiva, e com muitas ilustracdes exemplificativas. Seu conteudo,
numa primeira parte, sera focado em tematicas ambientais gerais, como a
disposicdo de residuos sélidos, uso adequado da agua, caca, pesca e
desmatamento. Na segunda parte, serdo tratadas acoes de presevacao e de
mitigacao especifica para cada atividade produtiva do empreendimento.
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<+ Cartazes: estes materiais devem abordar diferentes temas que poderao estar
associados a conservacao do ambiente, por exemplo, disposicio adequada
de residuos, higiene pessoal, organizacao do ambiente, ou cuidado e
prevencdo de acidentes com animais peconhentos, no inicio do periodo de
desmatamento. A linguagem utilizada devera ser essencialmente visual e
explicativa, para serem afixados em locais de alta freqliéncia dos
funcionarios, por exemplo, refeitério, oficinas, para que a informacao esteja
sempre disponivel. Além disso, esses cartazes também podem ser
desenvolvidos buscando a prevencao contra a inducao de problemas de
saude publica na regiao.

+ Video: a linguagem visual, no processo de aprendizagem, favorece a
absorcdo de informacbes, portanto a producao de videos podera ser
ferramenta importante na sensibilizacdo dos trabalhadores e, portanto na
alteracdao de atitude, sendo portanto um recurso potencial para o trabalho
deste subprograma.

5.4 RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

A equipe do Programa de Educacdo Ambiental devera integrar-se
permanentemente com 06rgdos e instituicbes presentes na area quais sejam:
Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Educacdo, Obras, Planejamento e Saude;
Superintendéncias Regionais de Ensino, ONG parceira, além de outras
organizacoes locais.

O coordenador do programa devera ser um profissional de nivel superior sénior,
com experiéncia em educacao ambiental com dedicacao parcial. Sua equipe sera
composta ainda por profissionais de nivel superior, com experiéncia em educacao
ambiental e monitores de nivel técnico (médio), todos com atuacdo em tempo
integral. A equipe que executara este subprograma devera ser integrante ou deve
estar conectada a equipe que executara o subprograma de Educacao Ambiental
nas Comunidades. Além destes profissionais o programa contara ainda com
colaboracao de consultores para o desenvolvimento de atividades especificas e do
pessoal envolvido nos demais programas ambientais do empreendimento.

Os insumos necessarios para a execucao deste programa sdao materiais de
escritorio, a serem utilizados na elaboracdao de relatérios, um microcomputador,
uma impressora e um automoével. Além deste material, ha ainda materiais graficos
e visuais, desenvolvidos por empresas especializadas, que serdao utilizados nas
atividades do programa, tais como, folhetos, folders, banners, cartazes, apostilas,
video e materiais pedagdgicos diversos.

5.5 Custos
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O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-
P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO II.

5.6 AVALIACAO E MONITORAMENTO

Para a avaliacdo técnica os responsaveis pelo programa deverdao proceder ao
monitoramento continuo das acdes realizadas pelo programa, como forma de
analise da efetivacao das atividades e da maximizacdao do total de atendimentos
pelo programa. Este monitoramento tem como base a analise dos dados relativos
aos atendimentos realizados pelo programa e de outras informacdes relativas ao
programa definidas pelos seus responsaveis.

Tal andlise deverd resultar em um relatério que devera nortear as tomadas de
decisdes relativas ao programa e, caso necessario, propor alteracées nas acoes
propostas; além de subsidiar a avaliacio do mesmo pelo(s) 6rgao(s) responsavel
(is) e de servir como prestacao de contas aos parceiros na execucao do programa.

Os relatérios de monitoramento do programa devem ser elaborados a cada
periodo de seis meses e ao final do mesmo deverd ser elaborado um relatério
final, apresentando o descritivo das acoes realizadas e a avaliacao dos resultados
obtidos.

Conforme apresentado anteriormente, entre as acdes previstas para este
programa encontram-se acdes de monitoramento da rotina do mesmo, por meio
de analise dos dados de atendimento do programa (tais como listas de presenca e
fichas de avaliacao dos cursos realizados).

5.7 CRONOGRAMA Fisico

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-
PMA-RT-P062 - Plano de Acdo Ambiental - ANEXO I.

5.8 MINUTAS DE CONVENIOS

A equipe executora deste programa desenvolvera as atividades de educacdo
ambiental de forma integrada com os 6rgdos e entidades locais, como exposto
anteriormente. O estabelecimento de parcerias com o poder publico e outras
instituicbes e organizacOes locais deve ser incentivado, como forma de obter
maior envolvimento e interacdo entre o empreendedor e os diferentes sujeitos
sociais da regido, buscando maior credibilidade e repercussao com as atividades
educacionais a serem desenvolvidas. No presente caso, pela prépria natureza da
educacdao ambiental, as parcerias antevistas buscardao total sinergia com as
atividades rotineiras dos parceiros potenciais, dispensando em principio a figura

administrativa mais complexa de convénios - entretanto, onde estes se
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mostrarem mais adequados a situacdao existente, serdo adotados. Algumas
atividades como os Cursos de Capacitacao ou as acdes das campanhas
educativas, necessitam de total apoio das Secretarias Municipais, sobretudo de
Educacdo. Os convénios junto as associacdes de moradores, produtores entre
outras entidades civis é de suma importancia para o sucesso e fluidez deste
programa.

5.9  RESPONSABILIDADE TECNICA

A implantacdo deste Plano sera de responsabilidade do empreendedor que, no
entanto, podera firmar parcerias com instituicoes publicas e privadas para sua
execucao.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a acdo do homem ¢é responsavel por fortes impactos sobre a
natureza, sendo que a realizacao de grandes empreendimentos pode acarretar
alteracdes no ambiente. A construcdao de grandes reservatorios, por exemplo,
pode induzir o aparecimento localizado de sismos em regides que nao eram
afetadas por esse tipo de fendbmeno. Este “impacto” é denominado como
Sismicidade Induzida por Reservatérios (SIR).

A analise da sismicidade ou ocorréncia de tremores de terra no espaco e no
tempo é, em sentido amplo, a informacdo basica usada na avaliacdo do risco
sismico. A sismicidade pode ser estudada através de trés tipos de registros:
geoldgico, histérico e instrumental. O primeiro, observado através de falhas, pode
conter informacdes de grandes terremotos ocorridos ha milhdes de anos ao longo
do tempo geoldgico. O segundo, pode conter informacdes de tremores de terra
ocorridos ha centenas e, em certos casos, ha milhares de anos ao longo da
historia do homem na Terra. O ultimo, o mais recente, com cerca de 120 anos,
contém informacoes sobre aqueles terremotos para os quais existem evidéncias
instrumentais. No Brasil, os registros instrumentais comecaram a ser feitos, de
forma mais sistematica, a partir da sequnda metade da década de 1970, com a
implantacdo de programas de monitoramento sismico de reservatorios
hidrelétricos.

Os 6rgaos ambientais exigem e recomendam o cumprimento da determinacao de
monitoramento sismoldgico na regido de influéncia do reservatério para a
construcdo, regulamentacdo e liberacdo do funcionamento do empreendimento.
Dessa forma, a observacdo sismogénica deve ser realizada nas etapas de
construcdo, enchimento e operacdo dos reservatorios Jequitai | e Il.

Na ultima década, a expansao brasileira do setor energético juntamente com a
cobranca sistematica dos orgaos ambientais proporcionaram o aumento
expressivo na demanda por servicos de monitoramento sismoldgico de grandes
reservatorios. Basicamente, o servico consiste na andlise dos dados obtidos de
estacOes sismograficas instaladas nas areas de influéncia das barragens (BARROS,
L. V. 2001).

Estudos da Sismicidade Induzida por Reservatorios (SIR) iniciaram-se ha cerca de
50 anos, no EUA, quando, por ocasiao do enchimento do lago Mead, no Colorado
(USA), foram observados sismos induzidos no local.

No Brasil, o interesse pelo estudo do fendmeno da SIR foi despertado apds a
ocorréncia, em 1972, de um sismo de magnitude 3,7 e intensidade VI na escala
MM, no pequeno Reservatério de Carmo do Cajuru/MG. Entretanto, o marco no
estudo da SIR foi estabelecido pelo sismo de 24/12/1974 ocorrido na regidao dos
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reservatorios de Porto Colombia/MG e Volta Grande/SP. Foi a maior magnitude de
sismo induzido observada no Brasil (4,2 mb e intensidade VII MM). A partir de
entdo, iniciaram-se as pesquisas sobre SIR no Brasil por grupos da UnB, da USP e
IPT e de companhias energéticas (CEMIG, ELETRONORTE, FURNAS, ITAIPU
Binacional, CESP e ELETROSUL) e mais recentemente, pelo grupo de sismologia da
Universidade federal do Rio Grande do Norte.

Hoje, o monitoramento de reservatérios hidrelétricos no Brasil é uma pratica
rotineira, com recomendacOes de 6rgaos ambientais para o licenciamento de
obras e com 19 casos ja comprovados de sismos induzidos por reservatorios. Dai,
a necessidade do monitoramento sismico de reservatérios no Brasil, o qual muito
contribuiu para o conhecimento da sismicidade brasileira, tanto natural quanto
induzida por reservatorios.

2. JUSTIFICATIVA

A criacdo de um reservatorio modifica as condicdes estaticas do substrato
rochoso da regiao através de duas principais formas: (a) mecanicamente, devido
ao proprio peso do reservatério e; (b) hidraulicamente, através da acdao da agua
sobre poros e fraturas das rochas, fazendo crescer a pressao intersticial e
reduzindo o esforco necessario a ruptura (BARROS, L. V. 2006).

A SIR é um dentre outros fatores que podem afetar a seguranca de uma barragem.
No Brasil, felizmente, os sismos até agora registrados atingiram magnitudes
reduzidas e as aceleracdes alcancadas nao foram suficientes para produzir
nenhum dano as estruturas das barragens, embora suas intensidades maximas,
em alguns casos, ja tenham atingido os valores de aceleracbes maximas
estabelecidas em sismos de projetos, como é o caso daqueles sismos que
produziram 10 = VI (MM). A SIR no Brasil tem a particularidade de que, apesar de
estar associada, em muitos casos (aproximadamente 50%), a reservatérios de
baixa profundidade (menor que 50 m) ou pequeno volume (menor que 0,2 km3), a
respectiva SIR é bastante expressiva (mag. > 3) ou, pelo contrario, alguns
reservatorios grandes (profundidade maior que 100 m ou volume maior que 1
km3) tém uma SIR inexpressiva (mag. < 2).

No entanto, é interessante ressaltar que o lago em si ndo causa a sismicidade,
sendo necessario ja existir na area do reservatorio condicdes propicias ao seu
desencadeamento, relacionadas a falhamentos submetidos a esforcos préximos
do limite de ruptura, dessa forma o reservatério funciona apenas como um
elemento acelerador da sismicidade.

Quadro Geoldgico Regional da Regidao do Projeto Jequitai
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As principais unidades litolégicas que compdem a regido de Jequitai sao, da base
para o topo da coluna estratigrafica:

v' Terrenos Arqueanos;

v' Supergrupo Espinhaco;

v' Grupo Araxa - Canastra;

v Grupos Macaubas e Paranoa e unidades correlatas;
v Grupo Bambui;

v Intrusivas Granitoides;

v Depositos sedimentares paleozdicos e mesozbicos;
v Intrusivas alcalinas; e

v Depositos sedimentares cenozdicos.

Os Terrenos Arqueanos estao presentes na porcdo oriental da area dos
reservatérios Jequitai | e Il e sdo constituidos por trés conjuntos de rochas: (I)
complexo gnadissico-granitéide de médio grau metamorfico; (ll) seqliéncias
metavulcano-sedimentares e (lll) rochas de alto grau metamorfico. As seqiliéncias
metavulcano-sedimentares foram desenvolvidas em condicbes de alta
instabilidade tectonica e sofreram metamorfismo e deformacdo sendo conhecidas
na bibliografia como greenstone belts.

O Supergrupo Espinhaco constitui uma extensa faixa de direcdo N-S passando
pela metade oriental da regido abordada. E constituido de quartzitos, com
intercalacdes de filitos e metaconglomerados, e na porcao superior do pacote,
aparecem metacalcarios.

O Grupo Araxad - Canastra ocorre na porcao sudoeste da regidao do reservatério e
trata-se de uma sequéncia metavulcano-sedimentar, representada por
metabasitos e metafelsitos derivados de vulcanicas basicas e Aacidas,
metaultrabasitos e anfibolitos derivados de intrusivas ultrabasicas, e
metassedimentos variados (micaxistos e quartzitos).

O Grupo Macaubas esta presente nas porcoes nordeste e leste da regiao
analisada. E constituido de quartzitos e filitos, com intercalacdes de quartzitos
conglomeraticos, metaconglomerados, filitos conglomeraricos e metadolomitos
(HETTICH 1975, KARFUNKEL 1976, DARDENNE et a/ 1978, VIVEIROS et al 1979,
ROCHA-CAMPOS e HASUI 1981, COUTO e BEZ 1981, INDA et al 1984,
MASCARENHAS et al 1984). Ja o Grupo Paranod é localizado na porcao oeste da
regido em pauta e estaria representada por duas faixas: (a) uma de direcio NW-
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SE, constituida por um pacote de ardésia com lentes de quartzitos, metadolomitos
e niveis de fosfato que passa, com interdigitacOes, para um pacote de
metassiltitos, filitos e quartzitos, que na parte superior passa para
metadolomitos; e outra (b) também de direcio NW-SE constituida de
metaconglomerado polimitico, clorita xistos, xistos calciferos e metavulcanicas
(RADAMBRASIL 1982).

O Grupo Bambui representa um pacote de ampla distribuicdo, estendendo-se por
quase % da regido objeto do programa. Sendo constituido de siltitos, argilitos,
margas, arenitos finos e calcarios distribuidos em pacotes alternadamente
carbonatico-peliticos e pelito carbonaticos. No topo da seqiéncia aparecem
conglomerados, arcoseos e siltitos da Formacdo Trés Marias (BRANCO e COSTA
1961, OLIVEIRA 1967, SCHOLL 1972, 1973, DARDENNE 1978, MARINI et al/ 1984,
INDA et al 1984).

Alguns corpos de intrusivas granitoides ocorrem no extremo nordeste da regiao
do projeto, eles penetram o Grupo Salinas e possuem idade em torno de 550 Ma,
sendo relacionados com o ciclo Brasiliano.

Na porcdo sudoeste da area do empreendimento o pacote cretacico é o mais
representativo dos depdsitos sedimentares paleozdicos e mesozdicos. Este pacote
é constituido de conglomerados e arenitos basais, argilitos, siltitos, folhelhos,
calcarios marinhos, seguidos de arenitos, argilitos, e folhelhos fluviais - Formacao
Areado. Aparecem também vulcanicas basicas alcalinas, com diques e pequenas
intrusdes associadas, sobrepostas por sedimentos fluviais, conglomerados e
arenitos - Grupo Mata da Corda. Por fim, tem-se a Formacdo Urucuia, que é
constituida de arenitos e alguns conglomerados, de ambiente fluvial.

Intrusivas alcalinas estao presentes na porcao sudoeste da regiao objeto do
presente programa, sendo representadas por corpos formados por ultrabasitos,
carbonatitos e rochas derivadas da reacao de carbonatitos com os ultrabasitos.

Os depositos sedimentares cenozéicos sdo representados por: (I) depdsitos
eluvionares, (Il) depdsitos coluvionares e de talus, (lll) depésitos de terracos e (V)
depodsitos aluvionares.

Quadro Lito-tectonico Geral da Regido do Empreendimento

A area do empreendimento esta situada praticamente no Bloco Brasilia. As
foliacbes, com baixo angulo de atitude e direcao leste, e as descontinuidades
(juntas e pequenas falhas) de multiplas orientacdes sao as feicoes estruturais de
interesse mais antigas de destaque neste bloco.

Na regido do programa as faixas proterozdicas desenvolveram-se em torno do
Craton do Sdo Francisco com orientacoes gerais em torno de NE-SW a NW-SE.
Novamente, as feicbes estruturais de maior interesse sdao as foliacbes que
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mergulham para o lado oeste no dominio ocidental (Provincia Tectbnica
Tocantins), para o lado leste no dominio oriental (Provincia Tectdénica Mantiqueira)
e as descontinuidades (juntas e pequenas falhas de multiplas orientacoes).

O dominio entre as faixas proterozoicas é o Craton Sdo Francisco que apresentou
comportamento tectdnico estavel durante o desenvolvimento dessas faixas
(ALMEIDA, 1977), e dcom aqueles da Provincia Tectonica Sdao Francisco.

Falhas normais e transcorrentes e grandes lineamentos foram desenvolvidos no
Cretaceo, que esta representado na regido pela Bacia Alto Sanfranciscana e pelo
soerguimento do Alto Paranaiba. Estas estruturas possuem, principalmente,
direcoes NE-SW (Figura 2.1).

FOS548 S
OCEANICA  aor A0

ATVO ANDES

ACHE

CRISTA DA

DORSAL ZONA DE

FRATURA

desenhy Vims Gamiz

Fonte: BARROS, L. V. (2006).

Figura 2.1 - Esquema simplificado das zonas de contatos entre as placas Africana e Sul
Americana.

A Neotectonica da regido de Jequitai é reconhecida como atuante e possui regime
tectdnico transcorrente, caracterizado por:

v Eixo de tensdo maxima (51) sub-horizontal de direcdo em torno de NW-SE;

v Eixo de tensdao minima (83) sub-horizontal de direcdo em torno de NE-SW; e
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v Eixo intermediario (52) vertical.
Frente a este cenario geotectonico conclui-se que:

v As feicOes estruturais principais como foliacdo, juntas e pequenas falhas
presentes, principalmente, em unidades geoldégicas mais antigas podem
acomodar deslocamentos, aliviando tensdes e gerando sismos;

v Estes sismos sdo alivios de regime de tensao atual referido;

v Dependendo da orientacdo do plano de alivio em relacdo ao campo de tensao,
o deslocamento podera ser de tipo normal, inverso ou transcorrente.

Sismicidade Regional

Esta analise da caracterizacdo da sismicidade regional para a area do
empreendimento foi baseada no relatorio “Avaliacdo Sismotectdénica para os
Aproveitamentos Multiplos Jequitai | e I’ elaborado pelo consércio ENGEVIX-
ENGECORPS em 1993. Este relatorio considerou uma area de pesquisa de 320 km
de raio a partir dos sitios de barramento cogitados no rio Jequitai. Os locais
selecionados para os aproveitamentos hidraulicos situam-se no interior da
Provincia Tectb6nica Sdo Francisco.

Foram detectados varios epicentros sismicos na Provincia Tectdnica Sao Francisco
(Quadro 2.1), indicando que partes dos terrenos cratonicos apresentam
mobilidade tectonica. No entanto, esta mobilidade é muito fraca, como
comprovam os parametros sismicos ja cadastrados entre 1855 e 1992, mostrados
no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1
EPICENTROS SISMICOS REGISTRADOS ENTRE 1855 E 1992
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DATA COORDENADAS | ERRO | INTEN- | MAGNI-
No LOCALIDADE DE GEOGRAFICAS EPIC | SIDADE TUDE
OCORRBENCIA| Lat$ ] Long W | (km) (MM) {mb)

1 | B. Cocais (MG) 25/07/1855 19.85 43.46 {20) vV -

2 | Jaguara (MG) --f08/1867 20.01 47.40 (20 - -

3 | Serro (MG) 11/11/1872 18.60 43.39 {20) - -

4 | Patos de Minas (MG) --/04/1899 18.59 46.52 (20) V-V -

5 | M. M. Velho (MG} 20/03/1915 12,98 43.87 (20) - -

6 | Paracatu (MG) --f09/1919 17.22 46,87 {20) v -

7 | Pantame (MG) 04/10/1948 19.95 43.25 {20) -- -

8 | R. Pati (MG) 10/11/1948 19.87 43.35 (05) v -

9 | Tres Marias (MG) --{--{1960 18.20 45.25 (05) -- -
10 | lgaratinga (MG} 12/08/1965 19.94 44.72 20 - 3,3(3)
11 | S. J. Jacuri (MG) --{--{1968 18.44 42.59 20) - -

12 | S. M. Suaci (MG) 16/07/1969 18.18 42.41 {20} - -
13 | S. J. Jacuri (MG) 06/02/1970 18.44 42.59 {20) Vil -
14 | S. J. Jacuri (MG) 06/02/1970 18.44 42.59 {20) - -
15 | Tuparece (MG) --{08/1972 16.42 41.64 (10) Vi -~
16 | Tuparece (MG) 11/04/1974 16.42 41.64 05 Vi-Vil 3.7(3)
17 | Tuparece (MG) 08/06/1974 16.42 41.64 (10) - -
18 | Cor. Jesus {(MG) 28/09/1976 16.70 44.37 {20) v 2,3(1)
19 | Janauba (MG) 2011977 15.80 43.50 30 - 3,7(4)
20 | M. Claros (MG) 26/07/1978 16.72 43.86 (20) - =
21 | Tuparece (MG) 10/11/1981 16.47 41.70 05 - 2,9(1)
22 | SW Bahia (BA) 23/07/1982 14.26 45,72 50 - 2,9(1)
23 | Araxa (MG) 25/08/1982 18.60 4710 50 - 3,2(1)
24 | Tuparece (MG) 05/09/1982 16.47 41.70 10 - 3,2{(1)
25 | Felixlandia (MG) 20/08/1982 18.80 44.80 10 - 3,1(1)
26 | Tuparece (MG) 07/03/1983 16.47 41.70 (10 i 2,9(1)
27 | Tuparece (MG) 07/03/1983 16.47 41,70 20 v 3,1(1)
28 | Tuparece (MG) 07/03/1983 16.47 41.70 (10) il 2,4(1)
29 | Tuparece (MG) 10/03/1983 16.47 41,70 i0 - -
30 | Buritizeiro (MG) 07/12/1983 17.20 45.00 20 - 2,9(1)
Fonte: Avaliacdo Sismotectdnica para os Aproveitamentos Multiplos Jequitai | e il, ENGEVIX-ENGECORPS, 1993.
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QUADRO 2.1
EPICENTROS SISMICOS REGISTRADOS ENTRE 1855 E 1992
DATA COORDENADAS | ERRO | INTEN- | MAGNI-

No LOCALIDADE DE GEOGRAFICAS EPIC | SIDADE | TUDE
OCORRENCIA| Lat$S | LongW | (km) | (M) {mb)

31 | Uberaba (MG) 271211983 | 1992 | 4792 | 20 - 2.2(1)
32 | Paracatu (MG) 05/01/1984 | 17.40 | 46.40 | (50) n 2,8(1)
33 | Paracatu (MG) 05/01/1984 | 17.40 | 4640 | (50) - 2,3(1)
34 | NW Minas (MG) 07/01/1984 | 1553 | 4557 40 . 2101)
35 | NW Minas (MG} 12/01/1984 | 1558 | 4557 40 = 2,4(1)
36 | NW Minas (MG) 13/01/1984 | 1553 | 4557 40 b 2,0(1)
37 | Tuparece (MG) 20/10/1984 16.47 41.70 (20) - 3,0(1)
38 | Cor. Jesus (MG) 09/12/1984 | 1662 | 4413 15 s 3,2(1)
39 | Jequitai (MG) 08/06/1985 | 17.30 | 44.40 | (50) - 2,8(1)
40| Tuparece (MG) 08/07/1985 | 16.47 | 41.70 05 = 2,8(1)
41 | Belo Horizonte (MG) 22/01/1986 19.93 43.86 10 il 2,7(1)
42 | P. Leopoldo (MG) 29/10/1986 19.60 44.00 15 v 1,9(1)
43 | Matozinho (MG) 22/09/1987 19.50 44,00 20 - 3,2{1)
44 | Tres Marias (MG} 30/08/1988 18.80 4514 20 | - 2,6(1)
45 | D. Indaia (MG) 08/03/1989 19.40 45.70 20 v 3,4(1)
46 | D. Indaia (MG) 31/03/1989 19.40 45.70 30 -- 2,4(1)
47 | D. Indaia (MG) 01/04/1989 12.40 45.70 30 - 2,3(1)
48 | Sacramento (MG) 18/12/1989 19.95 47.16 20 I\ 3,4(1)
49 | Sacramento (MG) 19/01/1990 19.95 4716 10 AaY 4,2(1)
50 | Manga (MG} 28/02/1990 14.57 4412 (05) v 31(1)
51 | Manga (MG} 02/03/1990 14.57 4412 (05) -- 2,7(1)
52 | Sacramento (MG) 31/05/1990 19.95 4718 20 il 2,6(1)
53 | T. Ctoni (MG) 11/11/1990 17.82 41,46 30 -~ 2,4(1)
54 | Bogcaiuva (MG) 28/12/1990 17.07 44.04 50 - 2,9(1)
55 | S. J. Almeida (MG) 06/09/1991 19.49 | 43.82 50 - 3,0(1)
56 | A. Lima (MG) 14/09/1991 18.03 44.29 30 -= 2,3(1)
57 | C. Altos (MG) 29/11/1991 | 1980 | 4616 | 40 - 2,4(1)
58 | Sacramento (MG) 02/03/1992 19.85 47.16 10 IV 3,8(1)
59 | Betim (MG) 29/06/1992 | 1995 | 44.24 | 05 Y 2,2(1)
60 | Betim (MG) 25/07/1992 | 1995 | 4424 | 05 | IV 2,6(1)

Fonte: Avaliacdo SismotectOnica para os Aproveitamentos Multiplos Jequitai | e il, ENGEVIX-ENGECORPS, 1993.

Ha uma concentracdo de epicentros entre as cidades de Buritizeiro, Augusto Lima,
Bocaiuva e Montes Claros. Apesar de representar uma porcao de instabilidade no
interior do Craton Sdo Francisco, esta area ndo apresenta estudos neotectonicos
suficientes para ser caracterizada como uma zona sismogénica.

Os sismos registrados nao estdo vinculados a estruturas geoldgicas especificas,
com as quais possam se correlacionar; apresentam niveis de intensidade e de
magnitudes baixos, que nao permitem a elaboracdo de mapas de isossistas nem
realizar estudos de atenuacao que pudessem ser aplicados ao empreendimento.

E importante salientar que a cerca de 200 km dos reservatérios Jequitai 1 e 2
aconteceu a maior magnitude observada no Estado de Minas Gerais, o terremoto
de Caraibas/Itacarambi, de 07 de dezembro de 2007, com magnitude 4,9 mb e
que produziu a primeira vitima fatal decorrente direta de terremoto no Brasil.
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Sismicidade Local

Este estudo também é baseado no relatorio “Avaliacdo Sismotectonica para os
Aproveitamentos Multiplos Jequitai | e I’ elaborado pelo consércio ENGEVIX-
ENGECORPS em 1993. E segundo o proprio a area balizada pelas cidades de
Buritizeiro, Augusto Lima, Bocailva e Montes Claros foi considerada de
instabilidade geolégica e o Quadro 2.1 apresenta os aspectos de sismicidade
destas localidades.

Consideradas as caracteristicas técnicas de profundidade e area inundada, o
reservatério de Jequitai ndo estd enquadrado entre os que apresentam maior
probabilidade de ocorréncia de sismos induzidos. Entretanto, na regidao onde esta
inserido o empreendimento aconteceu a maior magnitude sismica observada no
Estado de Minas Gerais; 4,9 mb, em 07 de dezembro de 2007. E, considerando
ainda a possibilidade de manifestacao de sismicidade induzida devido ao histérico
de eventos naturais registrados regionalmente, é recomendavel o monitoramento
sismografico dos futuros reservatorios de Jequitai 1 e Jequitai 2.

A probabilidade de ocorréncia de sismos desencadeados de grande magnitude é
muito baixa, considerando-se as caracteristicas dos reservatorios de Jequitai 1 e
Jequitai 2 bem como os registros histéricos e instrumentais disponiveis de sismos
na area onde serdo construidos os dois empreendimentos.

Sismos Induzidos

Mesmo ndo sendo possivel evitar os terremotos, o impacto do homem no
ambiente pode determinar a ocorréncia de sismos de uma categoria especial,
sismos induzidos pelo homem (sismos artificiais) (MARZA ET AL. 1999). Estes
eventos ocorrem em funcao de:

v explosodes, especialmente as subterraneas;
v injecdo profunda de liquidos sob pressao;
v extracado de liquidos;

v/ escavacdes em minas e pedreiras; e

v enchimentos de lagos artificiais.

Os primeiros quatro eventos, listados acima, produzem pequenos tremores com
magnitudes de 3 a 4, enquanto os tremores induzidos por reservatérios (TIR)
podem alcancar magnitudes moderadas entre 5 e 7.
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Desde a identificacdo de relacdo causa e efeito entre a sismicidade e o
enchimento do lago Mead, a SIR ja foi observada mundialmente em cerca de
duzentos reservatérios.

De uma forma geral, pode-se afirmar que a SIR esta condicionada a diversos
fatores, com destaque para:

v' tamanho e peso do reservatorio;

v esforcos tectonicos pré-existentes;

v condicOes geolbgicas e hidromecanicas especificas da area;

v interacao construtiva entre a orientacao dos esforcos sismotectonicos; e

v dinamica da variacao do nivel d' agua do lago e a carga suplementar causada
pelo reservatorio.

Ressalta-se que ja ocorreram casos de SIR causados pelo esvaziamento do
reservatério e outros nos quais a sismicidade natural local baixou, apdés o
enchimento do lago.

A SIR é, fundamentalmente, o resultado do desencadeamento dos processos de
falhamento, em areas onde o estado dos esforcos estdo préximos de rupturas
sismicas, iniciadas por uma combinacdo de variaveis tais como:

v peso adicional da agua acumulada;
v/ aumento da pressao intersticial; e

v corrosdo do esforco causado pela percolacio da agua através das
microfraturas das rochas.

A resposta sismica dos reservatérios pode ser dividida em duas categorias:

v "sismicidade inicial” (resposta transitéria que ocorre logo apdés o enchimento
inicial do lago ou esta relacionado com uma grande variacdo do nivel d'agua); e

v "sismicidade de estado estdvel" (aparece alguns anos depois do enchimento
inicial, com sismicidade associada mais duradoura).

Em estudos internacionais realizados, foram levados em consideracao os sismos
induzidos por enchimento de reservatorios, ocorridos até o final da década de
1980 em todo o mundo e devidamente registrados, que objetivaram correlacionar
os principais fatores de risco:

v profundidade e volume do reservatério;

v condicOes geoldgicas;
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v atividade das falhas; e
v tipo de tensdo atuante nas rochas de regido.

Apbs a andlise estatistica, os resultados obtidos indicam que a profundidade de
ocorréncia de sismos induzidos aumenta efetivamente, quando o volume do
reservatorio (V) e sua profundidade (H) ultrapassam 1010 m3 e 92 m,
respectivamente.

Os reservatorios Jequitai | e Jequitai Il, com volumes inferiores a este e
profundidade préoximas de 40 m, ndo estdo enquadrados entre os que se
apresentam com maior probabilidade de ocorrerem sismos induzidos.

Aspectos da Sismicidade Induzida por Reservatorios no Brasil

Nas regides intra-placas, como é o caso do Brasil, é bastante dificil verificar-se a
relacdo entre a sismicidade natural e a geotectbnica, principalmente pela baixa
sismicidade nestas areas.

No Brasil, os problemas relacionados a SIR foram primeiramente abordados
durante os anos 70, quando, de forma pioneira, a CEMIG iniciou no pais o
monitoramento sismografico de reservatorios. Na década de 80, o interesse
cresceu, tanto pelo lado das companhias energéticas em conhecer e reduzir o
impacto ambiental da SIR, como pelo lado de geofisicos e engenheiros para
monitorar, entender e conhecer as causas e reduzir seus efeitos (MARZA ET AL.,
1999).

A partir das caracteristicas dos casos de SIR, reconhecidos no Brasil, podem-se
fazer as seguintes consideracodes:

v existe uma grande variabilidade na forma de surgimento de SIR;

v pelo menos 19 (dezenove) reservatérios sdo associados com SIR, incluindo
nestes 0s casos comprovados e possiveis;

v/ para a maioria dos casos (76%) o tempo de retardo de 3 anos mostra que a SIR
refere-se a tipo "sismicidade inicial", ou seja, o meio responde rapidamente as
perturbacoes causadas pelo enchimento do lago;

v 0s 5 (cinco) casos restantes (24%), pertencem a categoria de SIR, denominada
de “sismicidade de estado estavel”. O maior tempo de retardo observado 18
(dezoito) anos, ocorreu no lago de Carmo de Cajuru (MG); alguns reservatorios
apresentam um "ciclo repetitivo" de TIR, ou seja, mais de um evento principal.
Neste sentido cabe mencionar:

x Tucurui (PA) com 2 TIR em 1995 (mgr = 3,4) e 1998 (mr = 3,6);
= Nova Ponte (MG) com 2 TIR em 1995 (mr = 3,5) e 1998 (mr = 4,0); e
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x  Carmo do Cajuru (MG) com 3 TIR em 1971 (mr = 3,5); 1972 (mr = 3,7) e
1976 (mr = 3,2).

v reservatérios com profundidade moderada como Carmo Cajuru (MG) e Balbina
(AM) apresenta TIR bastante grandes (em torno de 3,5 mg).
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3.  OBJETIVOS

O monitoramento sismoldgico tem por objetivo avaliar a atividade sismica natural
na area de influéncia do lago, durante um periodo de pelo menos um ano antes
do enchimento, para analise comparativa entre o nivel de atividade natural e a
eventual atividade induzida apdés o enchimento. O monitoramento deve perdurar
apos a entrada em operacao do reservatério, com vistas a verificar as mudancas
no nivel de sismicidade natural, devido ao enchimento do reservatorio e orientar a
adocao de eventuais procedimentos futuros, no que diz respeito a reducdao dos
impactos ambientais, sociais e econdmicos decorrentes de sismos com epicentros
na area de influéncia do reservatoério.

Além de detectar sismos induzidos pelo enchimento do reservatério, sao
objetivos desse programa de monitoramento sismoldgico estabelecer, quando
possivel, a correlacdo entre os sismos e feicbes geoldgicas e estruturais da area,
determinar epicentros, intensidades, magnitudes, aceleracbes sismicas do
movimento do chdao na area de influéncia e orientar a continuidade do
monitoramento sismoldgico durante a operacao do empreendimento.

Neste caso, serdo propostas acdes para as principais fases dos processos de
implantacdo e operacao do empreendimento:

v Fase de construcdo da barragem;
v Fase de enchimento do reservatorio; e
v Fase de operacao da usina.

Dessa forma, este programa visa apresentar o local de instalacio e as
especificidades e caracteristicas de uma estacao sismografica e seus respectivos
equipamentos para o monitoramento das condicoes de sismicidade da regiao
onde serdao construidos os barramentos Jequitai | e Il.

4. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste programa sdo, principalmente, as comunidades presentes
nas areas de maior potencialidade de ocorréncia de sismos induzidos. De acordo
com estudos prévios e como ja mencionado anteriormente a area balizada pelas
cidades de Buritizeiro, Augusto Lima, Bocaillva e Montes Claros foi considerada de
maior potencialidade de ocorréncia de sismos induzidos.
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5. METODOLOGIA

O monitoramento sismoldgico da AID dos reservatorios de Jequitai | e Il devera ser
realizado e controlado pelo Observatério Sismolégico da Universidade de Brasilia
(UnB), através de uma estacdo sismografica inicial e, posteriormente, por duas
estacoes complementares, que fardo parte integrante da rede sismografica
proposta.

Como ja mencionado anteriormente, este programa sera composto por trés fases:
v Fase de construcao da barragem;

v Fase de enchimento do reservatorio;

v Fase de operacao da usina.

Assim, o programa devera ter inicio logo que o empreendimento for iniciado, ter
prosseguimento durante o enchimento do reservatoério e, finalmente, ao longo de,
pelo menos, trés anos depois de finalizada a fase de enchimento do mesmo.

Para que o programa seja executado ao longo das trés fases mencionadas
anteriormente, sugere-se que, no desenvolvimento do mesmo, sejam observadas
as seguintes principais atividades:

v Designacdo e contratacao de equipe técnica para execucao do programa,;
v Inspecao de campo;
v Atualizacao da listagem dos sismos naturais;

v Instalacdo de uma estacdo sismografica na regido, pelo menos 1 (um) ano
antes do enchimento;

v Leitura, andlise e interpretacao dos dados produzidos pela estacdo e emissdao
de relatorios técnicos periddicos;

v Instalacao de mais duas estacdes sismograficas, proximamente ao enchimento
do lago;

v Acompanhamento do programa e analise de todos os dados produzidos, das
possiveis atividades sismicas naturais e/ou induzidas durante o enchimento do
reservatério e em anos subseqlientes, a depender da presenca ou nao de
sismicidade induzida.
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6. ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO DO
PROGRAMA

E importante que reservatorios, mesmo aqueles inseridos em regides distantes de
bordas de placas tectonicas (ver Figura 2.1, ja apresentada), como sao 0S casos
dos reservatérios Jequitai | e Il, onde a atividade sismica é, na maioria das vezes,
menor, sejam monitorados de forma adequada.

As acoes, atividades e operacionalizacdo deste programa visam exatamente o
monitoramento dos sismos induzidos devido a formacdao dos reservatérios.
Também sao objetivos do programa adquirir a relacdo entre sismos e feicoes
geoldgicas e estruturais da area, identificar epicentros, intensidades, magnitudes,
aceleracdes sismicas e a area de influéncia dos eventos sismicos. Para isso sera
descrito abaixo cada etapa das atividades a serem realizadas, bem como as
especificidades dos equipamentos geofisicos a serem utilizados e a localizacao da
rede sismografica a ser implantada na regido do Projeto Hidroagricola.

Designacao e Contratacao de uma Equipe Técnica para a Execucao do Programa

A equipe técnica necessdria para a execucdo deste programa deve ser composta
por dois geofisicos seniores, um gebélogo de campo e um técnico em informatica.

Inspecao de Campo

Devera ser feita uma inspecdo de campo, juntamente com a equipe do
Observatério Sismolégico Nacional de Brasilia, para escolher "in situ" o(s) local(is)
com afloramentos de rocha sa para posicionar os equipamentos de sismologia,
com o objetivo de formar a futura Rede Definitiva de Auscultacao.

A regido do entorno do reservatorio, na etapa compreendida entre a Licenca de
Instalacdo e Licenca de Operacao, devera ser percorrida para abranger todos os
possiveis sitios ideais para a localizacdo das estacdoes, levando-se em
consideracdo também a geologia regional e local. Os locais a serem futuramente
escolhidos devem ser distantes o suficiente de fontes de ruidos muito fortes
(como as rodovias) para evitar interferéncias nas observacdes a serem realizadas.
Recomenda-se a escolha de um local para instalacao de uma estacao provisoria
inicial e de pelo menos dois outros locais para instalacao das estacdes
permanentes.

Atualizacdao da Listagem dos Sismos Naturais

O desenvolvimento do programa ira estabelecer que uma das atividades seja
relativa a atualizacdo dos sismos naturais regionais, dentro de um circulo de
aproximadamente 400 km a partir do eixo das barragens, no sentido de verificar
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se houve sismos com magnitudes maiores das que ja foram registradas e auxiliar
na definicdo do sismo de projeto para a sua inclusao nos parametros para analise
da estabilidade da barragem. As informacdes deverao ser obtidas através do
Catalogo Sismolégico Brasileiro e do Observatério Sismoldégico da UnB.

Instalacio de uma Estacdo Sismografica na Regido, pelo menos 1 (um) Ano antes
do Enchimento

A primeira estacdo sismografica devera ser instalada préxima a barragem, a fim
de quantificar e qualificar a atividade sismica natural antes do enchimento do
reservatorio. A instalacdo dessa estacdo deve ser precedida da realizacdo de
testes de ruidos para escolha de local apropriado, buscando-se baixo nivel de
ruido, facilidade de acesso, condicdes topograficas adequadas, possibilidade de
liberacdo de terreno para sediar a estacao etc.; elaboracdao de projeto de abrigos
para os equipamentos e das demais edificacbes civis; instalacdo, realizacdo de
teste de polaridade e calibracdo dos equipamentos e treinamento de pessoal para
a operacao.

Instalacao de mais duas Estacoes Sismograficas, Proximamente ao Enchimento do
Lago

Para o monitoramento sismografico da area de influéncia dos reservatérios de
Jequitai 1 e 2, sugere-se a instalacao de estacdes sismograficas tri-axias digitais.
Cada estacdo sismografica sugerida é composta por um sensor/sismémetro de
trés componentes (N-S, E-W e Vertical) de banda larga, um registrador digital de
trés canais, com conversor A/D de 24 bits e relégio GPS, sistema de alimentacao
solar, incluindo baterias.

A configuracdo da rede proposta esta indicada na Figura 6.1, onde os triangulos
representam possiveis localizacbes de estacdes. No caso, dos quatro pontos
indicados serdao escolhidos trés, a depender dos testes de ruido local os quais
deverao ser feitos em varios pontos nas proximidades dos triangulos 1, 2, 3 e 4.
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Figura 6.1 - Indicacdo de possiveis localizacbes das estacdes sismograficas propostas
(Triangulos).

Opcoes de Sistemas Sismograficos

Os dados adquiridos no campo, em cada estacao remota, poderao ser enviados,
via satélite, diretamente para Brasilia (Opcdo 1), ou enviados para uma estacao
central, via radio digital, localizada no escritério da usina e depois retransmitidos
para Brasilia via link de Internet ou por satélite (Opcdo 2). Neste ultimo caso sera
necessaria a aquisicio de equipamentos complementares - computador e
periféricos, para processar e arquivar os dados e um sistema ‘backup’ de dados.

a) Opcao 1

Esta opcdo envolve a contratacdo de servico de transmissdo de dados via satélite
de cada ponto remoto (em anexo a indicacao do prestador desse servico)
diretamente para o local onde serdo gravados e analisados. A Figura 6.2 mostra
um diagrama em blocos dos equipamentos utilizado nesta configuracdo. A antena
parabodlica e o modem satélite sao disponibilizados pelo fornecedor dos servicos
de transmissao de dados. Para esta opcdo deverao ser adquiridos quatro sistemas
semelhantes ao indicado na mesma figura; trés para serem instalados e um
reserva. Os Quadros 6.1 e 6.2 discriminam, respectivamente, os equipamentos
nacionais e importados para esta opcao.

Estudos Ambientais - Projeto Jequitaf ENGECORPS ¢ FLORAM
Programa de Monitoramento Sismolégico 929-CDF-PMA-RT-P018

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003

Proc 59500.000980/2022-76-e

-20-

ESTACAO SISMOGRAFICA COM TRANSMISSAO DOS DADOS POR SATELITE
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(Painéis Solares e Baterias)

Figura 6.2 - Configuracao do Sistema de Deteccdo e Transmissao (via satélite) de dados sismicos
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de uma estacdo sismografica (remota) tipica com os dados enviados diretamente do campo
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QUADRO 6.1
PLANILHA DE CUSTOS PARA OPCAO 1 - EQUIPAMENTOS NACIONAIS
. CUSTO SUB
ITEM DESCRICAD QUANT, LN LIMIT. TOTAL
RE RE
01 [Painel solar 12V = 75 Wp 18 Unid. 1.700,00 28.900,00
02 |Regulador de carga 12 V' = 30 Ampéres 04 Unid. 400,00 1.600,00
03 |Bateria estacionaria 12 V' = 100 Ak 09 Unid. 450,00 4.050,00
04 | Cabo elétrico flexivel 10 mm 50 m. 4,00 200,00
05 | Terminal 10 mm tipo garfo &0 Unid. 1.00 60,00
06 [Conversor Serial/Ethernet 04 Unid. 797,50 3.190,00
07 | Inversor DCIAC 04 LUInig. 350,00 1.400,00
08 |Mastro de ferro galvanizado, 6 m e 3° 03 Unid 100,00 300,00
08 | Sistema de aterraments 03
10 | Servigo de transmissdo de dados por satélite 03 Unid G000, 00 1.800,00
TOTAL EM REAIS (FPARCIAL) 45.000,00
QUADRO 6.2
PLANILHA DE CUSTOS PARA OPCAO 1 - EQUIPAMENTOS IMPORTADOS
CUSTO SUB
ITEM DESCRICAC QUAMT. M LUMNITARIO TOTAL
FOB USS FOB US$
o1 Unidade de aquigigén de dados para sismdmefro banda 04 Unid. 6.615.00 26.460,00
larga, com 3 canais de entrada.
oo Sis!'nc':metrn triaxial banda larga com cabo de ligagao ao 04 Unid. 7.801.00 31.204.00
registrador.
03 Supressor de transiente. 04 Unid, 498,00 1.992 00
TOTAL EM DOLARES AMERICANOS (FOB) 59.656,00
b) Opcao 2

Esta opcdo envolve a transmissao dos dados de cada estacdo remota, via radio
digital, para uma estacdo central de registro e retransmissao de dados. A Figura
6.3 mostra um diagrama em blocos dos equipamentos necessarios para uma
estacdo remota tipica.
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ESTACAO SISMOGRAFICA COM TRANSMISSAO DOS DADOS POR RADIO-
TELEMETRIA
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Figura 6.3 - Configuracdo de um sistema tipico de deteccdo, aquisicdo e transmissao (via radio
digital) de dados sismicos para uma estacdo central de recepcdo, registro e retransmissao de
dados

Nesta opcdo é necessario acrescentar, para cada estacdo, um par de radios spread
spectrum, um par de antenas, cabos coaxiais e mastro para antena. Por outro
lado, sera necessario apenas um painel solar e uma bateria para alimentar os
equipamentos no campo em cada estacao.

A Figura 6.4 mostra o diagrama de sistema para a Opcao 2. Observe que cada
bloco na esquerda dessa figura, indicado como estacdo sismografica 1, 2 e 3,
representa o que esta indicado em maior detalhe na Figura 6.3.

Esta opcdo envolve a aquisicio de um computador e periféricos para a central de
recepcao de Jequitai. Entretanto, neste caso, pode ser usado, se disponivel na
central, um link de internet ou um unico link de satélite ao invés de trés, como na
Opcao 1.
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CONFIGURAGAO DA REDE SISMOGRAFICA DE JEQUITAI - OPGAO 2
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Figura 6.4 - Esquema de transmissdo de dados das estacdes remotas (trés blocos a esquerda da
figura, cada um detalhado na figura 6.3) para uma central de recepcdo, registro e retransmissao
de dados via internet ou satélite para o centro de andlise de dados

Os Quadros 6.3 e 6.4 apresentam os custos para a Opcao 2, admitindo a
utilizacao, respectivamente, de equipamentos nacionais e importados.

QUADRO 6.3
PLANILHA DE CUSTOS PARA OPCAO 2 - EQUIPAMENTOS NACIONAIS
ITEM DESCRIGAD QUANT. | UM Uﬁlr':'.s-ﬁtrglj TEI‘:II'EL
RE E$

0 | Painel sclar 12 — T8 Wp 03 Linid, | 1,700,080 5.100,00

02 | Repgulador de carga 12 V = 10 Ampéres 04 Unid. 200,00 BOO,00

03 | Sateria estacknania 12V — 100 Ah 03 Linicl, 450,00 1.250,00

04 | Computadar Pentum 4 - 3 GHz - DWVD BRYW - HD320 GE o1 Linid. 2.000,00 2.000,00

05 | Caba elétrico flexivel &4 mm ! m. 400 120,00

06 | Terminal 04 mm lipo garts Linid. 1,00 60,00

67 | Ansena Yagi e 20 cBi 08 | Unid | 30000 1.200,00

08 | Caba Caadial RGC-213 200 m T.00 1.400,00

09 | Mastro de ferro galvanizade, 12 me ¥ 0d Lrad 300,00 1.200,00

10 | Sislema de aleramenta 04 Unid.

11 | Servigo de ransmiss8o de dados por internet, 1hops o1 Unid. | 100,00 100,60

12 Canecter M macho 12 i 12.00 144,00

TOTAL EM REAIS [PARCIAL) 17.574,00
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QUADRO 6.4
PLANILHA DE CUSTOS PARA OPCAO 2 - EQUIPAMENTOS IMPORTADOS
- CUSTO SUB
ITEM DESCRIGAO QUANT.| UM UNIT. TOTAL

FOB US$ FOB US$

Unidade de aquisicdo de dados para sismémetro banda

01 larga, com 3 canais de entrada.

04 Unid. 6.615,00 26.460,00

Sismémetro triaxial banda larga com cabo de ligacdo ao

0z registrador.

04 Unid. 7.801,00 31.204,00

03 Supressor de transiente. 04 Unid. 498,00 1.992,00
04 | Conversor USB/Serial com 8 portas seriais 02 Unid. 565,00 1.130,00
05 Transceptor Spread Spectrum 08 Unid. 1.350,00 10.800,00

Total FOB (US$) 71.586,00

Freqiiéncia de Monitoramento

O monitoramento sismoldgico dos reservatérios Jequitai | e Il devera ser dividido
em trés etapas de monitoramento: (a) Fase de construcao das barragens; (b) Fase
de enchimento dos reservatorios e (c) Fase de operacdo das usinas.

a) Fase de Construcao das Barragens

A sismicidade natural da regido que se pretende construir as duas barragens de
Jequitai | e Il foi estudada (Relatério 016-CDF-JEQ-RT-B061.A) em um periodo
anterior a construcao das barragens. Isso é necessario para a estimativa do risco
sismico na regido de interesse, com consideracoes sobre o nivel de cobertura do
mesmo, determinacdo da relacdao freqiiéncia x magnitude para com isso estimar
valores de probabilidade da ocorréncia de danos a estruturas construidas nos
locais escolhidos para as barragens.

Dessa forma, é necessario que haja uma atualizacdo e um acompanhamento da
sismicidade natural das areas das construcdes das barragens, de maneira que se
possa ter conhecimento do “nivel zero” da atividade sismica nas areas. Deve-se
nesta fase também acompanhar o comportamento dos equipamentos instalados
nas estacdes. Uma vez que sdo equipamentos de mecanica de precisiao e com
sistemas eletronicos sensiveis a condicoes ambientais locais, como variacao da
temperatura ambiente, acompanhando atentamente como eles se comportam
durante esta fase de operacdo. Caso o local da estacdo escolhido ndo seja
apropriado, a mesma podera ser deslocada para outra localidade.

b) Fase de Enchimento dos Reservatorios
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O inicio da operacdo da rede sismografica devera ocorrer nesta etapa do
empreendimento e, consequentemente, inicio do monitoramento sismoldgico da
area em questao.

Estudos Ambientais - Projeto Jequitaf ENGECORPS ¢ FLORAM
Programa de Monitoramento Sismolégico 929-CDF-PMA-RT-P018

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-26-

E importante nesta etapa a continuidade do monitoramento sismico regional e
acompanhamento dos eventos ocorridos durante a obra. Neste periodo de
construcdo de estruturas, como ja mencionado no presente programa, devera ser
observado o comportamento e a localizacao das pedreiras instaladas para o
fornecimento do material para a construcao das barragens. Recomenda-se a
realizacdo de algumas visitas as principais pedreiras para verificar a sua
localizacdo e obtencao da programacao dos horarios de detonacao de explosivos.

Neste periodo de enchimento dos reservatérios é necessario o conhecimento das
informacoes relativas ao nivel d’agua dentro dos mesmos, permitindo
correlacionar um eventual aumento no nivel das atividades sismicas com o
processo de enchimento. E necessario salientar que tal correlacio nem sempre
sera diretamente proporcional, uma vez que o aumento na sismicidade pode nao
estar correlacionado diretamente com o enchimento do reservatorio.

()] Fase de Operacao das Barragens

O monitoramento sismoldgico pdés-enchimento do reservatorio deve ter
acompanhamento de, no minimo, trés anos apés a conclusao do enchimento.

O monitoramento sismoldgico continuo, além de possuir um custo baixo (apenas
o custo de operacdo da rede de sismografos e da andlise dos dados gerados),
permite verificar a atividade sismica da regido de forma continua e evitar
problemas de desmobilizacao da rede. Estes problemas estariam relacionados
com um eventual aumento na sismicidade, percebido pelos moradores locais, que
induziram uma remobilizacao da rede, o que normalmente implica custos
elevados. Logo, se for realizado um acompanhamento continuo dos niveis de
atividade sismica, é possivel detectar o problema com antecedéncia, o que
minimizaria a surpresa dos proprietarios do empreendimento e permitiria a
conscientizacao da populacdo local para o acompanhamento do fenémeno.

No “Programa de Monitoramento Sismologico’, as seguintes atividades devem ser
realizadas durante a operacao dos empreendimentos:

v Manutencdo técnica rotineira dos equipamentos sismoldgicos que serdao
futuramente instalados;

v Leitura dos sismogramas obtidos dos discos rigidos das estacdes;
v Analise dos sismogramas registrados;
v Interpretacao dos dados coletados;

v Emissdao de relatérios periédicos, informando sobre o estado geral das
estacoes sismograficas, das observacdes coletadas e dos resultados obtidos; e
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v Reunides periédicas entre a equipe responsavel pelo monitoramento e a
equipe a cargo da gestao na area ambiental do projeto.

Analise dos Dados e Elaboracdo de Relatérios

Objetivando o sucesso da equipe de monitoramento sismoldgico nas suas funcoes
€ necessario que sejam disponibilizados ao longo da duracao do projeto os
seguintes dados:

v Relatoério das detonacdes realizadas diariamente em pedreiras locais, e se for o
caso, de pedreiras localizadas a distancias superiores a 20 km dos
reservatorios, se elas forem de grande porte;

v Leitura do nivel da dgua nos reservatorios; e

v Dados sobre a base cartografica da area afetada pelo reservatério, seja na
forma de dados do sistema de informacdes geograficas, ou na forma de mapas
topograficos ou geolégicos da regido do empreendimento.

7.  CRONOGRAMA FISICO DE ATIVIDADES

Prevé-se um acompanhamento da atividade sismica (antes, durante e depois da
formacdao do reservatorio), mediante andlise e interpretacdo dos dados
produzidos pela(s) estacao(6es) e compreendendo a preparacao de relatérios
técnicos e analiticos, a serem emitidos quadrimestralmente, no periodo de
operacdo de uma estacdo sismografica, e trimestralmente, na fase que precedera
o enchimento do reservatoério, a partir do inicio de operacao da rede com as trés
estacoes.

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-
PMA-RT-P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO I.

8.  RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

A equipe técnica necessaria para a realizacdo e acompanhamento do atual
programa sera composta pelos seguintes profissionais:

v' Dois Geofisicos Seniores;
v Um Geodlogo de campo;
v Um técnico em Informatica;

Os materiais necessarios para a execucao deste programa estao apresentados no
Anexo I.
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9. CUSTOS

Caso seja escolhida a Opcao 1 antes citada, os custos para a execucao deste
programa serdo: (a) utilizando equipamentos fabricados no Brasil, somente a
instalacdo da rede sismografica custara R$ 45.000,00; (b) com a utilizacdo de
equipamentos importados, o custo sobe para US$ 59.656,00.

Para a execucao da Opcado 2 antes mencionada, os custos serdao de: (a) utilizando
equipamentos nacionais - R$ 17.574,00 e para a utilizacdo dos materiais
importados o custo ficara em US$ 71. 586,00.

Independentemente da opcdo que sera escolhida, ainda existem os custos basicos
que serao absorvidos para o desenvolvimento do programa.

O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-
P062 - Plano de Acao Ambiental - ANEXO II.

Portanto, apds a escolha de qual opcdao sera executada, o custo total deste
programa sera a soma dos custos basicos com o preco para a instalacao da rede
sismografica.

10. AVALIACAO E MONITORAMENTO

O atual programa, como ja mencionado anteriormente, devera realizar o
monitoramento das atividades sismicas na regidao dos reservatérios Jequitai | e Il
mensalmente.

A avaliacdo do “Programa de Monitoramento Sismoldgico” sera realizada por
intermédio dos proprios relatérios que serdao produzidos, ao final de cada
quadrimestre e/ou trimestre, no decorrer do Programa.

11. RESPONSABILIDADE TECNICA E CONVENIOS

A equipe técnica responsavel pela execucao deste projeto sera constituida de:
v Dois Geofisicos Seniores;
v Um Geblogo.

Devera ser estabelecida uma minuta de convénio que futuramente ird ser
celebrado entre a CODEVASF e a UNB, na etapa posterior do processo, ou seja, na
fase da LO - Licenca de Operacao.
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Este convénio devera ser firmado tendo em vista que os sinais captados pelo
sismOmetro na estacao deverao ser transmitidos para o sismografo registrador,
onde serao armazenados e posteriormente encaminhados ao Observatério
Sismoldgico de Brasilia da UNB, onde serao analisados e interpretados.

Vale ressaltar que nos anos de 1997 e 1998 foram firmados convénios entre a
FUB - Universidade de Brasilia e a CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento do
Vale do Sao Francisco, através de dois termos aditivos, ja objetivando o
monitoramento sismoldgico da regiao do empreendimento. E que o Observatoério
Sismoldgico de Brasilia, nos tempos atuais, se mostra bastante interessado em
reatar este convénio previamente estabelecido, para assim realizar a execucdo do
presente programa ambiental.
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ANEXO I
DESCRICAO DE EQUIPAMENTOS, ACESSORIOS,
SERVICOS E ESPECIFICACOES TECNICAS, COM
INDICACAO DE POTENCIAIS FORNECEDORES
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Especificacoes técnicas do instrumental importado

Os equipamentos importados, por uma questao de padronizacao, deverao ser
adquiridos todos do fabricante GURALP, pois além das facilidades de operacao
apresentam a grande vantagem de fornecer gratuitamente software para andlise
de dados. As especificacbes feitas na seqiliéncia serdo indicadas por itens de
acordo com os quadros 6.1, 6.2, 6.3 e 6.4.

v Item 1 - Unidade de aquisicdao de dados - modelo DM24-S3

= 3 canais de entrada e gravacao de dados sismicos com 24 bits de resolucao;

x 8 canais de entrada auxiliares em modo “single ended” com 20 bits de
resolucao;

x entrada dos canais sismicos em modo diferencial com protecao contra
transiente;

x gravacao dos dados em “flash memory” com capacidade total de, pelo
menos, 2GBytes;

= interface USB ou fireware disponivel;

x  receptor GPS externo para correcao do reléogio da Unidade de Aquisicao,
com conexao serial;

x gerador de sinal interno para calibracio do sensor, com ajuste de
freqliéncia, amplitude, duracao e com selecao de forma de onda;

= com DSP (Digital Signal Processor);

= tamanho compacto;

X para uso em campo;

1  baixo consumo, menor que 2 Watts;

x tensao de entrada de 10 a 36 VDC;

X resistente a agua;

X comunicacao através de porta serial com isolamento 6tico;

n diferentes possibilidades de selecdo de taxas de amostragem:;
x gravacdo continua dos dados;

x detector de eventos do tipo STA/LTA disponivel;

x cabos ou conectores para: alimentacao, GPS, sismOmetro, comunicacdo
serial;

x para ser utilizado em rede sismografica local, onde os dados serdo
transmitidos continuamente por link de satélite (com acesso a Internet) para
uma central de recepcao e registro;
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x respectivo software de recepcdo, registro, armazenagem dos dados e
controle de estacdoes, a ser utilizado em computador PC (ambiente
Windows), na central de recepcdo e registro, com visualizacao simultanea
de, pelo menos, 8 estacdes triaxiais, i.e, 24 canais;

= manual técnico e de operacao;
x garantia de, pelo menos, 1 (um) ano.
v Item 2 - Sismometro de banda larga, modelo CMG-40T
= triaxial (3 componentes internas ortogonais - Norte/Sul; Leste/Oeste; e
Vertical);
= nivel de ruido eletronico menor ou igual a -172 dB (rel. 1 m2s-4Hz"1);
x entrada de calibracdo disponivel para todas as componentes internas;
x resposta em frequiéncia de 30 segundos a 100 Hz;
x saida em velocidade banda larga por “force feedback”;
= funcionamento mecanico por molas de suspensdao para as massas;
x ajuste de centro das massas através de potenciometros;
1 resposta em velocidade de 800 V/m/s (2 * 400 V/m/s);
x tensdo de alimentacao +12 VDC;
@ consumo de até 50 mA em 12 VDC;
X ressonancia parasita (espurios) acima de 450 Hz vertical;
x faixa de operacdao de -10° C a +75° C;
x corpo do sismometro em aco inoxidavel;
X  portatil;
X resistente a agua;
1 sem necessidade de trava para as massas durante o transporte;
x cabo para ligacdo a Unidade de Aquisicao;
x fornecimento dos pdélos-e-zeros da funcao de transferéncia do sismometro;
= manual técnico e de operacao;
x garantia de, pelo menos, 1 (um) ano.

v Item 3 - Supressor de transiente, modelo DM24-TS

x desenhado para ser conectado ao digitalizador (Unidade de Aquisicao)
CMG-DM24-S3;

x deve proteger o digitalizador e os seus componentes associados contra
surtos (transientes) provocados por raios ou descargas eletrostaticas;

Estudos Ambientais - Projeto Jequitaf ENGECORPS ¢ FLORAM
Programa de Monitoramento Sismolégico 929-CDF-PMA-RT-P018

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-34-

x protecdo disponivel para a linha de dados (RS-232), para o GPS e para a
linha de alimentacao.

Equipamentos Nacionais

Itens 1 e 2 - painel solar e regulador de carga, modelo A75, da Atersa Construido
com células de silicio monocristalino, com geracao global de pico igual a 75 Watts
de poténcia, para utilizacdo em circuito de 12 Volts - composto de estrutura
metalica para suportar seis placas solares, feita em aluminio ou ferro galvanizado
(para fixacao em poste de 2”) e regulador de carga com capacidade de 30
Amperes (para utilizacao no mesmo circuito de 12 Volts).

A garantia para o painel solar devera ser de, pelo menos, 20 (vinte) anos,
enquanto para o controlador de carga de, pelo menos, 1 (um) ano.

v Item 3 - bateria estacionaria, modelo DF2000, marca DELPHI

Com tensdao de 12 Volts e 115 Ah de capacidade, livre de manutencao e
apropriada para utilizacdo em sistemas fotovoltaicos. A garantia devera ser de,
pelo menos, 1 (um) ano.

v Item 4 - Computador PC

x processador Pentium IV ou maior;

x 3 GHz ou mais de velocidade de clock;
x 2 GB de RAM;

x gravador de DVD RW interno;

x  HD de 500 GB ou maior;

2 monitor LCD de 217;

x  teclado;

X mouse;

x pelo menos 2 portas USB;

x pelo menos 2 portas seriais (COM);

x 2 portas PS/2;

= placa de rede Ethernet 10/100/1000;

x  sistema operacional Windows XP Professional.

v Item 5 - Cabo elétrico flexivel 10mm (cores vermelho e preto)

Cabo elétrico flexivel de T X 10mm, Tensao (V) 450/750, composicdo cobre e
PVC, norma aplicada NM 247-3.
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v Item 6 - Terminal pré-isolado tipo garfo (azul ou amarelo ou vermelho), para
fio 10 mm e furo 4mm.

v Item 7 - conversor serial/Ethernet, modelo DIGI ONE SP 1, marca DIGI

x  servicos de socket TCP/UDP;

x  UDP multicast;

1 Telnet e Reverse Telnet;

= http;

x enderecamento IP através de DHCP/RARP/ARP-Ping;

x selecao de padrao EIA 232/422/485 por meio de chave para a conexao de
qgualquer tipo de periférico serial;

x  suporta Ethernet 10/100Base-T;

x conector serial DB-9Macho;

x transferéncia de dados até 230 Kbps;

x LEDs de status para alimentacao e link;

x  pleno controle de fluxo de hardware, compativel com modemes;
x fonte de alimentacao universal 110/220V;

x entrada de alimentacao: 9V a 30VDC - 700 mA max;

n software de instalacdo, configuracao e gerenciamento;

x garantia de, pelo menos, 1 (um) ano.

v Item 8 - inversor DC/AC

x poténcia de 300 Watts;
= entrada de 12 VDC,;

x saida de 110/220 VCA;
x  portatil;

X para uso em campo.

v Item 9 - maestro de ferro galvanizado
x altura = 6 metros;
x diametro = 3”;

x para a instalacao do para-raio e painéis solares.
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v ltem

X

v ltem

X

X

10 - sistema de aterramento

execucao de sistema de aterramento eficiente, para protecao total dos
equipamentos instalados nas estacdes remotas, contra raios e descargas
eletrostatica, que deverd atender as normas ABNT, a partir de testes
realizados logo apés as instalacoes.

11 - servicos de transmissdo por Internet, via satélite

download de, pelo menos, 128 kbps;

upload de128 kbps;

designacao de IP publico e fixo;

consumo de energia do modem de satélite de, no maximo, 30 Watts;
antena parabdlica de, pelo menos, 1.2 m;

garantia de acesso de, pelo menos, 90% do tempo.

v Possivel fornecedor no mercado internacional:

Itens 1,

2 e 3 - Unidade de Aquisicdo de Dados, Sismdometro Banda Larga e

Supressor de Transiente.

X

X

Guralp Systems Limited
1-3 Midas House
Calleva Park
Aldermaston

READING

RG7 8EA

UNITED KINGDOM

TEL: +44 (0) 118 9819056
FAX: +44 (0) 118 9819943
http://www.guralp.net
sales@guralp.com

v Possiveis fornecedores no mercado nacional:

Iltens 1 e 2 - Painel Solar e Regulador de Carga

SOLARIS TECNOLOGIA LTDA.
Rua Mandiba, 107
02541-000 Sao Paulo - SP
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Tel./Fax: 11 6239 2155
Contato: Sr. Hélio - solaristecno@uol.com.br
Item 3 - Bateria Estacionaria
DELPHI (modelo Freedom 2000 - DF2000).
Tel.: 0800118135
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Item 7 - Conversor Serial / Ethernet
INTEGRAL SISTEMAS LTDA
Av. Fagundes Filho, 141, 130 andar
Vila Monte Alegre
04304-010 Sao Paulo - SP
(11) 3205 6000
www.integral.com.br
info@integral.com.br
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1. INTRODUCAO

A area de influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai corresponde a regido do Estado de
Minas Gerais conhecida como “area mineira do nordeste”, englobando os municipios de
Jequitai, Engenheiro Navarro, Claro dos Pocdes e Francisco Dumont. Trata-se de uma
regido com municipios pequenos e, portanto infra-estrutura com capacidade para atender
apenas a demanda atual.

Com o desenvolvimento do Projeto Jequitai ocorrerdo algumas alteracbes na dinamica
local e medidas preventivas deverao ser adotadas para que ndo ocorram transtornos a
populacao local.

2.  JUSTIFICATIVA

Na area de influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai, mas principalmente no municipio
de Jequitai, espera-se um incremento populacional significativo como conseqliéncia da
implantacdo das obras. Este incremento sera decorrente do afluxo de méao-de-obra
externa durante a fase de construcdo das obras e da instalacdo na regidgo de familias
vindas de outros locais em busca de novas oportunidades de trabalho.

Este acréscimo de populagdo provocara alteracdes na dinamica da area de influéncia e
provocara sobrecarga na infra-estrutura de atendimento a populagdo local, como por
exemplo, postos de saude, escolas, e outros servicos de carater publico localizados no
municipio de Jequitai. O incremento populacional também pode acarretar aumento da
criminalidade na regiao.

Para monitorar as situacOes apresentadas anteriormente, faz-se necessario a implantacao
de um programa que ao mesmo tempo controle e apresente propostas para minimizar os
impactos a populacdo e a estrutura urbana dos municipios mais préximos do
empreendimento.

3. OBJETIVOS

O objetivo principal deste programa consiste em garantir que o aumento da demanda por
servicos relacionados, por exemplo, a habitagdo, energia ou seguranca provocada pelo
aumento de populacdo em fungdo da contratacdo de mao-de-obra externa e da vinda de
pessoas atraidas pela possibilidade de melhorias em conseqliiéncia da execucdo do
empreendimento, ndo prejudiquem a qualidade do atendimento a populagdo residente.
Para atingir este objetivo geral é necessaria a execucao de medidas especificas:

v' Monitorar a oferta e a demanda de servicos basicos (salde, educacdo, saneamento e
seguranca publica) em func¢do do nimero de trabalhadores da obra;
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v Controlar e/ou erradicar problemas relacionados a alteragdo da dinamica social da
comunidade local, em decorréncia de problemas ocasionados pelo incremento
populacional;

v Incentivar a implantacao de atividades de adequacdo de infra-estrutura urbana;

v Maximizar os beneficios da relocagdo da ponte sobre o rio Jequitai, entre Engenheiro
Navarro e Francisco Dumont;

v' Maximizar os beneficios do asfalto da rodovia entre Engenheiro Navarro e Francisco
Dumont;

v Maximizar os beneficios da legislagdo de ordenamento territorial para o planejamento
das futuras agdes nos municipios da area de influéncia;

v Comunicar previamente a populacdo local a respeito do Programa de
Redimensionamento e Adequacao de Infra-Estrutura e de suas atividades e ac¢des.

4. PUBLICO-ALVO

O publico alvo deste programa é a populacdo residente nos municipios da area do
entorno do empreendimento, isto é os moradores de Jequitai, Engenheiro Navarro,
Francisco Dumont e Claro dos Pog¢bes, pois com o aumento populacional previsto,
provocado pelo empreendimento, a populagdo local podera ser prejudicada no
atendimento aos servicos de infra-estrutura basica.

5. METODOLOGIA

O programa tem como caracteristica principal englobar a populacdo diretamente afetada
no processo de implantacdo do projeto de maneira participativa, isto é, fornecendo o
maior volume de informagdes possivel acerca da obra e dos programas ambientais em
execucao.

O programa de redimensionamento de infra-estrutura serad desenvolvido de duas formas:
primeiro, na execucao das obras preventivas identificadas em estudos anteriores como
prioritarias; e posteriormente, serdo identificadas e executadas obras e/ou a¢des corretivas
necessarias em consequéncia de agdes indiretas do empreendimento. Para a execugao
desta segunda etapa do programa sera necessario o monitoramento dos diversos
parametros relacionados a servicos de infra-estrutura social. Como resultado deste
monitoramento, espera-se maior agilidade na execugao das acdes previstas no programa.
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6. ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO DO
PROGRAMA

a) Realizacdo de reunioes com o Departamento de Estradas de Rodagem de Minas
Gerais, com as prefeituras de Jequitai, Francisco Dumont, Engenheiro Navarro e
Claro dos Pocoes

O objetivo dessas reunides sera o de expor a esses o6rgaos os impactos do
empreendimento sobre os servicos de infra-estrutura e uso do solo local. Nestas reunides
devem-se discutir as condi¢des atuais de atendimento aos servigos oferecidos, objetivando
a identificacdo das qualidades e das falhas dos mesmos; com estes dados, torna-se
possivel prever e propor as melhorias identificadas como necessarias bem como os
parametros que deverdo ser monitorados pelas instituicdes envolvidas.

b) Formalizacdo de Parceria com a Secretaria de Defesa Social do Estado de Minas
Gerais

Com o inicio das obras do empreendimento, os quatro municipios diretamente afetados
sofrerao alteragdes em sua dinamica local. Para discutir essas possiveis alteracdes e suas
conseqiéncias na seguranca de cada municipio o empreendedor convocara uma reunidao
com os responsaveis pela seguranca publica municipal e com 6rgado estadual.

Este primeiro contato terd como objetivo principal a explanacdao de dados referentes ao
Projeto Hidroagricola Jequitai, como por exemplo, nimero de funcionarios de acordo com
as diferentes etapas da obra, identificacdo dos funcionarios, como sdao os crachas e
uniformes e demais informacdes relevantes.

O empreendedor em uma segunda etapa podera propor a formagdo de uma parceria com
os 6rgaos de seguranca publica presentes na regido.

c) Repasse de informacoes sobre a implantacao de infra-estrutura do sistema viario
ao Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais

O responsavel pela execucdo do programa deve transmitir ao DER-MG as informacdes
referentes aos elementos do sistema viario que serao implantados pelo empreendimento.
Esta explanagdo tem como objetivo a formacao de uma comissao para discutir os assuntos
referentes as interferéncias viarias, envolvendo representantes do empreendimento, das
Prefeituras Municipais de Jequitai, Claro dos Poc¢des, Engenheiro Navarro e Francisco
Dumont e do DER-MG.

d) Apoio a elaboracao de instrumentos de planejamento urbano e de uso do solo
nos municipios de Jequitai, Claro dos Po¢oes, Engenheiro Navarro e Francisco
Dumont

Como um grande empreendimento sera instalado na regiao, alterando a dinamica local, os
municipios da area de influéncia direta tornam-se obrigados a elaborar o Plano Diretor
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Municipal como forma de planejar as respectivas agdes municipais de médio e longo
prazo.

A CODEVASF, como forma de apoiar as prefeituras, ja elaborou um Termo de Parceria com
a BRASOL - Brasil Acdo Solidaria, para a elaboragdo do Plano Diretor da Bacia do Rio
Jequitai e para os Planos Diretores Municipais de Jequitai, Claro dos Po¢bes, Engenheiro
Navarro e Francisco Dumont.

Além da Lei do Plano Diretor Municipal devera ser desenvolvida a legislacao
complementar:

v Codigo de Obras — a Lei que institui o Codigo de Obras devera dispor sobre as normas
para a execucao de obras publicas e particulares, e ainda sobre medidas inerentes ao
poder de policia administrativa de competéncia municipal e a ordem publica, higiene,
instalacdo e funcionamento de equipamentos e atividades;

v Lei de Zoneamento — a Lei de Zoneamento podera ser elaborada conjuntamente com a
Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo, a critério da prefeitura municipal. O seu
escopo devera estabelecer gabaritos de alturas e limitagcdes volumétricas de edificagdes
e compatibilidades de convivéncia de diferentes usos do solo (residencial, comercial,
institucional, industrial e misto) e conter areas com condi¢bes e aptidées comuns
divididas em zonas. O objetivo desta legislacdo é a previsao e o controle de densidades
de ocupacao de cada zona, de acordo com o uso proposto para a mesma;

v Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo — esta Lei tem como objetivo estabelecer
as normas e as condigbes para: parcelamento, ocupagao e uso do solo urbano no
municipio; critérios de projeto e execucao de edificacbes, no que diz respeito aos
parametros urbanisticos relacionados com coeficiente de aproveitamento do solo,
quotas de terreno por unidade habitacional, taxa de ocupacdo, gabarito, taxa de
permeabilizacao, afastamentos, altura na divisa, saliéncias e vagas para estacionamento;
localizacao de usos e diretirzes para o funcionamento de atividades especificas.

e) Montagem de um banco de dados de infra-estruturas existentes nos municipios
de Jequitai, Claro dos Pocoes, Engenheiro Navarro de Francisco Dumont

A primeira agdo desta atividade consiste em um diagnodstico dos parametros sociais
relacionados a infra-estrutura existente em cada um destes municipios. Este diagndstico
levantara dados referentes a saude, educacdo, habitagdo, energia, comunicacao,
saneamento basico e transportes. Os dados diagnosticados serdo referentes tanto a
estrutura fisica, quanto a capacidade de atendimento e a identificacdo de pontos positivos
e negativos.

Com estas informagdes, sera possivel elaborar o cenario atual e verificar as reais
necessidades e quais tipos de adequagdes e/ou redimensionamentos serao necessarios.

Portanto, para a execugao desta atividade serao desenvolvidas as seguintes acoes:
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v Coleta inicial e periddica de dados;
v Tabulacdo e analise dos dados coletados;
v Elaboragao de relatérios contendo a analise comparativa dos indicadores selecionados;

v Identificagdo dos indicadores criticos e proposicao das medidas corretivas/preventivas,
além da definicao das datas e dos responsaveis técnicos pela sua execucao.

Todas as informagdes recolhidas durante esta etapa deverdo ser organizadas através de
um Sistema de Informagdes Geograficas — SIG —, com o objetivo de facilitar a consulta e a
atualizacdo dos dados, visto que eles serdao monitorados e atualizados de acordo com as
etapas do empreendimento.

A criagdo deste banco de dados permitira o monitoramento dos parametros e do proprio
programa e, portanto, o planejamento das acbes de readequacao da infra-estrutura
afetada pelo empreendimento.

f) Definicio das ag6es de comunicacdo social conjuntamente com o Programa de
Comunicacao Socioambiental

O programa de Comunicagao Scioambiental prevé acdes para a divulgacao das atividades
relacionadas ao projeto como um todo; portanto, os responsaveis pela execucao do
programa de readequacao de infra-estrutura deverao fornecer informagdes referentes ao
mesmo para a equipe responsavel pela divulgacdo do empreendimento.

A divulgacao das informagdes referentes ao Programa de Readequagao de Infra-Estrutura
pode ser realizada por meio escrito (folder) ou audio visual e tem como objetivo sanar as
duvidas, divulgar os prazos de execuc¢do das obras e os seus beneficios e, em alguns casos,
o interrompimento temporario no atendimento e/ou fornecimento de servigos
relacionados a infra-estrutura.

g) Formalizacao de convénios com as prefeituras de Jequitai, Claro dos Pocoes,
Engenheiro Navarro e Francisco Dumont

Como o programa baseia-se no monitoramento dos parametros sociais e eles sdo
ofertados pelos poderes publicos municipais, para a elaboracdo das propostas de
readequacdo de infra-estrutura, é necessaria a formalizagdo de convénios com as
prefeituras dos quatro municipios: Jequitai, Claro dos Pocbes, Engenheiro Navarro e
Francisco Dumont.

A partir do convénio formalizado sera possivel a troca de informacdes e a analise de
parametros em conjunto entre o empreendedor e os municipios, objetivando sempre a
identificacdo e a proposta de solugbes para as alteracdes ocasionadas direta ou
indiretamente pelo empreendimento.

h) Formalizacao de convénios com demais instituicoes envolvidas
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Ao empreendedor cabera também a formalizacdo de convénios com outras instituicdes
publicas e/ou privadas para a promocdao da adequacdo dos servicos publicos. Esses
convénios terdo como objetivo a troca de informacdes entre empreendedor e as
instituicdes, a respeito das necessidades de adequacao dos servicos de infra-estrutura
oferecidos. Para o caso dos servigos oferecidos por instituicdes publicas esta avaliagdo
serve também para verificar a necessidade do empreendedor colaborar financeiramente
para a adequacao que se mostrar necessaria.

Reunides especificas, entre empreendedor e instituicdes, serdo necessarias para a
explanacao do programa de adequacao da infra-estrutura e para firmar os termos para
essas parcerias.

O empreendedor sera o responsavel por redigir a minuta do convénio e apresenta-la aos
futuros parceiros para avaliagdo. Apos o cumprimento desta etapa, o convénio sera
firmado oficialmente, por meio da entrega da documentacdo e da assinatura de todos os
envolvidos. Cabe ressaltar a importancia de que o escopo do convénio contemple um
cronograma de reunides com o objetivo de avaliar a necessidade de adequacao dos
servicos oferecidos.

O empreendedor devera discutir as questoes pertinentes ao programa com as seguintes
instituicdes publicas:

v' Policia Militar do Estado de Minas Gerais/ 10° BPM de Montes Claros;
v" Policia Civil do Estado de Minas Gerais/8° Regional Montes Claros;
v Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais/7°BBM;

v Secretaria Municipal de Educacao de Claro dos Poc¢des;

v' Secretaria Municipal de Educacgdo de Jequitai;

v Secretaria Municipal de Educacao de Engenheiro Navarro;

v Secretaria Municipal de Educacao de Francisco Dumont;

v Secretaria Municipal de Saude de Claro dos Poc¢des;

v' Secretaria Municipal de Saude de Jequitai;

v Secretaria Municipal de Saude de Engenheiro Navarro;

v' Secretaria Municipal de Saude de Francisco Dumont;

v Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Claro dos Poc¢des;

v' Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Jequitai;

v' Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Engenheiro Navarro;
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v Secretaria Municipal de Assisténcia Social de Francisco Dumont.

Com o aumento populacional prevsito, algumas instituicdes publicas e privadas estardo
sujeitas a promover adequacdes nos sistemas de ofertas de servicos publicos, entre as
quais, destacam-se:

v TELEMAR;
v CEMIG; e
v" COPASA.

i) Monitoramento da execucao das obras de redimensionamento e adequacao da
infra-estrutura

Outra funcdo dos responsaveis pela execucdo do presente programa sera o
monitoramento da execugao das obras previstas. Com este monitoramento pretende-se o
cumprimento adequado do cronograma do programa e do empreendimento.

O controle exercido através deste programa visa a execu¢do de acOes para mitigar os
impactos sociais e ambientais na populacao diretamente afetada.

O monitoramento contribui ainda para a alimentacao do banco de dados do programa,
colaborando para o planejamento das diversas agbes que serdo propostas para o
redimensionamento e adequacao da infra-estrutura.

j) Conveénio para a construcao de Estacoes para Tratamento de Esgoto

No municipio de Engenheiro Navarro um convénio firmado entre a CODEVASF e a
COPASA ja foi selado para a construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto do
municipio.

7. CRONOGRAMA FiSICO DE ATIVIDADES

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-
P062 - Plano de Acao Ambiental — ANEXO L.

8. RECURSOS HUMANGOS E MATERIAIS

A equipe responsavel pela execucdo do programa deve ser composta por um profissional
de nivel superior, como por exemplo, gedgrafo, arquiteto ou sociélogo, porém, é
necessario ter experiéncia na area de gestdo ambiental. Este profissional se dedicara em
periodo parcial ao programa. A equipe também contarad com o auxilio de um estagiario em
dedicacao parcial.
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Para as analises mais especificas referentes aos assuntos de saude, educacao,
planejamento urbano, seguranca publica e transporte, deverdo ser alocados consultores
especialistas nos varios temas.

Os recursos materiais necessarios para o desenvolvimento deste programa envolvem
material de escritério para a elaboracdo de relatorios, um microcomputador, uma
impressora e um automovel para o deslocamento da equipe no campo.

9. CUSTOS

O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO IL

10. AVALIACAO E MONITORAMENTO

A avaliacdo e o monitoramento do programa serao executados a partir da emissao de
Relatérios de Avaliacao e Monitoramento, que devem ser elaborados a cada seis meses.
Quando o programa estiver concluido, devera ser elaborado um Relatorio Final contendo
todas as informacdes pertinentes: dados, projetos das adequacbes de obras de infra-
estrutura, minutas de convénios firmados para parcerias durante o processo e avaliagdes e
conclusdes.

Todos os relatorios elaborados devem ser enviados ao empreendedor e aos parceiros na
execucao do programa e como forma de comprovar as atividades executadas, deverdao
conter anexos fotograficos, atas de reunides e demais documentos comprobatorios.

11. RESPONSABILIDADE TECNICA E CONVENIOS

O empreendedor é o coordenador das atividades referentes ao programa, porém, as
instituicdes publicas envolvidas sao as responsaveis pela implantacdo das adequacdes e
melhorias das infra-estruturas urbanas existentes. Para o cumprimento desta dinamica, o
empreendedor devera firmar parcerias com as instituicdes envolvidas de forma a fornecer
o suporte técnico para a execucao das adequacdes estabelecidas.
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Subprograma de Adequacéo da Infra-Estrutura Viaria

1. INTRODUCAO

Este Subprograma apresenta as acdes necessarias para promover a adequacao da infra-
estrutura viaria existente na area de influéncia direta do Projeto Hidroagricola Jequitai as
interferéncias que resultardo da implantacdo do empreendimento.

2. JUSTIFICATIVA

Com o desenvolvimento do Projeto Jequitai, tornam-se necessarias alteracbes e/ou
adequacdes na estrutura viaria da regido, devido a implantagdo das obras constituintes do
empreendimento.

O desenvolvimento do Subprograma de Adequacdo da Infra-Estrutura Viaria estara
baseado em trés premissas principais:

v Atuar de maneira preventiva na identificagdo de problemas e/ou alteracbes viarias
decorrentes da implantacdo do empreendimento;
Priorizar o conforto da comunidade local, portanto, o menor impacto possivel;

As obras identificadas e propostas devem ser executadas de acordo com as normas de
engenharia e com a legislacdo ambiental vigente, reduzindo desta forma o risco de
acidentes e os possiveis impactos ambientais.

3. OBJETIVOS

O objetivo principal deste subprograma consiste em adequar a infra-estrutura viaria de
forma que a implantacdo do empreendimento ndo provoque isolamentos e perdas de
acessos. Para cumprir esta meta sdo necessarias algumas medidas especificas:

v' Maximizar os beneficios da relocagdo da ponte sobre o rio Jequitai, entre Engenheiro
Navarro e Francisco Dumont;

v Maximizar os beneficios do asfalto da rodovia de ligacdo entre Engenheiro Navarro e
Francisco Dumont;

Maximizar os beneficios das obras de adequacao de infra-estrutura viaria;

Comunicar previamente a populacao local do inicio e duracdo das obras de adequacao
de infra-estrutura viaria;

Comunicar previamente a populagao local a respeito de desvios;

Sinalizar adequadamente os locais das obras de adequacgdo de infra-estrutura viaria.
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4. PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste Subprograma é a populacao residente nos municipios da area do
entorno do empreendimento, isto é os moradores de Jequitai, Engenheiro Navarro,
Francisco Dumont e Claro dos Pocdes, pois com o inicio das obras, alguns acessos
utilizados por essa populacao serdao adequados ou relocados.

5. METODOLOGIA

A caracteristica principal do subprograma é englobar a populacdo diretamente afetada no
processo de maneira participativa, isto é fornecendo o maior volume de informagdes
possiveis acerca das obras necessarias para a adequacao da infra-estrutura viaria.

O subprograma de adequagdo de infra-estrutura serd desenvolvido em duas grandes
etapas:;, execucdao das obras preventivas identificadas em estudos anteriores como
prioritarias, como por exemplo, acessos diretamente afetados; e execucao de obras e/ou
agoes corretivas necessarias em conseqiiéncia de a¢des indiretas do empreendimento.

6. ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO DO
PROGRAMA

a) Levantamento e avaliacio dos mapeamentos da area do reservatorio

Para o desenvolvimento deste Subprograma, é necessario o levantamento de todo o
mapeamento ja existente da area do reservatorio e de implantacéo das obras, que devera
ser devidamente avaliado.

Dessa forma, sera possivel identificar as infra-estruturas viarias afetadas pelo
empreendimento e ao mesmo tempo verificar a existéncia prévia de projetos basicos para
estas interferéncias.

b) Conferéncia das vias a serem inundadas pelo reservatoério

ApOs a analise de dados ja existentes parte-se para o trabalho de campo, com o objetivo
de checar in loco todas as informacdes presentes nos mapas. Nesta etapa é importante a
conferéncia dos projetos existentes.

c¢) Consolidacdo dos projetos para relocacido das vias diretamente afetadas pelo
reservatorio

Como as interferéncias viarias consistem em sua maioria em obras de pequeno porte, os
correspondentes projetos executivos ja foram desenvolvidos. Cabe salientar que dois
pontos de interferéncias, o “P" e o "Q" ja estdo sendo iniciados pelo DER-MG: a
implantacdo da nova ponte sobre o rio Jequitai e a execugdo do asfaltamento da estrada
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entre Engenheiro Navarro e Francisco Dumont. Os demais pontos de interferéncias (ver
Figura 6.1) serao executados de acordo com o cronograma elaborado pelo empreendedor.
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Figura 6.1 — Mapa de Interferéncias dos Reservatorios — AM Jequitai
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A seguir, sdo descritas as interferéncias mapeadas, cujos projetos executivos desenvolvidos
pela ENGECORPS/CODEVASF estdo apresentados na documentacao referenciada.

Local A — estrada vicinal com ponte sobre o cérrego Agua Fria; neste local serd executada
uma nova ponte (desenho n°® 492-CDF-JQT-A1-E127);

Local B — travessia do Riacho do Carrapato, onde existe uma estrada vicinal com ponte de
concreto no local; neste local sera executada uma nova ponte (desenho n°® 492-CDF-JQT-
Al-E129);

Local C - estrada vicinal com travessia do Riacho Fundo. No local devera ser feita uma
ponte mais elevada para substituir a existente (desenhos n° 492-CDF-JQT-Al-
E131/132/133/134);

Local D — travessia de um afluente do Riacho Fundo por estrada vicinal com aterro e bueiro
(desenho n° 492-CDF-JQT-A1-E 136);

Local E - neste local existe o corrego do Cumbucdo, ponto de drenagem da Serra do
Cabral. No local, serdao feitos aterro e ponte na estrada vicinal (desenho n°® 492-CDF-JQT-
Al-E 137);

Local F — trata-se de pequena drenagem secundaria onde sera instalado um bueiro para a
estrada vicinal (desenho n°® 492-CDF-JQT-A1-E 138);

Local G — sao duas pequenas travessias (locais G1 e G2) de drenagens, com bueiro para
travessia da estrada vicinal (desenho n°® 492-CDF-JQT-A1-E 139/140);

Local H — pequena travessia com bueiro e aterros para estrada vicinal (desenho n°® 492-
CDF-JQT-A1-E 141);

Local I — estrada vicinal com travessia de corrego proximo a localidade de Barrocéo, com
ponte;

Local J - linha de distribuicdo de energia elétrica em terreno coluvionar firme. Nesta
interferéncia o levantamento topografico indicou ndo ser necessaria sua relocagao;

Local K - linha de distribuicdo de energia elétrica em terreno coluvionar e aluvionar firme.
Nesta interferéncia o levantamento topografico indicou ndo ser necessaria sua relocacao;

Local L — estrada vicinal com travessia a vau no rio Sao Lamberto. Neste ponto existe uma
linha de transmissdo de energia elétrica cortando o rio logo a jusante, assentada em
terrenos firmes no fundo do rio e de suas margens; os estudos determinaram nao ser
necessaria sua relocacao;

Local M — pequeno aterro com bueiro previsto para reconstruir a estrada vicinal para Claro
dos Pocoes (desenho n° 492-CDF-JQT-A1-E145 a 146);
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Local N - local pertencente a rodovia MG-208 para travessia do ribeirdo Cipd, com ponte e
aterro (desenho n° 492-CDF-JQT-A1-E148);

Local O — trecho também pertencente a rodovia MG-208, onde esta previsto pequeno
aterro com bueiro (desenho n° 492-CDF-JQT-A1-E150 a 154);

Local P — como referido anteriormente, esta sendo executada a retificacdo de estradas
secundarias existentes para adequacao aos critérios necessarios do DER-MG para futura
concessao do 6rgao estadual (incorporacao a rodovia MG-208) (desenho n°® 492-CDF-JQT-
Al1-E156 a 166);

Local Q — também prevista a incorporacao a rodovia MG-208, mediante uma travessia do
rio Jequitai com ponte e aterros (desenho n° 492-CDF-JQT-Al-E 156 a E166), que ja se
enconram em execugao;

Local R- estrada vicinal com travessia a vau de um afluente do riachdo (cérrego Agua
Branca) (desenho n°® 492-CDF-JQT-A1-E168);

d) Identificacao dos pontos de realizacio de adequacoes e/ou melhorias em vias ja
existentes

Neste tipo de empreendimento sdo necessarias algumas obras para adequagdo e/ou
melhoria nas vias ja existentes, pois como se trata de uma obra de grande porte, espera-se
um incremento do trafego de veiculos pesados.

Cabe ressaltar que todas as alteracbes precisam ser identificadas, avaliadas e
posteriormente discutidas com os responsaveis pelo empreendimento e os érgdos
responsaveis por sua manutencao.

e) Repasse de informacoes sobre a implantacao de infra-estrutura do sistema viario
ao Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais

O responsavel pela execucao do programa deve transmitir ao DER-MG as informacdes
referentes aos elementos do sistema viario que serdo implantados pelo empreendimento.
Esta explanagdo tem como objetivo a formacao de uma comissao para discutir os assuntos
referentes as interferéncias viarias, envolvendo representantes do empreendimento, das
Prefeituras Municipais de Jequitai, Claro dos Pocdes, Engenheiro Navarro e Francisco
Dumont e do DER-MG.

f) Implantacao de sinalizacao nos locais de intervencao

Como forma de minimizar os impactos causados por este tipo de intervencdo na
populacdo diretamente afetada é necessaria a comunicagdo prévia das alteragdes. Esta
comunicacao deve incluir previsdo de prazos de inicio e término das obras.

A sinalizacdo adequada dos locais de intervencdo é outra medida necessaria para
minimizar impactos a comunidade local e demais usuarios das vias da regido. A sinalizagdo
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engloba o mapeamento da sinalizacao a ser implantada e os procedimentos de
manutencao a serem adotados.

g) Contratacao e realizacao dos servicos relativos a relocacao e a implantacao de
adequacoes e/ou melhorias nas vias.

A contratagdo e a realizacdo dos servicos relativos a relocacdo e a implantacao de
adequacOes e/ou melhorias nas vias devera ser realizada por meio da elaboragdo de
editais de contratagdo. O subprograma devera recomendar a definicdo de procedimentos
para a elaboracdao das minutas das futuras contratagdbes e encaminhamento aos
responsaveis pela publicacao destes editais e realizacdo dos processos licitatérios.

7. RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

A equipe responsavel pela execucdao do Subprograma deve ser composta por um
profissional de nivel superior, preferencialmente, um Engenheiro Civil. Este profissional se
dedicara em periodo parcial ao programa. A equipe também contara com o auxilio de um
estagiario alocado em tempo parcial.

8. CUSTOS

O custo de implantacao deste subprograma esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acao Ambiental — ANEXO IL

10. AVALIACAO E MONITORAMENTO

O monitoramento do Subprograma serda executado por meio de vistorias das obras
previstas.

Ao término do Subprograma sera feita a sua avaliagdo final, momento em que sera
emitido um Relatério Final contendo todas as informacdes pertinentes: dados, projetos das
adequacdes de obras de infra-estrutura, minutas de convénios firmados para parcerias
durante o processo, avaliacdes, conclusdes e inventario fotografico para comprovar as
atividades executadas.

O relatdrio elaborado deve ser enviado ao empreendedor e aos parceiros na execucao do
programa.

11. RESPONSABILIDADE TECNICA E CONVENIOS
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O empreendedor é o coordenador das atividades referentes ao Subprograma, porém as
instituicdes publicas envolvidas sdo as responsaveis pela implantagdo das adequacdes e
melhorias das infra-estruturas viarias existentes.

Para o cumprimento desta dinamica o empreendedor devera firmar parcerias com as
instituicdes envolvidas de forma a fornecer o suporte técnico para a execugao das
adequacgoes estabelecidas.
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1. APRESENTACAO

A constante alteracdo das paisagens naturais dos corpos hidricos brasileiros devido a construcao de
barramentos é responsavel por desencadear varios impactos sobre as comunidades de peixes. No
contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai alguns impactos foram previstos e medidas mitigadoras
indicadas.

Neste documento é apresentado o “Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna na Regido
de Influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai”, sendo um dos componentes do PCA do Projeto
Hidroagricola Jequitai.

O programa visa atender as condicionantes ambientais da Licenca Prévia, em especial a
condicionante n23, que dispde sobre a elaboracdo do PCA do Projeto Hidroagricola Jequitai.

O Programa é subdivido em 6 (seis) subprogramas e inclui um estudo especifico, a saber:

v' Subprograma de Avaliacdo da Ictiofauna das Lagoas Marginais do Rio Jequitai;

v' Subprograma de Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantacdo do
Projeto Hidroagricola Jequitai;

v' Subprograma de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliacdo de
Areas de Relevante Interesse a Conservacdo e Manutencdo da Diversidade de Peixes do Rio
Jequitai;

v' Subprograma para Resgate de Peixes durante as Obras de Desvio do Rio Jequitai para a
construcdo das barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai;

v" Subprograma de Resgate de Peixes durante o Enchimento dos Reservatérios do Projeto
Hidroagricola Jequitai;

v" Subprograma de Estudo da Rota Migratdria das Espécies de Piracema no Rio Jequitai através de
campanhas de marcacao e soltura de peixes;
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v" Estudos para avaliacdo da necessidade de transposicdao de peixes na barragem do Projeto
Jequitai;

v" Subprograma para Implantacdo da Estacdo de Piscicultura.

O Subprograma de Estudo da Rota Migratdria esta embutido nos subprogramas de monitoramento
da ictiofauna. O subprograma de Implantacdo da Estacdo de Piscicultura esta delineado para a
articulacdo de “parceria” com a Estagdo de Hidrobiologia de Trés Marias, que forneceria os alevinos
para eventuais campanhas de repovoamento dos reservatérios.

Avaliando-se em termos de prioridades, a execu¢ao do “Subprograma de Monitoramento

Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliacdo de Areas de Relevante Interesse & Conservagdo e
Manutencdo da Diversidade de Peixes do Rio Jequitai” deverd ser priorizada. E a partir de tal
programa que serd possivel reconhecer os padrdes de distribuicdo espacial e temporal daictiofauna,
biologia reprodutiva das espécies, utilizacdo dos habitats (em especial na exploracdo das lagoas
marginais do rio Jequitai), areas de desova, distribuicdo de ovos e larvas, itens alimentares, areas
potenciais de adensamento de espécies, etc. Faz-se fundamental que o projeto seja iniciado pelo
menos um ano antes de qualquer interferéncia de engenharia na calha do rio Jequitai, de forma a
se reconhecer a estrutura da comunidade antes de qualquer intervencao das obras de engenharia.

2. SUBPROGRAMA DE AVALIACAO DA ICTIOFAUNA DAS LAGOAS
MARGINAIS DO RIO JEQUITAI

Este estudo foi focado na caracterizacdo da ictiofauna de quatro lagoas marginais localizadas a
jusante do eixo dos futuros barramento do rio Jequitai, de forma a avaliar seu estado de
conservacgao, estrutura da comunidade de peixes, importancia para a reproducdo de espécies de
piracema e dinamica hidrica. O estudo buscou avaliar ainda se medidas de manejo que preservem
a dindmica natural das lagoas podem ser aplicadas em detrimento da construcdo de mecanismos
de transposicdo, de forma a reduzir o impacto das barragens sobre a reproducdo das espécies de
piracema da regiao.

2.1 INTRODUCAO

Planicies de inundacdo sdo areas periodicamente inundadas pelo transbordamento lateral de rios e
lagos (Junk et al., 1989). Nos rios tropicais, uma grande fracdo das comunidades de peixes utiliza
estes ambientes como habitat de alimentacdo, reproducdo e refugio (LoweMcConnell, 1975). As
planicies de inundacdo ocupam aproximadamente 700.000 km? do territorio brasileiro,
apresentando elevada diversidade e biomassa de peixes e plantas. Estes habitats podem ser
divididos em duas categorias: a planicie propriamente dita, que é sazonalmente inundada, mas
permanece seca por boa parte do ano; e as lagoas marginais (Welcomme, 1985). Algumas destas
lagoas permanecem com agua até a inundacdo seguinte ,enquanto outras secam completamente
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(Lowe-McConnell, 1975), sendo que neste periodo sdo observadas modificacdes na estrutura das
comunidades e reducdo ou mesmo elimina¢do de populacdes de peixes (Pompeu & Godinho, 2006).

As lagoas marginais sdo habitats-chaves para a conservacao da ictiofauna, uma vez que funcionam
como areas de crescimento e reflgio de peixes, em especial para as espécies de piracema. Este
evento pode descrito resumidamente - os ovos das espécies migradoras, apds a desova, derivam rio
abaixo enquanto se desenvolvem, sendo lancados geralmente na forma de larvas nas lagoas
marginais. Entre os fatores que favorecem o desenvolvimento inicial destas larvas nas lagoas
marginais podem ser citados a disponibilidade de alimento, temperatura e oxigénio. A permanéncia
dos jovens nestes ambientes varia de acordo com a espécie. Os peixes deixam o ambiente com a
inundacdo seguinte ou procurando ativamente canais de ligacdo da lagoa com a calha principal.

A bacia do Jequitai apresenta uma série de lagoas marginais, principalmente nos segmentos
localizados entre o municipio de Jequitai e a foz no S3o Francisco. Existem lagoas de variadas
dimensbes e estados de conservagdo. Algumas, como a lagoa Grande, permanecem com agua
durante todo o ano, enquanto outras secam por completo durante o periodo de estiagem. As lagoas
localizadas nos segmentos proximos ao rio S3o Francisco tém sua dinamica hidrica influenciada pelo
Sao Francisco e pelo Jequitai. Por outro lado, as lagoas localizadas nas proximidades do municipio
de Jequitai tém sua dindmica hidrica controlada principalmente pelo rio Jequitai, sendo ele inclusive,
para algumas, a Unica fonte de abastecimento, com excecao das aguas pluviais.

Acredita-se que as lagoas marginais do Jequitai funcionem como sitios de desenvolvimento inicial
de espécies de piracema, além de proporcionar abrigo para uma gama de espécies da ictiofauna
local. Assim, se faz necessdria aimplementacdo de estudos que avaliem o papel das lagoas marginais
para a manutencao da diversidade de peixes do rio Jequitai e todos os elementos da biota que
estejam associados a preservacdo destes ambientes. Outro enfoque abordado neste estudo é
avaliar a viabilidade de programas de manutencgao das lagoas marginais e de cotas de vazao do rio
Jequitai que possam assegurar, em parte, a manutencao da reproducdo das espécies de piracema,
como opcao alternativa a construcdo de mecanismos de transposicdao nas barragens do Projeto
Hidroagricola Jequitai.

2.2 OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo o inventdrio da ictiofauna, mapeamento e cadastro preliminar das
lagoas marginais, visando avaliar os locais de desova e desenvolvimento inicial de peixes, em
especial das espécies de piracema, de forma a subsidiar os programas de monitoramento das lagoas
marginais do rio Jequitai.

O presente estudo foi executado visando investigar questdes de interesse para a conservagao da
diversidade de peixes, que, por sua vez, corresponderam aos objetivos especificos do trabalho:

v" Qual a estrutura da comunidade de peixes em diferentes lagoas marginais do rio Jequitai?
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v As lagoas funcionam como areas para o desenvolvimento inicial da guilda dos peixes
migradores?

v"Qual a distribuicdo temporal da ictiofauna durante um ciclo hidrolégico?

v" Qual a dindmica hidrica das lagoas marginais avaliadas?

v" Quais as fontes de abastecimento e drenagem das lagoas?

v" Qual o estado de conservagdo das lagoas marginas em relagdo a vegetacdo marginal?

v" Quais as eventuais fontes de contaminacdo e poluicdo das lagoas marginais?

2.3 METODOLOGIA

2.3.1  Area de Estudo

As lagoas marginais amostradas foram selecionadas a partir de imagens de satélite, além de
ferramenta de Sistema de Informagdes Geogréficas (ArcGis) aplicdveis. Outro fator utilizado na
selecdo das lagoas foram entrevistas com moradores e pescadores do municipio de Jequitai, que
indicaram as lagoas mais piscosas da regidao e onde eram capturadas espécies de piracema.

Desta forma, foram selecionadas quatro lagoas marginais na area de influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai — Lagoa do Barro, Lagoa Buriti, Lagodo e Lagoa do Renero (Figura 2.1). No
processo de selecdo dos pontos de amostragem, duas lagoas de consideravel importancia na area
de estudo ndo puderam ser amostradas por estarem localizadas no interior de fazendas da regido
(Grupo Agropecuario Géo), cujos proprietdrios ndo autorizaram o acesso.
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Figura 2.1 - Lagoas marginais estudadas na Campanha de Avaliagédo de Ictiofauna.

2.3.1.1 Lagoa do Barro
Acesso

Localizada a aproximadamente 10 km do municipio de Jequitai, o acesso a area se da pela BR 365
sentido Pirapora. Cerca de 3 km apds a ponte sobre o rio Jequitai, toma-se o acesso a direita, em
estrada vicinal até a propriedade “Fazenda do Candinho”.

Caracteristicas Hidrologicas

Localizada na margem esquerda do rio Jequitai, constitui-se na primeira lagoa marginal a jusante do
eixo da barragem Jequitai que foi amostrada pela equipe de ictiofauna. O rio Jequitai é o Unico
tributario da lagoa, o qual derrama agua apenas no periodo chuvoso. Assim, a lagoa do Barro
apresenta diferentes regimes ao longo do ano. Entre os meses de novembro e marco, ela é
constantemente alagada pelo rio Jequitai. A partir de abril inicia-se o processo de estivacdo que é
completado no més de julho, quando as lagoas encontram-se praticamente seca. Entre os meses de
julho e inicio de outubro a lagoa fica completamente seca e no més de novembro inicia-se
novamente o ciclo de inundacdo. A drenagem da lagoa ocorre via escoamento para o rio Jequitai,
evaporacgdo, e para dessedentacdo animal. A profundidade média observada em campo foi de
aproximadamente 1,20 metros.
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Vegetagdo

A vegetacdo no entorno é pouco densa, sendo observadas grandes dreas de pastagem, com
manchas de Floresta Estacional e Cerrado. O trecho mais bem preservado corresponde a uma faixa
de floresta entre a lagoa e o rio Jequitai.

Fauna Terrestre

Em relagdo a fauna silvestre, foram observadas poucas espécies, o que pode estar relacionado ao
estado de antropizacdo da drea. Grande parte da avifauna registrada esta relacionada a ambientes
antropizados, tendo em vista o grau de degradacgao da drea. A mastofauana é pouco representativa,
com registro principalmente de gambds e roedores. Também se pode observar durante a campanha
de campo vestigios de lontra nesta lagoa. Os anfibios sdo representados principalmente por
espécies da anurofauna, todas com biologia associada a ambientes antropizados.

Fontes de poluicdo e degradagdo

Os principais eventos de degradacdo ambiental na drea estdo relacionados a atividade pecuaria no
entorno da lagoa que através do constante pisoteio do solo pelo gado, impede ou prejudica o
processo de regeneracdo natural da vegetagdao marginal.

A poluicdo da dgua se dda principalmente no periodo de estivacdo devido a processos de
decomposicdo da matéria organica e revolvimento do fundo pelo pisoteio do gado.
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Fotos 3 e 4 - Exemplos de vegetagdo no entorno da lagoa do Barro, manchas de floresta estacional e dreas de
pastagens.

Fotos 5 e 6 - Dindmica hidrica na Lagoa do Barro durante periodo de estiagem - totalmente seca; e periodo chuvoso
com dgua préximo do nivel mdximo de alagamento.

2.3.1.2  Lagoa do Buriti
Acesso

A lagoa do Buriti esta localizada a aproximadamente 30 km da cidade Jequitai. O acesso a drea se
faz a partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apds o trevo da cidade de Jequitai,
toma-se a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez dd acesso a cidade de Lagoa dos Patos.

Caracteristicas Hidroldgicas

A lagoa do Buriti estd localizada na margem direita do rio Jequitai. E a segunda maior lagoa
amostrada, apresentando como fontes de abastecimento as enxurradas e o derramamento de dgua
do rio Jequitai. Apresenta dindmica hidrica acentuada, sendo observado o ressecamento completo
durante o periodo de estiagem. Em agosto de 2008, pode-se observar pequenas pog¢as com agua no
corpo da lagoa, entretanto, a maioria encontrava-se em processo final de estivacdo. Durante a
campanha de dezembro de 2008 a lagoa do Buriti ja se encontrava alagada, no entanto, abaixo de
seu nivel maximo. Sua dinamica hidrica pode ser considerada semelhante a descrita para a lagoa do
Barro, entretanto por estar localizada mais distante do rio é necessario um maior volume de
enchentes para provocar o seu alagamento. Durante o periodo de dezembro a profundidade média
observada era de 1,00 m.

Vegetagdo

A vegetacdao marginal é pouco presente. O maior fragmento esta localizado na porgao leste, no
trecho entre a lagoa e o rio Jequitai. Nestas porcdes é observado o predominio de Floresta
Estacional. O resto da vegetacao é rasteira, fruto do intenso desmatamento observado para a area.
Foram observados adensamentos de macrofitas nesta lagoa, principalmente Eichornnia spp.
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Fauna terrestre

Tendo em vista o grau de antropizacdo da area, no geral, a fauna terrestre da regido esta associada
a ambientes degradados. Os anfibios sdao representados por espécies generalistas, de ampla
distribuicdo. Para as aves, observaram-se garcas e ariris, utilizando a area principalmente para o
forrageamento; entretanto, trechos da vegetacao de floresta do entorno sdo utilizados como
ninhais por algumas espécies. A mastofuana é dominada por pequenos e médios mamiferos, todos
de ampla distribuicdo, entretanto puderam ser observados vestigios (pegadas) de veado do campo
no entorno da lagoa.

Fontes de polui¢do e degradagéo

A principal fonte de degradacdo observada na lagoa Buriti foi o estado de degradacdo da vegetacao
marginal, que inclui o desmatamento no entorno da lagoa, e queimadas na vegetacao de Floresta,
e a biomassa de macrdfitas remanescentes apds o periodo de estiagem. Fontes de contaminacdo
da qualidade da dgua incluem o carreamento de defensivos e fertilizantes agricolas provenientes de
areas cultivaveis no seu entorno. Embora nao tenham sido observado gado em campo, estas areas
provavelmente sdo utilizadas para a pastagem, o que dificulta o processo de regeneracdo natural
da vegetacao.

Fotos 9 e 10 - Dindmica hidroldgica na lagoa Buriti com diferentes regimes hidroldgicos no periodo de estiagem
(agosto/08) e periodo chuvoso (dezembro/08).
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o e 17

Fotos 11 e 12 - Perfis de vegetagdo no entorno da lagoa Buriti, dreas de pastagem ao sul e fragmentos de Floresta
Estacional a leste.

Fotos 13 e 14 - Focos de degradagdo ambiental no entorno da lagoa Buriti através de desmatamento e queima da
vegetagdo marginal.

Fotos 15 e 16 - Focos de queimada na vegetagdo ciliar (Floresta Estacional) da lagoa Buriti.

2.3.1.3 Lagodo

Acesso

O Lagodo esta localizado a aproximadamente 35 km da cidade Jequitai. O acesso a drea se faz a
partir da BR 365, sentido Montes Claros. Cerca de 1 km apds o trevo da cidade de Jequitai, toma-se
a estrada vicinal a esquerda, que por sua vez da acesso a cidade de Lagoa dos Patos.
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Caracteristicas Hidrologicas

O Lagodo é a maior lagoa amostrada pela equipe de ictiofauna. Localizada na margem direita do rio
Jequitai, a lagoa tem regime hidroldgico diferenciado das demais lagoas amostradas. Devido a seu
porte, a lagoa, geralmente, ndo apresenta ressacamento total durante o periodo de estiagem. De
fato durante as campanhas de campo pouca diferenga pode ser notada em relagao ao nivel da dgua.
Segundo moradores da regido, alem do rio Jequitai, o Lagodao também é abastecido diretamente por
pequenos riachos, o que pode ser confirmado através das imagens de satélite. Assim, geralmente
nao é observado o ressecamento total da lagoa, o que certamente implica diferentes dinamicas das
comunidades biolédgicas que habitam a regido. A inundacdo do Lagodo a partir do Jequitai ocorre
através de uma ampla planicie atravessando trechos de Floresta Estacional e campos de vegetacdo
herbacea. Vale ressaltar que no ano de 2008 os moradores da regido disseram que pela primeira
vez foi observada a estivagdo completa desta lagoa, ou seja, ela secou completamente.

Vegetagdo

Nesta lagoa a vegetagcdao marginal encontra-se melhor conservada quando comparada a das demais
lagoas. S3o observadas faixas de Floresta Estacional em quase todo o entorno da lagoa. A interface
agua-meio terrestre é predominada por espécies herbaceas. As macrofitas aqudticas sdo
abundantes, sendo observado principalmente o adensamento de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

O principal elemento da fauna terrestre observado no Lagodo sdo as aves. Das lagoas amostradas,
o Lagodo é a que apresenta maior densidade e riqueza de espécies. A presenca de vegetacdo
marginal no entorno da lagoa, bem como os adensamentos de macroéfitas permitem um ambiente
de maior qualidade para a constru¢ao de ninhos, bem como fonte de alimento para adultos e
filhotes. Devido as caracteristicas de conservacdo da vegetacdo, acredita-se que os grupos de
mastofauna e herpetofauna se encontrem em comunidades mais complexas do que as encontradas
nas demais lagoas.

Fontes de poluicdo e degradagdo

As maiores fontes de degradacdo na regido do Lagodo estao associadas a eventos de antropizagao.
A presenca de gado na regido pode dificultar processos de regeneracdo natural e colonizacdo da
fauna silvestre.

No entorno da lagoa as areas degradadas correspondem principalmente a focos de queimada na
interface dgua-ambiente terrestre. Outro fator importante de degradacdo foi a queimada da massa
de macrdfitas depositadas no meio terrestre devido ao ressecamento parcial da lagoa.
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Fotos 17 e 18 - Visdo geral do Lagodo.
Fotos 19 e 20 - Diferentes niveis d’dgua no Lagoéio — periodo de estiagem (agosto/08) e periodo chuvoso
(dezembro/2008).
Fotos 21 e 22 - Vegetagdo de Floresta Estacional encontra no entorno do Lagodo; bancos de macrdfitas
aquadticas no interior do Lagodo.
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Fotos 23 e 24 - Focos de degradagdo no entorno do Lagodo - vestigios de queimadas; solo pisoteado por gado na
interface dgua-ambiente terrestre.

2.3.1.4 Lagoa do Renero
Acesso

A Lagoa do Renero estd localizada a aproximadamente 35 km da cidade de Jequitai. O acesso se faz
pela estrada que liga o municipio de Jequitai a Lagoa dos Patos, sendo a mesma estrada que da
acesso ao Lagodo, entretanto deve-se seguir até a “Fazenda do Renero”.

Caracteristicas Hidroldgicas

A lagoa do Renero se constitui na menor lagoa amostrada na regido. Apresenta regime hidroldgico
marcado por dois periodos bem definidos. Entre os meses de novembro e margo, a lagoa do Renero
encontra-se com agua, em conseqliéncia de derramamento de agua do Jequtai. A partir de abril
inicia-se o processo de estivacdao, que é completado no més de julho, quando a lagoa encontra-se
praticamente seca. Entre os meses de julho e inicio de outubro a lagoa fica completamente seca e
no més de novembro inicia-se novamente o ciclo de inundagdo. O rio Jequitai é a Unica fonte de
abastecimento fluvial que juntamente com as aguas oriundas de enxurradas abastecem a Lagoa do
Renero.

Vegetagdo

A lagoa do Renero estd localizada a pouco mais de 2 km do Lagodo, o que confere similaridade entre
a vegetacdo. Entretanto, na regido da lagoa do Renero, ocorrem mais areas de pastagens,
principalmente no sentido oeste. Os demais trechos sdao circundados por areas de Floresta
Estacional, porém, em faixas estreitas. Também é observado um ndimero significativo de macrofitas,
havendo predominio de Eichornnia spp.

Fauna terrestre

A fauna local é similar a que ocorre na regido do Lagodo, devido a proximidade fisica entre os pontos.
Entretanto, como a lagoa do Renero seca totalmente no periodo de estiagem, algumas variacdes na
estrutura da fauna sdo observadas. As aves estdo presentes sendo observados grupos forragendo,
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bem como ninhais na vegetacdo do entorno. A fauna de mamiferos é dominada por espécies de
pequeno porte, como roedores e gambas.

Fontes de contaminagdo, polui¢do e degradagdo

As principais fontes de degradac¢ao na lagoa do Renero estdo associadas a eventos de antropizagao
da area. Apesar da vegetacdo ciliar estar presente, a mesma apresenta areas espacadas com
desmatamento principalmente do sub-bosque. A presenca de gado no entorno contribui para a
degradac¢ao do solo, bem como para o langcamento de matéria organica na agua (fezes). Também
foram observadas carcacas de animais dentro da dgua durante a campanha de dezembro de 2008,
contribuindo para alteracdes na qualidade da dgua.

Fotos 25 e 26 - Lagoa do Renero em diferentes periodos hidrologicos — estiagem (agosto de 2008) e chuvoso
(dezembro de 2008).

Fotos 27.a e 27.b - Formagées vegetais no entorno da lagoa do Renero.

2.3.2 Amostragem e Triagem de Material Ictiolégico

Para a coleta de ictiofauna foram utilizadas técnicas de pesca quantitativa (redes de emalhar) (Fotos
28 e 29) e qualitativa (redes de arrasto, peneiras e tarrafas) (Fotos 30 e 31). As redes foram armadas
ao entardecer e retiradas na manha seguinte, ficando expostas por aproximadamente 14 horas.
Utilizaram-se baterias de redes com malhas de 3 a 16 cm entre nés opostos. As amostragens com
redes de arrasto foram realizadas através de quatro lances com duracdo aproximada de 15 minutos.
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Para as tarrafas padronizou-se 20 minutos de amostragem por lagoa. O esfor¢o empregado foi
padronizado, todavia deve ser levado em consideracdo que durante o periodo de estiagem trés das
guatro lagoas amostradas estavam sem volume de agua considerdvel, sendo possivel se realizar
amostragem apenas na lagoa do Renero (pogas remanescentes) e Lagoao. Ainda assim, devido ao
volume de 4gua, foi possivel utilizar apenas amostragem com tarrafas.

Fotos 30 e 31 - Técnicas de pesca qualitativa — redes de arrasto na lagoa do Renero e lances de tarrafa no Lagodo.
Em um “laboratdério de campo” os peixes capturados foram identificados, separados por local de
coleta, tipo de pesca (quantitativa ou qualitativa) e no caso da pesca quantitativa os peixes ainda
foram separados por tamanho da malha e, finalmente fixados em formalina 10% (Fotos 32 e 33). No
laboratério de Ecologia de Peixes da UFLA realizou-se, quando necessario, a confirmacdo das
espécies capturadas e o registro da biomassa de todos os individuos. Os peixes foram entdo
transferidos para solucdo de etanol a 70% e encontram-se depositados na Colecdo de Peixes do
Laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de Lavras.
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Fotos 32 e 33. Peixes coletados sendo processados em campo — etiquetagem, biometria e fixacdo em formalina

10%.

2.3.3 Andlise de Dados

Abunddncia e Biomassa Relativa

O calculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar geralmente é obtido a partir da captura por unidade de esfor¢co (CPUE), segundo as
seguintes equagoes:

onde:

CPUEN =
CPUEB =
Nm
Bm
Epm

m

12

CPUENn INm/(EPm)*100 ms

(S

12

CPUEb ¥Bm/ EPm)*100 ms

captura, em nimero por unidade de esfor¢o;

captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;
numero total dos peixes capturados por lagoa;

biomassa total capturada no ponto;

esforco de pesca, que representa a area, em m?, das redes de malha m;

tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).

Entretanto, como foi executada apenas uma campanha de campo com a utilizacdo de redes, optou-
se em trabalhar com os valores de biomassa e abundéncia real de espécies, ou seja, a biomassa e
numero de individuos capturados por espécie, ponto e tamanho das redes de emalhar (malhas).

Diversidade

O indice de diversidade de espécies foi calculado com os dados obtidos através das capturas com

redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equagdo: S
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_.Z
H' = i=1 (pi) *(logn pi)
Onde:

S = nimero total de espécies na amostra; i =

espécie 1, 2 ... na amostra;

pi = proporgao de individuos da espécie i na amostra.
Similaridade

A analise de similaridade foi realizada a partir de uma matriz de dados baseada na presencga e
auséncia das espécies migradoras e reofilicas entre as estacdes de coleta. Este procedimento analisa
somente a composicao de espécies entre as areas (presencga e auséncia), pois é dado peso igual para
todas as espécies, independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de andlise (medida de distancia) foram empregados a Distancia Euclidiana e o indice
de Similaridade de Jaccard, de acordo com a equacdo:

Sj = a/a+b+c
Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard; a = numero de espécies no
ponto a; b =numero de espécies no ponto b; c =
numero de espécies comum a ambos os pontos.

Na analise da Distancia Euclidiana, para formacgao dos “clusters”, sera utilizado o método de Ligacdo
©
Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ”.

&)

Riqueza

A riqueza de espécies foi calculada a partir do Indice de Riqueza de Margalef para amostras com
redes, de acordo com a equacgao:

, 5=
~ LOGD
onde, d = indice de
rigueza;
S = nimero de espécies capturadas;
D = densidade absoluta.
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Aspectos Reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema, foram considerados os
estagios macroscopicos de maturagao gonadal e de freqiiéncia de distribuicdo dos mesmos.
Serdo designados os seguintes estdgios de maturagao (adaptado de Bazzoli, 2003):

Estdgio 1 (repouso):

Machos — testiculos finos e translucidos;

Fémeas — ovarios finos e transparentes;

Estdgio 2 (maturagdo inicial):

Machos — testiculos volumosos e esbranquicados;

Fémeas — ovdrios volumosos, com alguns ovdcitos visiveis a olho nu e com coloragao caracteristica
da espécie;

Estdgio 3 (maturagéo avangcada/maduro):

Machos — testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros, eliminam
sémen sob leve pressdo na parede celémica;

Fémeas — ovdrios atingem volume maximo com numerosos ovdcitos visiveis a olho nu e com
coloracdo caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente ou sob leve
pressao da parede cel6mica.

Estdgio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):
Machos — testiculos flacidos, hemorragicos com dareas translucidas e dreas branco-leitosas.
Fémeas - ovarios flacidos com areas hemorragicas e dreas com ovdcitos visiveis a olho nu.

O estagio 4 é subdividido em A e B, sendo o primeiro tipico de inicio de desova/espermiacdo e o
segundo de final da desova/espermiac¢do. Para o estagio 2, também foi separado em maturacgdo
inicial e avangada (2A e 2B, respectivamente).

2.4 RESULTADOS

24.1 Caracterizagéo da Ictiofauna nas Lagoas Marginais do Rio Jequitai

Foram registradas 11 espécies de peixes nas lagoas marginais do rio Jequitai, totalizando 73
individuos (Quadro 2.1). Em termos de niumero absoluto, os Siluriformes predominaram, sendo H.
littorale (tamboata) e T. galeatus (bagre) as espécies mais abundantes (Figura 2.1). A espécie mais
abundante entre os Chariciformes foi P. costatus (curimba). O predominio de Siluriformes
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provavelmente reflete as condigGes ambientais recentemente ocorridas nas lagoas, principalmente
em relacdo a deplecdo de oxigénio.

Durante o periodo de estivacdo as pocas formadas no interior das lagoas apresentam condicdes
ambientais indspitas, como baixos niveis de O, e temperaturas elevadas. Peixes como H. littorale
possuem mecanismos fisioldgicos que lhes permitem sobreviver em ambientes com baixas taxas de
oxigenagao (Agostinho et al., 2007). Estas caracteristicas podem ter favorecido a sobrevivéncia de
individuos durante o periodo de estivacdo até a inundagao das lagoas. De fato, na campanha de
agosto, pode-se observar que em pocas remanescentes na lagoa do Buriti apenas H. littorale ainda
era encontrado. Na lagoa do Renero, esta espécie também esteve entre as mais abundantes durante
o periodo de agosto.

Outra hipdtese a ser levantada é em relagdo a alta capacidade de H. littorale em colonizar as lagoas
marginais recém inundadas. Mesmo espécies com mecanismos anatémicos ou fisiolégicos que
possibilitem a sobrevivéncia em condicdes adversas geralmente sao localmente eliminadas, caso
ocorra o ressecamento completo da lagoa. De acordo como moradores da regido, todas as lagoas
estudadas secaram completamente durante o periodo de estiagem. Deste modo, caso realmente
nao tenham restado pogas remanescentes, a capacidade de colonizacao de H. littorale pode ser
apontada como o principal fator que explica sua abundancia nas lagoas marginais. Sua capacidade
de colonizagdo pode ser especulada, principalmente se levado em consideracao o fato de que, de
acordo com os moradores locais, as enchentes do rio Jequitai durante o més de dezembro nao
tiveram intensidade suficiente para inundar as lagoas por periodo superior a 2 horas. Assim, mesmo
com um curto periodo de conectividade das lagoas como o rio, exemplares de H. littorale
conseguiram adentrar as lagoas e estabelecer populacdes considerdveis quando comparadas as
demais espécies.

Em termos de biomassa foram observados os mesmos padrdes de abundancia, com H. littorale
contribuindo com a maior propor¢ao da biomassa total (Figura 2.2).
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QUADRO 2.1 LISTAS DE ESPECIES DE PEIXES COLETADOS EM QUATRO LAGOAS MARGINAIS DO RIO JEQUITAI NOS MESES DE AGOSTO DE 2008 E DEZEMBRO DE

2008
Lagoas
Espécies Amplitude CP | Amplitude PT Total geral
(cm) (9) Barro | Buriti Lagodo Renero
Gymnotus carapo 28 cm - - 2 - 2
Hoplias malabaricus 14 + 25,8 60 £ 340 - 1 2 2 5
Hoplosternum littorale 13+18,5 80 %215 5 - 9 10 24
Leporinus reinhardti 12,8 £ 14,5 50+ 60 - - 3 - 3
Pimelodus sp. 15,7 £ 16,5 110+ 120 - - 2 - 2
Prochilodus costatus 14 + 24,8 80+ 375 - - 1 7 8
Pterygoplichthys etentaculatus 16+£17,6 130+ 170 - - 6 - 6
Schizodon knerii 22 200 - - 1 - 1
Serrasalumus brandti 7 +15,5 15+ 180 - - 8 - 8
Steindachnerina elegans 8,8 17,5 - 1 - - 1
Trachelyopterus galeatus 12,3+17,5 65 + 165 1 4 6 2 13
TOTAL GERAL - - 6 6 40 21 73
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Figura 2.1 - Abunddncia das espécies capturadas nas lagoas marginais do rio Jequitai, considerando apenas os
dados de rede de emalhar.
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Figura 2.2 - Biomassa total (g) das espécies capturadas nas lagoas marginais do rio Jequitai, considerando apenas
os dados de rede de emalhar.

E importante ressaltar que os pescadores e moradores da regido que foram entrevistados em campo
apontaram a lagoa do Barro como uma das lagoas mais piscosas da regido, embora na pesca
experimental tenham sido capturadas apenas duas espécies e apenas seis individuos. Esta eventual
piscosidade provavelmente esta relacionada a proximidade desta lagoa ao rio Jequitai, o que
permite uma rapida colonizacdo dos peixes quando ocorre o transbordamento do rio para a lagoa.
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Em relacdo a abordagem de riqueza, percebe-se que os Characiformes foram predominantes, sendo
registras seis espécies para as quatro lagoas estudadas (Figura 2.3). Analisando-se a riqueza por
lagoa, segundo o indice de Riqueza de Margalef, percebe-se que o Lagodo apresentou os maiores
valores (Figura 2.4), sendo o mesmo padrdo observado para diversidade (Figura 2.5).

O predominio de espécies da ordem Characiformes é um padrao reconhecido para a bacia do Sao
Francisco (Britisk et al., 1988; Godinho & Sato, 2003). Os estudos conduzidos na calha do Jequitai
também apresentaram este padrao.

A distribuicdo da riqueza nas lagoas marginais evidenciou que o Lagoao foi o ponto de maior valor.
Esta riqueza foi mais de duas vezes superior ao registrado para outras lagoas. Alguns fatores podem
ajudar a compreender o porqué destes resultados. Entre as lagoas amostradas, o Lagodo apresenta
a maior area de lamina d’dgua. Se imaginadas as lagoas como ilhas e aplicada a Teoria de
Biogeografia de llhas de Mac Artur & Wilson é previsto que ilhas maiores apresentem maior nimero
de espécies. Areas maiores, com condi¢des ambientais favordveis, teoricamente, apresentam
nichos mais amplos, o que permite que um maior nimero de espécies possa ocorrer na area. A
disponibilidade de recursos também pode explicar a maior abundancia de individuos por espécie.
De fato, mais de 50% dos exemplares registrados foram capturados no Lagodo. Como descrito
anteriormente, o Lagodo apresenta bom estado de conservacdao quando comparado as demais
lagoas, além do fato de geralmente permanecer com 4dgua, mesmo no periodo de estiagem. Estes
dois fatores certamente influenciam nos padrdes de riqueza e abundancia do Lagoao.

Entre os fatores associados aos baixos valores de abundanica e riqueza nas lagoas do Barro, Buriti e
Renero podem ser citados o estado de degradac¢ao das margens e o curto periodo de inundagao das
lagoas na época da campanha de campo, em dezembro de 2008. A degradacao dos habitats estd
entre as principais causas da reducdo da diversidade, uma vez que o ambiente deixa de apresentar
as condi¢cdes ambientais ideias para sustentar uma comunidade de peixes complexa, em especial
espécies menos generalistas. Todas as lagoas estudadas apresentam elevados estagios de
degradacdo, principalmente na vegetacdao marginal que, na maioria das areas, é substituida por
pastagens. Entretanto, acredita-se que o principal fator associado aos baixos valores de diversidade
foi a recente e breve inundacdo das lagoas. Segundo moradores da regido, as chuvas ocorridas até
0 més de dezembro nao foram suficientes para provocar um alagamento significativo das lagoas
marginais. A inundacdo ocorreu apenas uma vez no més de dezembro e jogou dgua nas lagoas por
aproximadamente 2 horas. Assim, a maior parte das dguas encontradas nas lagoas na época da
campanha era oriunda de enxurradas. Com isso, pode-se concluir que o periodo de alagamento nao
foi longo o suficiente para possibilitar a passagem de grande quantidade de peixes, o que explica,
em parte, a baixa diversidade encontrada nas lagoas.
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GYMNOTIFORMES

SILURIFORMES CHARACIFORMES

Figura 2.3 - Riqueza de espécies segundo a proporgdo das ordens de peixes encontradas nas lagoas marginais do
rio Jequitai.

RIQUEZA DE MARGALEF
w

Lagodo Renero
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Figura 2.4 - Riqueza de espécies (indice de Margalef) por lagoa marginal na regiéo de influéncia do rio Jequitai.
1,2

0,8 -

0,4 -

0,2 -

Barro Buriti Lagoao Renero

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS FLORAM

Relatorio Tecnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

929-C3F—PMA-RT— Vo35

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-27-
Figura 2.5 - Padrées de diversidade de peixes, segundo o indice de Diversidade de Shanonn, para amostras como
redes em quatro lagoas marginais do rio Jequitai.

Avaliando-se a similaridade entre as lagoas, apenas para as amostras com redes, percebe-se que as
lagoas de menor porte (Renero e Barro) apresentaram os maiores valores de similaridade (Figura
2.6). Entretanto, devido ao curto periodo amostral, estes resultados devem ser avaliados com
cautela. Neste sentido, um padrdao que realmente pode ser esperado, a partir do monitoramento
continuo da icitofauna da regido, é que as lagoas do Renero e Lagodo apresentem maiores valores
de similaridade, uma vez estdo a menos de 1,5 km uma da outra.

Buriti

Lago&o

Renero

Barro

0, % Similarity 50, 100

Figura 2.6 - Padrées de similaridade icitofaunistica nas lagoas estudadas no rio Jequitai, através de amostras com
redes em dezembro de 2008.

Avaliando-se a icitiofauna dentro de uma abordagem temporal, embora eventos locais tenham
impedido a padronizacdao do esfor¢o amostral, algumas considera¢des podem ser realizadas. O
principal fator que influencia na densidade e riqueza de peixes em diferentes periodos é o volume
de agua nas lagoas. Durante o més de agosto, a lagoa Buriti encontrava-se em processo final de
estivacdo, restando apenas pocas remanescentes. Nestas pocas foram observados intensos
adensamentos de peixes, principalmente de H. littorale (foto 34). Todos estes peixes provavelmente
morreram com o ressecamento completo da lagoa.

Na lagoa do Barro, o mesmo evento foi observado, entretanto a mesma ja estava completamente
seca, ndo sendo registrado nenhum peixe no periodo de estiagem (Foto 35).

Na lagoa do Renero foi encontrado um maior volume de agua, embora a mesma seja menor que a
lagoa Buriti. Nos pocos ali presentes, puderam ser encontras algumas espécies, dentre elas P.
costatus. Segundo o proprietdrio da fazenda onde esta localizada a lagoa (Sr. Renero), ocorreu o
ressecamento completo da lagoa que voltou a ser inundada apenas no més de dezembro de 2008
(Foto 36), provocando a eliminacdo local das populacdes da lagoa.
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A dinamica hidrolégica com periodos de estivagao completos (ressecamento) e posterior inundagdo
ja é reconhecida para algumas lagoas marginais na bacia do Sdo Francisco (Pompeu & Godinho,
2006; IBAMA 2006). Assim a eliminagdo completa de popula¢des que habitam estas lagoas é um
evento natural. A ocorréncia destes eventos permite que animais da regido possam se alimentar dos
peixes aprisionados nas pogas, por exemplo, aves e mamiferos de médio porte.

Um dos resultados mais marcantes da avaliagdo da icitofuana nas lagoas marginas foi a dominancia
de H. littorale. Esta espécie é exdtica a bacia do Sdo Francisco e pode estar alterando a estrutura
das comunidades nestas lagoas. Um aspecto ambiental desta espécie nas lagoas é seu habito
alimentar onivoro, fazendo com que esta espécie venha a competir com as espécies nativas por
recursos. Mesmo espécies essencialmente piscivoras, por exemplo, o dourado, apresentam durante
fases iniciais de crescimento dietas que incluem outros itens, em especial invertebrados aquaticos.
Neste sentido, a presenca de H. littorale aumenta a competicdo interespecifica por recursos
alimentares, bem como através da predagdo aumentando a pressdo sobre as espécies nativas.

Outro resultado dos estudos das lagoas foi a auséncia de espécies de pequeno porte nas
amostragens. A tentativa de captura destes exemplares foi realizada com redes de arrasto e
peneiras, entretanto ndo houve capturas. Embora as lagoas sejam ambientes favoraveis para
amostragem com estas artes de pesca, o substrato das lagoas de Jequitai continha grande volume
de troncos podres o que prejudicou a eficiéncia da amostragem com redes de arrasto. Todavia,
acredita-se que o principal fator relacionado a auséncia destas espécies nas lagoas foi a recente
inundacdo das mesmas, ndo havendo tempo suficiente para a coloniza¢do das lagoas em densidade
significativa.

Fotos 34 - Poca remanescente formada durante a etapa final de estivagdo na lagoa do Buriti, no més de agosto de
2008, sendo observado intenso adensamento de exemplares de H. littorale.
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Fotos 35 - Lagoa do Barro em processo final de estivagdo, impossibilitando a amostragem de peixes durante o més
de agosto de 2008.
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Fotos 36 - Pogas remanescentes na lagoa do Renero, no més de agosto de 2008, onde foram realizadas
amostragens com tarrafas e capturados exemplares de P. costatus.

2.4.2 Aspectos Reprodutivos e Importdncia das Lagoas Marginais para a Manuteng¢do das
Populagoes de Espécies de Piracema no Rio Jequitai

A reproducdo representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto que
de seu sucesso dependem o recrutamento e, conseqiientemente, a manutencdo de populac¢des
vidveis. As lagoas marginais desempenham papeis essenciais no ciclo de vida das espécies de
piracema. Estes ecossistemas funcionam como areas de desenvolvimento inicial de larvas e ovos de
peixes, pois neles sdo encontradas condi¢des ideiais de crescimento, como disponibilidade de
recursos tréficos, varidveis fiscio-quimicas favoradveis (por exemplo, oxigénio dissolvido e
temperatura) e abrigo contra predadores (principalmente vegetacdo submersa e bancos de
macrofitas). Assim, as lagoas marginais podem ser consideradas areas de “bergario” de peixes, ndo
apenas para espécie de piracema, mas para boa parte das espécies de peixe da comunidade.
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Durante os estudos de icitofauna no rio Jequitai puderam ser observadas algumas caracteristicas a
respeito da reproducdo de peixes do rio Jequitai. Os trechos de corredeira a montante da cachoeira
da Santinha parecem ser pontos de desova de peixes, em especial a jusante do Cachoeirdo. Os ovos
e larvas oriundos destes pontos de desova, provavelmente se desenvolvem nas lagoas do Jequitai,
ndo apenas nas avaliadas neste estudo, mas em todo complexo de lagoas do rio Jequtai. Estas lagoas
se estendem da jusante da Cachoeira da Santinha até a foz do Jequitai no Sdo Francisco. As principais
areas de ocorréncia de lagoa sdo nas proximidades do municipio de Jequitdi e nos segmentos
proximos a foz, onde ocorre uma ampla planicie de inundacdo (Figura 2.7).

Entre os estagios de maturagao gonadal utilizados para avaliagdao da atividade reprodutiva, pode-se
constatar que 2B e 2A foram os mais freqilientes, respectivamente (Figura 2.8). Estes estagios
indicam que as gonadas estavam préximas do estagio de maturacdo final (principalmente 2B),
indicando que estes individuos podem desovar nas lagoas. Esta hipdtese ocorre principalmente para
as espécies associadas a ambientes |énticos, como H. littorale e T. galeatus. De fato, os exemplares
destas espécies apresentaram as maiores proporg¢des de gonadas nos estagios 2B o que indica a
utilizacdo da drea como ponto de desova e crescimento.

L AT R AT T

gele TerraMetrics ™
008[Mapink Tele Atlas

.. o

17°07'41.79°S 44'35'56.39" O elev 498 m

Planicies alagaveis proximo a foz do Jequitai no Sdo

Q Francisco;

o

Planicies alagaveis préoximo ao municipio de Jequitai;
Municipio de Jequitai.
Figura 2.7 - Localizagdo das principais planicies alagdveis com lagoas marginas localizadas a jusante do municipio
de Jequitai e do eixos das futuras barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai
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Em relacdo as espécies migradoras, pode-se constatar a ocorréncia duas espécies: P. costatus e L.
renhardti. Em relagao a primeira, no més de dezembro foi capturada uma fémea em com gonadas
no estagio 2A no Lagodo. Este individuo provavelmente adentrou para a lagoa, durante o periodo
de inundacao, provavelmente com fins de forrageamento e, como curto periodo de alagamento e
perda da conectividade do rio, o exemplar ficou preso no Lagodo. Assim, embora apresentasse
gbnadas em atividade reprodutiva, ndo existe correlagao entre o estagio reprodutivo e a presenca
na lagoa. O principal indicio da importancia das lagoas para o ciclo de vida de P. costatus foi a captura
de exemplares jovens durante o periodo de estiagem (Foto 37), o que evidencia que as areas
funcionam como sitios de desenvolvimento inicial para esta espécie. De acordo com pescadores da
regido “durante o periodo das chuvas todas as lagoas apresentam mais peixes, principalmente
dourados, piaus e curimbas”. Alguns dizem que também ocorrem filhotes de surubim nas lagoas,
entretanto, estes sao mais raros.

Assim, uma das questdes centrais que devera ser respondida é se as lagoas ainda tém capacidade
de funcionar com areas de crescimento para outras espécies de piracema, como os dourados, piaus
e surubins, peixes de grande importancia para a pesca local. Se averiguados estes eventos, a
conservacdo destas lagoas pode ser considerada uma medida essencial para a conservacao das
espécies de piracema local, com grande potencial de ser aplicada em detrimento da construgdo de
mecanismos de transposicdo. Entretanto, tal potencial sé pode ser avaliado através de um programa
de monitoramento minucioso das varidveis fisicas e bioldgicas que agem no processo de reprodugao

das espécies de piracema.
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Figura 2.8 - Distribuigdo de freqiiéncia dos estdgios de maturag¢do gonadal para peixes capturados em quatro
lagoas marginais do rio Jequitai.
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Foto 37 - Exemplar jovem (80 g) de P. costatus capturados na lagoa do Renero durante o periodo de estiagem, em
agosto de 2008.

2.4.3 Aspectos da Pesca nas Lagoas Marginais do Rio Jequitai

Durante as campanhas de campo ndo foram observados pescadores nas areas das lagoas. A auséncia
de pescadores nas lagoas estudadas pode estar relacionada ao fato das lagoas estarem dentro de
areas particulares, cujos proprietdrios proibem a pesca.

Os pescadores entrevistados falaram que a pesca nestas lagoas ja foi mais extensa, porém, aredugao
nos estoques, distancia do municipio de Jequtai, bem como a fiscalizacdo dos proprietdrios das
lagoas estdo desestimulando a pratica da pesca nestas areas. Das lagoas estudadas a que tem menor
restricdo quanto a presencga de pescadores é a lagoa do Renero. Nesta lagoa, embora nao tenham
sido visualizadas atividades de pesca, vestigios de pescadores foram observados no seu entorno.

De maneira geral, a pesca é pouco expressiva nas lagoas, ocorrendo apenas na forma de subsisténcia
de algumas familias da regido. Vale salientar que a legislacdo mineira proibe a pesca em lagoas
marginais e o controle desta atividade nas lagoas deve ser priorizado como medida de conservagao
da diversidade de peixes local.

2.5  PRIMEIRAS IMPRESSOES SOBRE 0OS IMPACTOS AMBIENTAIS DO PROJETO
HIDROAGRICOLA JEQUITAI SOBRE AS LAGOAS MIARGINAIS E SUA ICITOFAUNA

Um dos impactos mais dbvios em decorréncia da construcdo e operacao do Projeto Hidroagricola
Jequitai sobre as lagoas marginais é o controle de vazdo no rio Jequitai, o que ird certamente alterar
ou interromper os episddios de inundacao das lagoas marginais a jusante do eixo das barragens.

Como mencionado anteriormente, as lagoas estudadas apresentam ciclo hidroldgico peculiar, com
periodos de estiagem quando ocorre o ressecamento completo da lagoa (julho a outubro) e
posterior alagamento (novembro a maio). No periodo chuvoso, ocorrem varios episddios de
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alagamento que possibilitam a colonizacdo ou saida dos peixes da lagoa. Esta dindmica é que
permite que os peixes explorem os recursos ambientais das lagoas, atividade fundamental para a
manutencado do ciclo de vida destas espécies. Com a entrada em operagao do Projeto Hidroagricola,
as enchentes no rio Jequitai passardo a ser controladas de acordo com as necessidades operacionais
do empreendimento. Esta eventual auséncia de enchentes podera eliminar algumas lagoas a jusante
da barragem e conseqlientemente toda a biota a elas associada.

Um dos principais impactos dos barramentos é a interrup¢ao dos movimentos migratérios dos
peixes de piracema. Caso as lagoas do Jequitai deixem de ser inundadas, este impacto sera
potencializado, pois mesmo que os peixes desovem a jusante do futuro barramento, teoricamente
ndo existirdo areas para o desenvolvimento inicial das larvas, interrompendo assim o recrutamento
das populacdes, pelo menos nas lagoas estudadas. Este impacto podera ter séries conseqiiéncia
caso a auséncia de inundagdes se estenda para todas as planicies alagaveis do Jequitai, o que podera
levar a extincdo local ou a reducdes abruptas nos estoques de peixes de espécies de piracema do
Jequitai. A eliminacao destas espécies terd conseqiiéncia ndo apenas na bacia do Jequitai, mas para
toda a regido deste segmento da bacia do S3o Francisco, atingindo principalmente setores sociais
que dependem da pesca para sobrevivéncia.

Com o aumento da populacdo na regido do Projeto Hidroagricola, também espera-se um aumento
na pressdao sobre as areas das lagoas, em especial naquelas inseridas dentro das areas de
loteamento agricola. Pode-se esperar que sejam intensificadas a¢cdes de desmatamento e pesca
predatoria.

As lagoas do Barro e Buriti estao localizadas dentro da area dos futuros lotes agricolas do projeto de
irrigacdo. Assim, eventos relacionados ao carreamento de produtos agricolas (fertilizantes,
agroquimicos, etc.) para o interior das lagoas poderdo ser incrementados, caso estas continuem a
ser alagadas. Com isto, corre-se o risco de eutrofizacao destes ambientes, tornando-os inadequados
para o crescimento de peixes, devido as modificacdes na estrutura trofica e fisico-quimica da agua.
Estes eventos também podem ocorrer nas lagoas fora da drea de influéncia direta dos lotes
agricolas, caso ocorra o carreamento desta substancias pelo rio Jequitai. Vale salientar que outros
elementos da fauna também sofrerdo com as alteracbes ambientais esperadas para as lagoas,
estendendo os impactos para todo o ecossistema regional.

Os impactos verificados para as lagoas marginais estdo inter-relacionados e sua a¢do conjunta
potencializa os danos sobre todo o ecossistema local, em especial sobre os elementos da biota
aquatica.

As medidas mitigadoras dos impactos ambientais deverdo estar focadas em mecanismos que
permitam o alagamento das planicies de inundacdo a jusante do barramento durante o periodo
chuvoso. Assim, deve ser levado em questdo que serdo necessarios vertimentos controlados no
periodo chuvoso, ou seja, devera haver uma sincronia entre a liberacao de agua na barragem e o
alagamento das lagoas marginais. Tais medidas devem ser levadas em consideracdo na elaboracao
e adequacdo da estrutura fisica e operacional do Projeto Hidroagricola Jequitai.
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2.6 CONSIDERACOES FINAIS

Grande parte das lagoas amostradas encontra-se atualmente em avancado estado de degradacao,
sendo os principais impactos identificados o desmatamento da vegetacdo marginal, queimadas nas
margens e no corpo da lagoa no periodo de estiagem. O predominio de H. littorale, espécie exdtica
a bacia do Sao Francisco, nas lagoas avaliadas é outro aspecto ambiental que pode causar impactos
ambientais sobre a ictiofauna nativa da regidao através de aumento na competicao por recursos e
pela predacao direta das espécies nativas.

As lagoas apresentam dinamica hidrolégica marcada, sendo observados periodos de total
ressecamento, seguidos por intervalos de alagamento e estiagem no periodo chuvoso. O rio Jequitai
é a principal fonte de abastecimento da maioria das lagoas avaliadas. A outra fonte de
abastecimento sdo as aguas provenientes de enxurradas, e no Lagodo, por pequenos riachos.
Entretanto, apenas com o transbordamento do rio Jequitai é possivel a entrada de peixes nas lagoas.

Os peixes de piracema foram representados por duas espécies na pesca experimental - P. costatus
e L. renhardti. A primeira foi registrada nas duas campanhas e pode-se evidenciar que a espécie
realmente utiliza as lagoas como areas de crescimento, tendo em vista a captura de exemplares
jovens nas lagoas. Os dados obtidos a partir de entrevistas com pescadores e moradores da regiao
confirmaram que as lagoas sao utilizadas por outras espécies de piracema, principalmente pelo piau
verdadeiro (Leporinus elongatus), dourado (Salminus franciscanus) e, mas raramente o surubim
(Pseudoplatystoma corruscans).

A partir da construcdo e operacao do Projeto Hidroagricola Jequitai alguns impactos sdo esperados
sobre as lagoas marginais, sendo o mais intenso a eventual interrupcao dos ciclos de inundacao das
lagoas, o que levaria a eliminacdo permanente destas, com conseqliéncia para toda a biota
associada a estes habitats. A eliminacdo das lagoas serd um impacto a mais sobre as espécies de
piracema do rio Jequitai, as quais ja terdo seu ciclo de vida alterado devido a interrup¢cdao dos
movimentos migratérios de adultos (ascendentes) e carreamento de ovos e larvas (descendentes)
promovidos pela construcao das barragens de Jequitai | e Il e de seus respectivos reservatorios.

As medidas mitigadoras deverdo considerar mecanismos que possibilitem o alagamento das lagoas
apos a construcao das barragens em condicdes préximas as existentes no periodo prébarramento.
Para isso estas medidas deverdo ser consideradas na elaboracdo da estrutura fisica e operacional
do Projeto Hidroagricola Jequitai.

2.7 RECOMENDACOES PARA 0 MANEJO E CONSERVACAO DAS LAGOAS MIARGINAIS DO RIO JEQUITAI
E SUA ICTIOFAUNA
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Todas as lagoas avaliadas estdo inseridas dentro do trecho proposto para aimplantagdo do corredor
de biodiversidade, o que favorece, a principio, a implementacao de programas de conservacado da
biodiversidade das lagoas marginais.

As acOes ambientais voltadas para a conservagao e manejo das lagoas marginais deverdo executadas
de maneira articulada com os demais programas ambientais do Projeto

Hidroagricola Jequitai. Nos demais programas de ictiofauna (Subprograma de Biomonitoramento
da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantacgdo do Projeto Hidroagricola

Jequitai; Subprograma de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliagdo de
Areas de Relevante Interesse a Conservacéo e Manutengdo da Diversidade de Peixes do Rio Jequitai)
foi recomendada a implementacdao de programas de monitoramento, cuja metodologia inclui
amostragens nas lagoas marginais. A execu¢ao destes programas é a principal medida de manejo
sugerida, tendo em vista o atual estado de conhecimento das lagoas marginais e sua importancia
para diversidade de peixes local.

A partir dos resultados advindos das campanhas de monitoramento, as a¢des de manejo serao
melhor dimensionadas para atender as demandas ambientais para conservacdo da lagoas
marginais, em especial sobre a conservacdo e manutencdo da dindmica destas lagoas em
detrimento da construcdao de escadas de peixes como medida mitigadora dos impactos do
barramento sobre os movimentos migratorios e reproducao dos peixes de piracema do rio Jequitai.
Assim, poderdo ser avaliadas e propostas de maneira adequada, se verificada a necessidade,
mudancas estruturais no Projeto Hidroagricola que possibilitem o controle de enchentes na
barragem de forma a permitir o alagamento periédico das lagoas. Tais medidas sdo esséncia na
busca de conciliar o desenvolvimento econdmico da regido (geracao hidrelétrica e desenvolvimento
agricola) com a conservacao e manutengao da dinamica ecolégica dos ecossistemas locais.
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3. SUBPROGRAMA DE BIOMONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA NAS
DIFERENTES ETAPAS DE IMPLANTACAO DO PROJETO
HIDROAGRICOLA JEQUITAI

3.1 INTRODUCAO

A constante alteracdo da paisagem natural em virtude do processo de antropizacdo dos ambientes
tem conferido aos estudos ambientais importancia como elementos-chave para subsidiar politicas
efetivas de desenvolvimento sustentavel, visto que a partir de seus resultados serao direcionadas
as devidas a¢des de manejo e conservagao da biodiversidade local. O principal estudo ambiental
relacionado a avaliagdo de empreendimentos causadores de impactos ambientais sdo os programas
de monitoramento da biodiversidade.

O monitoramento das comunidades de peixes inseridas nas regides influenciadas por barramentos
é um instrumento legal, disposto na Lei 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente) e
Resolu¢do Conama 237/1997, como parte das exigéncias do processo de licenciamento ambiental.
Sua regulamentacdo foi dada pela Instru¢do Normativa 146/2007 do Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Apesar de seu carater legal, o monitoramento deve ser visto como uma ferramenta de interesse
para empreendimentos que exploram os recursos naturais, uma vez que sua execucao possibilita
identificar padrdes, impactos e indicadores ambientais nas comunidades bioldgicas da regido de
influéncia do empreendimento. Assim, é possivel ordenar de maneira eficiente e adequada os
recursos financeiros e acdes ambientais que realmente sejam direcionadas a conservacdo e manejo
da diversidade bioldgica na regido afetada pelo empreendimento. Estas caracteristicas tornam os
programas de monitoramento da ictiofauna ferramentas prévias para o planejamento de acdes que
visem a conservagdao ou recuperacao dos estoques de peixes em bacias afetadas por barragens
(Agostinho et al., 2007).

Visando fundamentar, adequar e direcionar de maneira efetiva medidas de manejo focadas na
mitigacdo dos impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a ictiofauna é proposta
a implantacao do Projeto intitulado: “Subprograma de Biomonitoramento de Peixes no Rio
Jequitai”.

Neste subprograma os seguintes itens serao abordados:
v Ictiofauna das lagoas marginais;
v' Estrutura da comunidade de peixes em periodos pré e pds barramento;

v" Aspectos comportamentais referentes a migracdo e rota migratéria dos peixes potamddromos
(espécies de piracema);
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v" Avaliacdo da manutencdo da dindmica natural das lagoas como medida de conservagdo em
detrimento da utilizagdo de mecanismo de transposi¢ao de peixes;

v' Avaliagdo de aspectos reprodutivos, locais de desova e alimentagdo natural das espécies;

v" Delimitacdo de espécies bioindicadoras de qualidade ambiental.

3.2 OBJETIVOS

O objetivo deste projeto é gerar informagdes técnicas a partir do estudo da diversidade de peixes
do rio Jequitai, monitorando a estrutura da comunidade de peixes de forma que as mesmas
funcionem como indicadores de qualidade ambiental do Projeto Hidroagricola Jequitai de acordo
com suas diferentes fases de implantagao.

3.2.1 Objetivos especificos

v' Caracterizacdo e complementacdo da lista de espécies da ictiofauna na regido do Projeto
Hidroagricola Jequitai;

v" Avaliar a estrutura da comunidade nos periodos pré- barramento, implantacdo e pods
barramento;

v' Levantar informacdes sobre a biologia tréfica e reprodutiva dos peixes do rio Jequitai;

v' Estudo das lagoas marginais do rio Jequtai, buscando complementar e gerar informacdes a
respeito da localizacdo dos sitios de desova e crescimento das espécies de piracema, propondo
medidas de protecdo para as mesmas;

v' Gerar um banco de dados sobre a ictiofauna local que possa servir como instrumento de
avaliacdo da qualidade ambiental do Projeto Hidroagricola Jequitai;

v" Gerar um banco de dados sobre a ictiofauna local que possa subsidiar medidas mitigadoras de
impactos ambientais do Projeto Hidroagricola Jequitai, bem como na elaboracdo de acdes e
programas ambientais que auxiliem no processo de revitalizacdo da bacia do Sao Francisco.

3.3 METODOLOGIA PARA AVALIACAO DE ICTIOFAUNA

3.3.1 Area de estudo e periodo amostral

Em caso de eventuais parcerias com o Projeto Manuelzdo, novos pontos poderdo ser definidos,
desde que em comum acordo entre os pesquisadores da Codevasf/Floram/Manuelzdo/IEF. Assim, a
principio serdo amostrados os dez pontos, sendo quatro lagoas, quatro na calha do Jequitai e trés
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em tributarios da bacia, sendo dois a montante do eixo da barragem Jequitai | e um a jusante do
eixo da barragem Jequitai Il (Quadro 3.1).

QUADRO 3.1
PONTOS AMOSTRAIS PROPOSTOS PARA O PROGRAMA DE BIOMONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA DO
RIO JEQUITAI.
Coordenadas
Ponto Geogrdficas (UTM) Local
23 k ) o - e
JEQ 01 586243 E Rio Jequitai a montan‘;e -ZS arramentct))s,dno trecho localmente
8086101 N conhecido como tombador.
23 k Ri o q ‘rio d o o
JEQ 02 565914 E io Jequitai, no co;po o }r]eservar;corllz o prlm((:elr(;res.eeratorlo, a
8090784 N montante do trecho conhecido como Cachoeirdo.
23 k Ri N dab el Ho local
JEQ 03 565752 E io Jequitai a jusante ah ar(rjagem Jec:;w"caclj : em trecho localmente
8091398 N conhecido como Boiadeiro.
23 k . . ’ . d d b . .d d d
JEQ 04 556419 E Rio Jequitai a jusante do segun cl)3 a;rr:;nto, nas proximidades da
8096627 N ponte sob a .
23 k g . et o
REN 541641 E Lagoa do Renero. Lagoa ma;glna~ aljusante as barragens do rio
8103691 N equitai.
23 k
LAG 542581 E Lagodo. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitai
8104679 N
23 k d .. inal ai das b dor
BUR 546264 E Lagoa do Buriti. Lagoa marflna .':\ J}Jsante as barragens do rio
8103345 N equitai.
23 k
RIAC 575756 E Riachdo, afluente dos futuros reservatérios.
8084905 N
23 k
SLAM 570939 E Rio Sdo Lamberto, afluente dos futuros reservatérios
8093229 N
23K . ibutario d direita d ot localizad
CORT 555895 E; Rio Correntes', tri utacrl'lo fa n:jarg::m |re|tt)a o Jequitai, localizado a
8101811 N; jusante do eixo dos futuros barramentos.

O periodo amostral devera contemplar quatro coletas anuais (trimestrais) em periodo de pelo
menos um ano antes de qualquer obra de engenharia na calha do Jequitai (periodo prébarramento)
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e no minimo por trés anos no periodo pods barramento, de forma que campanhas de campo sejam
programadas para serem executadas durante o enchimento dos reservatorios.

O conhecimento da diversidade de peixes sera realizado a partir de pescas experimentais
executadas em todos os pontos amostrais previamente selecionados. Para a pesca serao utilizadas
redes de emalhar de malhas 3 a 16 (entre nds opostos), tarrafas, redes de arrasto e peneiras
confeccionadas com tela mosquiteira. Eventualmente poderao ser utilizados molinetes ou outras
técnicas de pesca previstas dentro da legislacdo sobre pesca.

Os peixes capturados serao separados por ponto de amostragem, petrecho de pesca e periodo do
ano. Todos os exemplares serdo etiquetados e fixados em formalina 10%. No laboratério os peixes
serdo transferidos para solucao de etanol a 70%. Para cada peixe serdo registrados dados de
comprimento padrdo, biomassa e estdgio macroscépico de maturacdo gonadal. A identificacdo das
espécies serd realizada de acordo Britisk et al., (1988). Todo o material biolégico coletado serd triado
no laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de Lavras, onde também sera feito o
depdsito dos exemplares- testemunho.

v’ Avaliagdo de ovos e larvas

As coletas de ovos e larvas serdo realizadas em todos os pontos amostrais de coleta de ictiofauna e,
de acordo com a necessidade, também poderda ser realizada coleta em outros pontos,
principalmente nos tributarios dos reservatorios. A coleta serd realizada com o auxilio de redes de
ictioplancton utilizadas por aproximadamente 10 minutos em cada um dos pontos amostrais. O
volume de agua filtrado serd determinado com auxilio de fluximetro mecanico presente na abertura
da rede de ictioplancton. O material coletado serd separado por ponto e periodo amostral e fixado
em solugdo tamponada de formol a 5%. Em laboratdrio o material sera triado e identificado até o
menor nivel taxémico possivel. Com base nestas informagdes espera-se determinar as areas
potencias de desova de peixes na bacia do Jequitai, bem como avaliar a distribuicdo espacial dos
ovos e larvas na area de influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai.

3.3.2 Andlise de dados
v Riqueza

A riqueza de espécies sera calculada a partir do indice de Riqueza de Margalef para amostras com
redes, de acordo com a equacao:
S 5-1
ad=
logD

Onde:
d = indice de riqueza;
S = nimero de espécies capturadas; D =
densidade absoluta.
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v' Abundéncia

O cdlculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar serd obtido a partir da Captura por Unidade de Esforgo (CPUE), segundo as seguintes

equagoes:
12
CPUEN JNm/(EPm)*100
m=3
&
12
CPUEDb JBm/ EPm)*100
m3
onde:

CPUE N = captura, em numero por unidade de esforco;
CPUE B = captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforg¢o;
Nm = numero total dos peixes capturados no ponto;
Bm = biomassa total capturada no ponto;
Epm = esforco de pesca, que representa a area, em m?, das redes de malham; m =
tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).
Assim, serdo obtidas as seguintes CPUEs em nlimero e biomassa:
CPUE por periodo amostral;
CPUE por ponto amostral;
CPUE por malha da rede (malhas 3 a 16);
CPUE por espécie;
v’ Diversidade e Equitabilidade

O indice de diversidade de espécies sera calculado com os dados obtidos através das capturas com
redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equacao:

H = Z(m‘) = (log n pi)

Onde:
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S = nimero total de espécies na amostra; i = espécie 1,

2 ... na amostra; pi = proporgdo de individuos da espécie
i na amostra.

O indice de equitabilidade (E), também chamado indice de uniformidade é derivado do indice de
Shannon e avalia a distribuicdo da riqueza de espécies entre os individuos amostrados. Seu valor é
obtido a partir da seguinte equagao:

logs

Onde:

S = nimero total de espécies; H' =

indice de Shannon;
v’ Constdncia

A constancia das espécies, que é um indice de freqliéncia, sera determinada a partir da equacao:

C= %amn

Onde:
C = constancia;
n = numero de coletas em que a espécie foi registrada; N =

numero total de coletas.
A partir dos resultados obtidos serdo atribuidas as seguintes categorias para as espécies coletadas:

Constante = igual ou maior que 50%;
Acessoria = menor que 50% e igual ou maior que 25%; Acidental ou

rara = menor que 25%.
v’ Similaridade

A analise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca e auséncia
das espécies entre as estacOes de coleta. Este procedimento analisa somente a composicdo de
espécies entre as areas (presenca e auséncia), pois é dado peso igual para todas as espécies,
independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de andlise (medida de distancia) serd empregada a Distancia Euclidiana e o indice de
Similaridade de Jaccard, de acordo com a equacao:
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Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard; a = numero de espécies no

ponto a; b = numero de espécies no ponto b; c =

numero de espécies comum a ambos os pontos.
Na analise da Distancia Euclidiana, para formacao dos “clusters”, sera utilizado o método de Ligacao
Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ”. ¢
v’ Caracterizagdo fisica dos pontos de amostragem

Todas os pontos de amostragem serdo caracterizados em relagdo a parametros fisico-quimicos
(oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura), tipo de substrato, presenca ou
auséncia de vegetacdo marginal e velocidade da correnteza. Nesta avaliagdo também serdo levados
em consideracdo dados a respeito da vazao histérica do rio Jequitai. Estes dados serdo levantados a
fim de se correlacionar as variaveis fisicas que eventualmente possam influenciar nos resultados da
estrutura da comunidade, biologia reprodutiva e tréfica da ictiofauna.

v’ Aspectos reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema serdo considerados os estagios
macroscopicos de maturacdo gonadal e de freqliéncia de distribuicdo dos mesmos. Serdao
designados os seguintes estagios de maturacdo (adaptado de Bazzoli et al.,2003):

v Estdgio 1 (repouso):

<> Machos — testiculos finos e transltcidos;

Fémeas — ovarios finos e transparentes; v’ Estdgio 2 (maturagdo inicial):

<>
<> Machos — testiculos volumosos e esbranquicados;
<>

Fémeas — ovarios volumosos, com alguns ovdcitos visiveis a olho nu e com coloracao
caracteristica da espécie;

v Estdgio 3 (maturagédo avan¢ada/maduro):
<> Machos — testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros,
eliminam sémen sob leve pressao na parede cel6mica;

<> Fémeas — ovarios atingem volume maximo com numerosos ovdcitos visiveis a olho nu e com
coloragdo caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente ou sob
leve pressao da parede celémica.

v' Estdgio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):
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<> Machos — testiculos flacidos, hemorragicos com areas translicidas e areas brancoleitosas.

<> Fémeas - ovarios flacidos com areas hemorragicas e dreas com ovadcitos visiveis a olho nu.

Para o estagio 2 serdo separados a maturacdo inicial e avancada (2A e 2B, respectivamente), o
mesmo ocorrendo para o estagio 4, sendo 4A caracterizado inicio de desova/espermiacdo e 4B, o
final da desova/espermiagao.

Estagios duvidosos poderdo eventualmente ser submetidos a técnicas de histologia para
confirmagdo dos mesmos. Além da freqiiéncia dos estagios de maturag¢ao, também serdo avaliados
a frequiéncia de distribuicdo do indice Gonadosomatico, segundo a equacio:

IGS = PG/PC * 100 onde,

IGS = indice gonadossomatico;
PG = peso da génada; PC =
Peso do peixe. Fator de

Condicao

O Fator de Condicdo sera calculado pelo método alométrico, a partir da expressao:
Ki=W/Lb

Onde

W representa a massa total e L, o comprimento padrao dos individuos.

Para estimar o valor do coeficiente b, serd ajustada uma unica equacdo de relacdo
pesocomprimento (W=al®), a partir do conjunto de todos os individuos coletados.

3.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Para cada ano de execuc¢ao do Projeto estdo previstos a geragdao dos seguintes produtos:
v"Quatro relatdrios simplificados de atividades (Relatério de Viagem);

v" Um Relatdrio de Consisténcia com resultados e devidas analises de evolucdo periddica dos dados
abordando altera¢des na estrutura da comunidade em virtude de acdes do Projeto Hidroagricola
e, quando cabivel, propor de Planos de Acdo Ambiental e Medidas de Manejo para manutencdo
da diversidade de peixes local.

3.5 PARCERIAS
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Tendo em vista os objetivos deste projeto propOe-se a articulagdo de parceria com o Projeto
Manuelzdao — UFMG, 6rgdo que tem realizado estudos minuciosos sobre a ictiofauna e qualidade
ambiental na bacia do rio das Velhas. Esta bacia esta localizada ao Sul da bacia do Jequitai e a
avaliacdo conjunta dos resultados de monitoramento da ictiofauna do Jequitai e Velhas
possibilitardo a reproducdo de um cendrio de amplo conhecimento regional que servira de subsidios
para a implementacao de futuros planos de manejo ambiental para a regido.

A articulagdo de parceria como o Laboratdrio de Peixes da Universidade Federal de Lavras também
deve ser viabilizada para se possibilitar o uso da estrutura fisica da instituicdo (laboratodrios),
depdsito de espécies testemunho da fauna, além da experiéncia dos pesquisadores da instituicdo
em estudos ictiofaunisticos na bacia do Sao Francisco.

3.6 Custos

O custo de implantacdo deste subprograma esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano de
Acdao Ambiental — ANEXO II.

MINUTA

Subprograma 4: Monitoramento da Malacofauna de Interesse Médico

4.1 JUSTIFICATIVA

O Subrograma de Monitoramento da Malacofauna de Interesse Médico para o Projeto Hidro-
agricola Jequitai foi proposto no Relatério de Vistas/412 Reunido Ordindria, de 25/06/2020,
elaborado com base no parecer Unico SEMAD/SUPRAMNM n? 178086-20 e no Processo
Administrativo COPAM n2 50229/2004/003/2019, referente a renovacgdo da Licencga de Instalagdo -
LI n2337/2013.

A exigéncia de inclusdo do subprograma se justifica pelo registro do caramujo do género
Biomphalaria na maioria das estacdes amostrais do monitoramento das dguas superficiais
realizadas no projeto. De acordo com o Relatério de Vistas, este planorbideo “é comumente
encontrado na regido de estudo, porém as densidades encontradas sdo preocupantes considerando
os diversos usos da dgua no trecho e os riscos sanitarios a populacdo, desta forma, sua presenca e
densidade devem ser monitoradas para verificar a variacdo temporal na comunidade e sua relacdo
com a doenc¢a na area de monitoramento.”
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Dentre os taxons de moluscos de dgua doce presentes em territorio brasileiro ha espécies do género
Biomphalaria, que merecem destaque por estarem envolvidas na transmissdo de esquistossomose
mansoOnica, doenca de veiculagdo hidrica considerada endémica na regidao do norte de Minas Gerais
e considerada um grave problema de saude publica. Estes planorbideos sdo suscetiveis a infeccdo
por Schistosoma mansoni, parasita que incide no homem a partir do contato com ambientes
hidricos contaminados por fezes com ovos do helminto.

As larvas provenientes dos ovos infectam inicialmente os moluscos do género Biomphalaria, onde
o parasita passa pelas fases de esporocisto primario e secundario e chega a forma conhecida por
cercdria. Esta ultima, por sua vez, é liberada na agua e infecta os hospedeiros finais pelo contato
com a pele, desenvolvendo-se no ultimo estagio larval e chegando, finalmente, ao estdgio adulto. A
maior ou menor gravidade da doenca é relacionada ao nimero de vermes adquiridos ao longo do
tempo.

O subprograma permitird o acompanhamento de possiveis variagcdes da composi¢do das popula¢des
de espécies de moluscos de interesse médico por meio de coletas periddicas, que possibilitem a
identificacdo de espécies e das cercarias e outras larvas de parasitas para a avaliagao dos riscos da
introducdo e disseminacdo de doencas como a esquistossomose mansdnica e outras causadas por
helmintos, apds as alteracdes ambientais causadas pelo enchimento do reservatdrio, visto que é
esperado um pelo adensamento humano regional, criagdo de novos habitats e de condigdes
ambientais propicios para a colonizagdao de moluscos de importancia epidemioldgica.

Considerando que o caramujo do género Biomphalaria é hospedeiro intermedidrio da
esquistossomose, doenca de veiculagdo hidrica considerada endémica na regido da barragem e que
uma das propostas de uso reservatdrio para fins recreacionais e atividades turisticas, justifica-se a
inclusdo deste subprograma no Programa de Monitoramento de Fauna Aquatica e Manejo de
Ictiofauna.

4.2 OBJETIVOS

O Subprograma de Monitoramento da Malacofauna de Interesse Médico tem como principal
objetivo monitorar a ocorréncia e a propagacao de caramujos do género Biomphalaria, hospedeiro
intermediario da esquistossomose, na Area de Influéncia Direta da Barragem, no periodo anterior a
formacdo da barragem e nos anos posteriores. Sdo também objetivos do subprograma:

v Coletar e identificar exemplares da malacofauna aquatica encontrados na regido que
apresentem potencial relevancia epidemioldgica.

v Monitorar a dindmica do caramujo do género Biomphalaria apds a formacdo do
reservatério, a fim de subsidiar a¢des desenvolvidas pela vigilancia epidemioldgica e
ambiental dos municipios envolvidos e demais instituicdes parceiras do empreendimento
com relacdo ao monitoramento e controle destas doencas, fornecendo informacdes da
malacofauna coletada.
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4.3 METAS
Este subprograma tem como principais metas:
v Detectar a presenca de espécies de malacofauna de interesse médico (género

Biomphalaria ou possivelmente outras espécies), a partir da realizacdo de duas campanhas
anuais a cada ano, de acordo com metodologia e esfor¢o amostral previsto;

4 Analisar a taxa de contaminacdo do Schistossoma mansoni em caramujos do género
Biomphalaria spp, a fim de subsidiar politicas publicas de prevencdo e controle da
esquistossomose.

4.4 ACOES, ATIVIDADES E OPERACIONALIZACAO DO PROGRAMA

Esta prevista a implementacdo das acles a seguir descritas:

2.4.1. Amostragem em campo

A principio serdo amostrados dez pontos, sendo quatro lagoas, quatro na calha do Jequitai e trés
em tributdrios da bacia, dois a montante do eixo da barragem Jequitai | e um a jusante do eixo da
barragem Jequitai ll, conforme Quadro 1, abaixo. Os pontos sdo os mesmos utilizados para de coleta
de amostra de dgua e de ictiofauna e servirdo de base para definicdo de estratégia de
monitoramentos futuros, pés enchimento do reservatério.

As campanhas de coleta de malacofauna deverdo ser realizadas com periodicidade semestral,
sendo uma no periodo da cheia e outra no periodo da seca. No primeiro ano do monitoramento de
malacofauna, anteriormente ao enchimento do reservatério, as coletas devem ser realizadas nos
10 pontos amostrados. Apds a formacado do reservatério, novos pontos de amostragem deverdo ser
determinados as suas margens.

Quadro 1. Pontos de monitoramento de malacofauna de interesse médico.

Coordenadas
Ponto Geogrdficas (UTM) Local
23k i itai dos b ho local
JEQOL 586243 E Rio Jequitai a montanthe 'c;s arramentt;s,dno trecho localmente
3086101 N conhecido como tombador.
23k Rio J o d ‘rio d — s
JEQO2 565914 E io Jequitai, no co;po o Leserva;or.lg o] prlmcelrc:] res.eeratorlo, a
3090784 N montante do trecho conhecido como Cachoeirao.
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23 k Rio Jequitai a i dab Jequitai I ho local
JEQ 03 565752 F io Jequitai a jusante ah ar(rjagem ec[|3m'tac|j : em trecho localmente
8091398 N conhecido como Boiadeiro.
23 k . . ’ . d d b . .d d d
JEQ 04 556419 E Rio Jequitai a jusante osegtun c;) a;r:?;nto, nas proximidades da
8096627 N ponte sob a )
23 k g . et o
REN 541641 E Lagoa do Renero. Lagoa ma;gma. aljusante as barragens do rio
8103691 N equitai.
23 k
LAG 542581 E Lagodo. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitai
8104679 N
23k d o, inalai das b dor
BUR 546264 E Lagoa do Buriti. Lagoa marflna .':\ J,usante as barragens do rio
8103345 N equital.
23 k
RIAC 575756 E Riachdo, afluente dos futuros reservatérios.
8084905 N
23 k
SLAM 570939 E Rio Sdo Lamberto, afluente dos futuros reservatérios
8093229 N
23K Ri ibutério d direita d tai localizad
CORT 555895 E; 10 Correntes., tri Utadrlo .a n;arg?m |re|;a o Jequitai, localizado a
8101811 N; jusante do eixo dos futuros barramentos.

Para a captura de moluscos planorbideos é recomendada a utilizacdo peneiras de aco com tela de
1,5 mm montadas em cabos de comprimento adequado para o acesso e o desprendimento dos
espécimes que geralmente ficam aderidos ao substrato ou a vegetacao dos cursos d’agua. As
peneiras devem ser utilizadas por meio de agitacdao da agua, raspagem ou remeximento do fundo
dos ambientes hidricos para desprendimento dos caramujos dos substratos, seguindo-se a captura
propriamente dita e acondicionamento em recipientes secos (frascos de vidro com tampa), o que
induz os exemplares a dorméncia.

Para cada coleta de campo, deverdo ser realizados os seguintes procedimentos:
georreferenciamento dos pontos de amostragem; quantificacdo do numero de individuos
coletados; anotac¢des de data, horario, temperatura do ar e da dgua, condi¢cdes do tempo, tipo de
vegetacdo, largura e profundidade do curso d’agua, area total da estacdo de coleta e demais
informacdes que forem necessarias a complementacdo das andlises de monitoramento da
malacofauna.
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O numero de pontos de coleta por estacdo e o tempo de coleta em cada ponto deverdo ser
padronizados, de maneira a possibilitar o calculo da abundancia. O procedimento de
acondicionamento para transporte dos espécimes coletados consistira em envolvé-los em gaze
umedecida com agua para estimular um estagio de dorméncia e evitar a liberacdo de cercarias, no
caso de estarem infectados.

Por outro lado, quando o transporte dos espécimes estiver previsto para durar mais de dois dias, os
mesmos deverdo ser acondicionados em pequenos potes com agua e alimento, pois os exemplares
de Biomphalaria devem chegar vivos ao laboratério para a realizacdo das analises de infeccdo por
Schistosoma mansoni.

Todas as condigOes legais necessarias devem ser observadas com relagdo a coleta, transporte dos
moluscos acondicionados em frascos adequados e acompanhados de material de seguranca para
coleta e manuseio dos caramujos.

2.4.2. Analise da positividade de Schistossoma mansoni em Biomphalaria spp

Em laboratdrio, os espécimes em campo passardo por triagem para separacdo em géneros e entdo
serd identificado pela observacdo das peculiaridades morfoldgicas dos exemplares em microscépio
estereoscdpico, com os animais fixados por alfinetes entomolédgicos em placas de Petri com
substrato de parafina e cera de abelha.

Caso sejam identificados caramujos pertencentes aos géneros Biomphalaria, deverdo ser mantidos
em lotes em agua filtrada e declorada sob iluminagao artificial por um minimo de 12 horas diarias
durante 10 dias, permitindo assim o desenvolvimento das espécies de trematddeos (Schistosoma
mansoni) mesmo nos casos de infeccGes recentes dos moluscos, e ainda a liberacdo natural dos
parasitas no estagio de cercaria. A presenca de cercarias deve entdo ser verificada e, caso observada
em um lote, deve-se isolar os animais em copos individuais para contagem do numero de
exemplares naturalmente infectados. As larvas presentes em cada amostra devem ser transferidas
em pipetas para laminas de microscopia e, apds adicao de laminula, ter sua identificagcdao confirmada
de acordo com detalhes morfoldgicos.

Apds a identificacdo, e apds o periodo de pesquisa de cercdrias no caso das espécies de interesse
epidemiologico, os caramujos devem ser imersos em solugdo de nembutal a 0,05% por 24 horas
para efeito anestésico. Posteriormente, devem ser imersos em 4gua aquecida a 702C por 30 a 50
segundos, de acordo com o tamanho do exemplar. Deve-se entdo prosseguir a separac¢ado de partes
moles e conchas. As partes moles devem ser colocadas em frascos com solucdo de Railliet & Henry
e as conchas, apds passagem por estufa de secagem, devem ser armazenadas em frascos. Apos a
rotulagem, os frascos com conchas e com partes moles referentes a uma coleta passam a consistir
o lote de espécimes testemunho da presenca das espécies em cada localidade. (JPG, 2011)

Os resultados das coletas malacoldgicas devem servir para mostrar, além da presenca ou auséncia
de espécies de potencial importancia epidemioldgica, as alteragcdes na comunidade de moluscos da
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area de influéncia do Jequitai. Devem ser analisadas modificacdes na composicdo de espécies e no
numero de registros de cada espécie registrada.

Na fase pds-enchimento torna-se necessaria uma readequacdo dos pontos amostrais, com a
substituicdo daqueles que foram alagados pelo reservatdrio. O monitoramento devera ser feito por
2 anos apds o enchimento do reservatério, em campanhas semestrais a serem realizadas na area
do reservatério, com elaboracdo de relatérios a cada campanha.

2.4.3. Resultados e contatos institucionais

O monitoramento do caramujo do género Biomphalaria e andlise da positividade do Schistossoma
mansoni sao importantes estratégias para subsidiar as ac¢Oes desenvolvidas pela vigilancia
epidemioldgica e ambiental dos municipios envolvidos e demais instituicdes parceiras do
empreendimento. Os relatérios obtidos neste subprograma deverdao ser compartilhados com as
instituicoes de saude de Montes Claros e Jequitai para o repasse de dados informacdes relevantes
obtidas a partir das campanhas de monitoramento. Toda articulagdo instituicdo necessaria ja esta
descrita no Programa de Saude e Meio Ambiente.

4.5 RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS

Para a execucgdo deste Subprograma serd necessario contar com a seguinte equipe:
v’ 2 biélogos com experiéncia comprovada em monitoramento de malacofauna.
v 1 auxiliar de campo

v' 1 barqueiro

Os equipamentos necessarios para a implantacdo e execucdo deste subprograma foram descritos
nos itens anteriores.

A composicdo e a documentacdo da equipe técnica serdo encaminhadas juntamente com a
solicitacao de Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico. Toda e qualquer
alteracdo na equipe sera feita mediante solicitacdo prévia ao Ilbama, para a avaliacdo e retificagdo
da Autorizacao.

4.6 CUSTOS
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Os custos previstos neste subprograma envolvem a equipe profissional descrita e materiais de
campo para coleta e identificagdo das espécies em laboratdrio.

O custo de implantacdo deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano de
Acdo Ambiental — ANEXO Il. (incluir no plano de acdo existente)

4.7 AVALIACAO E MONITORAMENTO

A avaliacdo deste subprograma sera realizada periodicamente, por meio da elaboracdo de relatérios
semestrais de monitoramento. Ao final do Programa, deverd ser elaborado um Relatério Final,
apresentando o descritivo das agdes realizadas e a avaliagdo dos resultados obtidos.

No relatério apresentado apds o primeiro ano de monitoramento devem ser incluidas sugestdes
para a localizagdo dos pontos de amostragem de malacofauna apds o enchimento do reservatorio.
O monitoramento estender-se-a por 2 anos apds a formacao do reservatodrio.

4.8 CRONOGRAMA FiSICO

O cronograma fisico de atividades deste programa esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 -
Plano de Acdao Ambiental — ANEXO I. (incluir no plano de acdo existente)

4.9 RESPONSABILIDADE TECNICA

A implantacao deste Programa sera de responsabilidade do empreendedor que, no entanto, podera
contar, para sua execug¢do, com o apoio de instituicdes publicas envolvidas.
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5.  SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO INTENSIVO DA
ICTIOFAUNA COMO SUBSIDIO A AVALIACAO DE AREAS DE
RELEVANTE INTERESSE A CONSERVACAO E MANUTENGCAO DA

DIVERSIDADE DE PEIXES DO RIO JEQUITAI

5.1 APRESENTACAO

Este projeto apresenta o Programa de Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a
Avaliacdo de Areas de Relevante Interesse a Conservacido e Manutencdo da Diversidade de

Peixes do Rio Jequitai. O presente projeto deve ser desenvolvido de maneira articulada com o
Programa de Biomonitoramento da Ictiofauna (item 2), sendo inclusive responsavel pela geracao
dos dados referentes ao primeiro ano de execucao do Projeto de Biomonitoramento.

Neste tépico, sdo apresentados os objetivos do programa, a metodologia de estudo, produtos a
serem gerados e o orgamento prévio para a execugdo do programa. E importante observar que o
volume de dados que serdao gerados através da execugao deste programa podera ser aplicado em
outros estudos, em especial, na formacdo de um banco de dados sobre a ictiofauna local, contendo
informacdes relevantes sobre a estrutura da comunidade, reproducdo, alimentacao,
comportamento migratdrio da ictiofauna do rio Jequitai que podera ser comparado com outros rios
da bacia do Sdo Francisco, além do prdprio rio Jequitai em periodos futuros. Neste contexto, a
execucdo deste programa pode ser considerada uma oportunidade singular que ira possibilitar a
CODEVASF assumir um papel de destaque no panorama sodcio-ambiental regional, através da
implementacdo de programas de incentivo a pesquisa, educacdo ambiental, conservacdo da
diversidade de peixes e de busca por alternativas aos impactos ambientais de empreendimentos
hidrelétricos sobre os movimentos migratérios das espécies de piracema.
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4.2 OBJETIVOS

Este programa tem como objetivos investigar questdes bioldgicas que auxiliem na definicdo de areas
de relevante interesse ecoldgico para a manutengdo de populagdes vidveis de peixes, em especial
espécies de piracema. O foco principal deste programa é subsidiar, através do estudo prévio da
ictiofauna local, a adogdo de estratégias de manejo das areas de relevante interesse ecoldgico para
a conservacdo das espécies de piracema do rio Jequitai de forma a assegurar, em parte, a
continuidade dos eventos de piracema, garantindo a conservacao da diversidade de peixes e pesca
no rio Jequitai.

4.2.1 Objetivos Especificos

O programa de monitoramento intensivo da ictiofauna buscard responder as questdes-chave
relacionadas a conservacao e ecologia de peixes na regido de influéncia do Projeto Hidroagricola
Jequitai. Estas questdes correspondem aos objetivos especificos do estudo:

v" Qual a estrutura da comunidade (composic¢do, distribuicdo espaco temporal, composicio em
tamanho, etc.) de peixes migradores no rio Jequitai?

Qual a distribuicdo espaco-temporal dos ovos e larvas na regido de influéncia do Projeto?

v" As lagoas marginais localizadas nas proximidades do municipio de Jequitai funcionam como
“areas de bercario” para as espécies de piracema?

v" As planicies alagaveis localizadas no baixo Jequitai também serdo impactadas pelo barramento
do Projeto Hidroagricola?

v" Qual a rota migratoéria das espécies de piracema na calha do rio Jequitai, em especial nos pontos
diretamente afetados pela formacao dos reservatdrios e barragens previstos no Projeto
Hidroagricola?

v" Qual a frequéncia reprodutiva das espécies de piracema na regidao, bem como quais sdo os sitios
de desova e crescimento destas espécies na regido de influéncia do Projeto Hidroagricola?

v" Qual a dindamica hidraulica do rio Jequitai, em especial na freqliéncia e intensidade de inundacdo
das lagoas marginais localizadas a jusante do futuro eixo da barragem Jequitai II?

4.3 AspPecTos METODOLOGICOS

4.3.1 Area de Estudo e Periodo Amostral

Serdo amostradas areas diretamente influenciadas pelas barragens do empreendimento,
englobando pontos na calha do rio Jequitai, em seus tributdrios e nas lagoas marginais da regido
(Quadro 4.1). Estes pontos serdao amostrados mensalmente durante o periodo de um ciclo
hidrolégico (12 meses), antes de qualquer obra de engenharia no leito do rio Jequitai. Para cada
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campanha estdo programados aproximadamente dez dias de campo e cinco dias de triagem de
material em laboratério. E suma importancia que este projeto seja iniciado pelo menos um ano
antes de qualquer intervencdo de engenharia na calha do rio Jequitai.

QUADRO 4.1 PONTOS DE AMOSTRAGENS SUGERIDOS PARA EXCUCAO DO SUBPROGRAMA

PONTO COORDENADAS LOCAL
GEOGRAFICAS (UTM)
23k . o
Rio Jequitai a montante dos barramentos, no trecho localmente
JEQO1 586243 E .
conhecido como tombador.
8086101 N
23k Rio Jequitai, no corpo do reservatério do primeiro reservatdrio, a
JEQ .02 >65914 £ ; morlltante dF; trecho conhecido coF:no Cachoeirdo I
8090784 N ’
23k Rio Jequitai a jusante da barragem Jequitai Il, em trecho localmente
JEQ03 >65752 € ; J conhecidogcomo(lq?aoiadei'ro
8091398 N )
23k . e Lo
Rio Jequitai a jusante do segundo barramento, nas proximidades da
JEQ 04 556419 E
ponte sob a BR 365.
8096627 N
23k Lagoa do Renero. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
REN 541641 E & -8 Ji uital,Ju g
8103691 N quitat.
23k
LAG 542581 E Lagodo. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio Jequitai
8104679 N
23k Lagoa do Buriti. Lagoa marginal a jusante das barragens do rio
BUR 546264 E 8 untl- tag fe uitajl,u §
8103345 N quitat.
23k
RIAC 575756 E Riachao, afluente dos futuros reservatorios.
8084905 N
23k
SLAM 570939 E Rio Sdo Lamberto, afluente dos futuros reservatorios
8093229 N
23K . i o o, .
Rio Correntes, tributario da margem direita do Jequitai, localizado a
CORT >55895 E; jusante do eixo dos futuros barrament
8101811 N: jusante do eixo dos futuros barramentos.

4.3.2 Coleta de Material Biolégico

O conhecimento da diversidade de peixes serd realizado com base em pescas experimentais
executadas em todos os pontos amostrais previamente selecionados. Para a pesca serdo utilizadas
redes de emalhar de malhas 3 a 16 (entre nds opostos), tarrafas, redes de arrasto e peneiras
confeccionadas com tela mosquiteira. Eventualmente poderao ser utilizados molinetes ou outras
técnicas de pesca previstas dentro da legislacao sobre pesca.

Os peixes capturados serdo separados por ponto de amostragem, petrecho de pesca e periodo do
ano. Todos os exemplares serdo etiquetados e fixados em formalina 10%. No laboratdrio os peixes
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serdo transferidos para solucdo de etanol a 70%. Para cada peixe serdo registrados dados de
comprimento padrdo, biomassa e estagio macroscopico de maturacdo gonadal. A identificacdo das
espécies serd realizada de acordo Britisk et al., (1988). Todo o material biolégico coletado sera triado
no laboratério de Ecologia de Peixes da Universidade Federal de Lavras, onde também serd feito o
depdsito dos exemplares- testemunho.

4.3.3 Andlise de dados
v Riqueza

A riqueza de espécies sera calculada a partir do Indice de Riqueza de Margalef para amostras com
redes, de acordo com a equagao:
S 5-1
ad =
logD

onde, d = indice de riqueza;

S = nimero de espécies capturadas; D =

densidade absoluta.
v' Abundéncia

O calculo da abundancia e biomassa relativas da ictiofauna para as amostragens com redes de
emalhar sera obtido a partir da Captura por Unidade de Esforco (CPUE), segundo as seguintes

equacodes:
12
CPUEN ]Nm/(EPm)*100
m=3
&
12
CPUED JBm/ EPm)*100
m=3
onde:

CPUE N = captura, em numero por unidade de esforgo;

CPUE B = captura, em biomassa (peso corporal) por unidade de esforco;

Nm = nimero total dos peixes capturados no ponto;

Bm = biomassa total capturada no ponto;

Epm = esforco de pesca, que representa a area, em m?, das redes de malha m; m =
tamanho da malha (3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14 e 16 cm).

Assim, serdo obtidas as seguintes CPUEs em nimero e biomassa:
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CPUE por periodo amostral;

CPUE por ponto amostral;

CPUE por malha da rede (malhas 3 a 16);
CPUE por espécie;
v’ Diversidade e Equitabilidade

O indice de diversidade de espécies sera calculado com os dados obtidos através das capturas com
redes de emalhar, empregando-se o indice de Shannon-Weaver, descrito pela equagao:

H = Z(m‘) = (log n pi)

i=1
Onde:

S = nimero total de espécies na amostra; i = espécie 1,

2 ... na amostra; pi = proporc¢ao de individuos da espécie

i na amostra.
O indice de equitabilidade (E), também chamado indice de uniformidade é derivado do indice de

Shannon e avalia a distribuicdo da riqueza de espécies entre os individuos amostrados. Seu valor é
obtido a partir da seguinte equacao:

logs

Onde:

S = ndmero total de espécies; H' =

indice de Shannon.
v’ Constédncia

A constancia das espécies, que é um indice de freqliéncia, sera determinado a partir da equacao:

C= %a:u:u:r

onde,

C = constancia;
n = numero de coletas em que a espécie foi registrada; N =

numero total de coletas.

A partir dos resultados obtidos serdo atribuidas as seguintes categorias para as espécies coletadas:
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Constante = igual ou maior que 50%;
Acessoria = menor que 50% e igual ou maior que 25%; Acidental ou

rara = menor que 25%.
v’ Similaridade

A andlise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca e auséncia
das espécies entre as estacOes de coleta. Este procedimento analisa somente a composicdo de
espécies entre as dreas (presencga e auséncia), pois é dado peso igual para todas as espécies,
independentemente da abundancia de cada uma.

Como método de analise (medida de distancia) serdo empregados a Distancia Euclidiana e o indice
de Similaridade de Jaccard, de acordo com a equagao:

i

5=

Onde:
Sj = coeficiente de Jaccard; a = numero de espécies no

at+bh+c

ponto a; b = numero de espécies no ponto b; c =
nlimero de espécies comum a ambos os pontos.

Na andlise da Distancia Euclidiana, para formacgdo dos “clusters”, sera utilizado o método de Ligagao
@
Completa, através do software “Biodiversity Pro (1997) ”.

v’ Caracterizagdo fisica dos pontos de amostragem

Todas os pontos de amostragem serdo caracterizados em relagdo a parametros fisico-quimicos
(oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura), tipo de substrato, presenca ou
auséncia de vegetacdo marginal e velocidade da correnteza. Nesta avaliagcao também serdo levados
em consideracdo dados a respeito da vazao histérica do rio Jequitai. Estes dados serdo levantados a
fim de se correlacionar as variaveis fisicas que eventualmente possam influenciar nos resultados da
estrutura da comunidade, biologia reprodutiva e tréfica da ictiofauna.

v’ Aspectos reprodutivos

Para os estudos dos aspectos reprodutivos das espécies de piracema serdo considerados os estagios
macroscopicos de maturacdo gonadal e de freqiiéncia de distribuicdo dos mesmos. Serdo
designados os seguintes estagios de maturacdo (adaptado de Bazzoli et al., 2003):

v' Estdgio 1 (repouso):

<> Machos — testiculos finos e transltcidos;

<> Fémeas — ovdrios finos e transparentes; v Estdgio 2 (maturagdo inicial):
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<> Machos — testiculos volumosos e esbranquicados;

<> Fémeas — ovarios volumosos, com alguns ovdcitos visiveis a olho nu e com coloragdo
caracteristica da espécie;

v Estdgio 3 (maturagdo avan¢ada/maduro):

<> Machos — testiculos atingem volume maximo e de cor branco-leitosa; quando maduros,
eliminam sémen sob leve pressao na parede cel6mica;

<> Fémeas — ovarios atingem volume maximo com numerosos ovdcitos visiveis a olho nu e com
coloragdo caracteristica da espécie; maduras podem liberar ovos espontaneamente ou sob
leve pressao da parede celémica.

v Estdgio 4 (desovado para fémeas e espermiado para machos):

<> Machos — testiculos flacidos, hemorragicos com areas transluicidas e areas brancoleitosas.

<> Fémeas - ovarios flacidos com areas hemorragicas e dreas com ovadcitos visiveis a olho nu.

Para o estagio 2 serdo separados a maturacdo inicial e avancada (2A e 2B, respectivamente), o
mesmo ocorrendo para o estagio 4, sendo 4A caracterizado inicio de desova/espermiac¢do e 4B, o
final da desova/espermiacdo.

Estdgios duvidosos poderdo eventualmente ser submetidos a técnicas de histologia para
confirmagdo dos mesmos. Além da freqiiéncia dos estagios de maturacao, também serdo avaliados
a freqiiéncia de distribuicdo do indice Gonadosomatico, segundo a equacio:

IGS = PG/PC * 100 onde,

IGS = indice gonadossomatico;
PG = peso da gbonada; PC =

Peso do peixe.

v’ Fator de Condig¢do

O Fator de Condigao sera calculado pelo método alométrico, a partir da expressao:
Ki=W/Lb

Onde

W representa a massa total e L, o comprimento padrdo dos individuos.

Para estimar o valor do coeficiente b, serd ajustada uma unica equacdo de relagdo
pesocomprimento (W=al®) a partir do conjunto de todos os individuos coletados.
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v’ Avaliagdo de ovos e larvas

As coletas de ovos e larvas serao realizadas em todos os pontos amostrais de coleta de ictiofauna e,
de acordo com a necessidade, também poderda ser realizada coleta em outros pontos,
principalmente nos tributarios dos reservatorios. A coleta sera realizada com o auxilio de redes de
ictioplancton utilizadas por aproximadamente 10 minutos em cada um dos pontos amostrais. O
volume de agua filtrado sera determinado com auxilio de fluximetro mecanico presente na abertura
da rede de ictioplancton. O material coletado sera separado por ponto e periodo amostral e fixado
em solugdao tamponada de formol a 5%. Em laboratério o material serd triado e identificado até o
menor nivel taxémico possivel. Com base nestas informacdes espera-se determinar as areas
potencias de desova de peixes na bacia do Jequitai, bem como avaliar a distribuicao espacial dos
ovos e larvas na area de influéncia do Projeto Hidroagricola Jequitai.

4.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Esta prevista a geracao dos seguintes produtos:

v' Seis Relatérios Simplificados de Viagem que deverao informar sobre os processos de coleta de
material bioldgico e resultados relevantes alcangados por periodo de amostragem;

v" Um Relatério Técnico Final contendo todos os resultados obtidos, discussdo fundamentada em
artigos técnicos sobre o assunto e recomendacdes de medidas de manejo que assegurem a
conservacdo das dreas de relevante interesse ecoldgico para a manutengdo da icitofauna, em
especial das espécies de piracema do rio Jequitai.

4.5 EQUIPE TECNICA PROPOSTA

v" Coordenacdo Geral;
v Supervisdo Técnica de Ictiofauna: dois Bidlogos Sénior;
v' Responsavel Técnico: Bidlogo Pleno;

v" Auxiliares de campo: pescador (profissional) e estagiarios (estudantes de biologia).

4.6 Custos

O custo de implantacdo deste subprograma esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano de
Acdo Ambiental — ANEXO II.
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5. SUBPROGRAMA DE RESGATE DE PEIXES DURANTE AS OBRAS DE
DESVIO DO RIO JEQUITAI PARA A CONSTRUCAO DAS BARRAGENS

DO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI
5.1 INTRODUCAO

Os impactos ambientais causados por barragens, particularmente sobre a ictiofuana devem ser
analisados sobre as dticas temporais e espaciais (Agostinho, 1994). Do ponto de vista temporal, a
alterag¢do do fluxo do rio é um dos impactos mais claros que afeta diretamente os limites de
tolerancia de parte da ictiofauna local. Os principais fendbmenos causadores de impactos agudos
sobre a ictiofuana, do ponto de vista de altera¢des na vazao do rio consistem nas manobras de
desvio do rio para construcdo da barragem e enchimento do reservatério. Nestas etapas, o rio sofre
uma reducdo abrupta de seu volume o que pode provocar exposicdo do leito, causando mortandade
em peixes por asfixia, aumento da temperatura ou dessecamento (Agostinho et al., 1992). No
entanto, este tipo de impacto é local e previsto, o que facilita sua atenuacao, principalmente através
de campanhas de resgate de peixes. E importante destacar que, geralmente, trabalhos de resgate
proporcionam o registro de espécies que dificilmente seriam capturadas pelos métodos tradicionais
de pesca, constituindo-se assim em oportunidades singulares para o registro das mesmas.

As campanhas de resgate de peixes apresentam grande apelo publico, repercutindo positivamente
naimagem de responsabilidade ambiental do empreendedor quando executadas satisfatoriamente.
Por outro lado, campanhas mal planejadas, pouco estruturadas e sem articulacdo com os demais
setores da obra podem ocasionar resgates mal sucedidos com quantidades significativas de peixes
mortos, o que remete ao empreendedor uma imagem de degradagdao ambiental, além de responder
legalmente pelos impactos causados.

Vale ressaltar que a morte de peixes, mesmo com o dimensionamento adequado do resgate, é um
evento esperado e comum. Muitas espécies se escondem em “locas” embaixo de rochas, troncos,
etc., o que torna a captura destes exemplares dificultada. Assim, os trabalhos de resgate devem ser
vistos como mecanismos de mitigacao do impacto, ou seja, proporcionar a redu¢dao no numero de
peixes eventualmente mortos durante o ressecamento do leito do rio no trecho condizente.

Neste contexto, as campanhas de resgate sdo ferramentas de manejo essenciais para a manutencao
da ictiofauna do rio Jequitai e seu planejamento adequado deve ser priorizado, tendo em vista a
repercussdao que atividade apresenta para a imagem da CODEVASF e, conseqlientemente do
Governo Federal.

5.2 OBJETIVOS
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Este subprograma tem como objetivo descrever e orientar os procedimentos para a realizacdo dos
trabalhos de acompanhamento e resgate da ictiofauna durante as manobras de desvio do rio
Jequitai para a construcdo das barragens do Projeto Hidroagricola Jequitai.

5.2.1 Objetivos Especificos

v' Resgate de peixes no trecho do rio Jequitai que serd isolado com a formacgao das ensecadeiras
para construgdo das barragens;

v" Complementacgdo da lista de espécies do rio Jequitai;

v" Destinacdo adequada de exemplares que eventualmente morram durante o desvio do rio.

5.3 METODOLOGIA

5.3.1  Areas de Trabalho

O desvio do rio Jequitai ocorrerd nos dois trechos onde estd programada a construcdo dos
barramentos do Projeto Hidroagricola Jequitai. Este procedimento ocorre através da construcao de
ensecadeiras, que formam uma espécie de poco que sera drenado periodicamente para o inicio das
obras civis da barragem. A dimensao deste poco varia de acordo com o tamanho das barragens e
nos trechos estudados sao previstas as seguintes estruturas:

v' Barragem Jequitai | (barragem de montante): poco de aproximadamente 300 m extensao x 40
m de largura x 1,5 de profundidade;

v/ Barragem Jequitai Il (barragem de jusante): poco de aproximadamente 150 m de extensdo x 30
de largura x 1,5 de profundidade.

5.3.2 Procedimentos para o Resgate de Peixes

Uma medida essencial para otimizar o trabalho de resgate da ictiofauna é que a drenagem da
ensecadeira ocorra de maneira gradativa, o que minimiza o risco de episddios marcantes de
mortandade de peixes. O escoamento pode ocorrer naturalmente, manualmente (esvaziamento
com baldes) e com o auxilio de bombas hidraulicas. Estas ultimas sao utilizadas principalmente no
processo final de escoamento, para a drenagem de pequenas pogas isoladas que se formam dentro
da drea da ensecadeira.

A medida que a ensecadeira for sendo drenada sera realizado o monitoramento de variaveis fisicos-
guimicas (pH, oxigénio dissolvido e temperatura) com o objetivo de monitorar a qualidade da agua
no trecho.

Em virtude da dinamica das variaveis e peculiaridades locais ndo existe uma metodologia
padronizada para a execucdo de manobras de resgate de ictiofauna. Entretanto fatores como

Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS FLORAM

Relatorio Tecnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

929-C3F-PMA-RT-V035

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-62-
agilidade e monitoramento das condicdes adversas sdo medidas indispensaveis a efetividade da
manobra.

De maneira geral, o resgate dos peixes sera realizado manualmente através da inspecao e captura
de individuos em pontos propicios ao aprisionamento, como debaixo de pedras, troncos e pogas.
Sempre que possivel, também serdo utilizados peneiras, tarrafas, rede de arrasto, redes de espera,
puca, e demais artes de pesca que sejam pertinentes para a captura dos peixes.

E indispensavel que a equipe de ictiofauna acompanhe o ressecamento total do trecho, a fim de se
evitar ao maximo o risco de mortandade. O resgate sera priorizado em pogas menores que venham
a ser formadas com o inicio do escoamento, uma vez que variaveis como oxigénio dissolvido sofrem
redugao significativa nestes pontos. Com a continuidade do escoamento os pontos de agao serao
identificados sendo imediatamente tomadas as medidas necessarias para o resgate dos peixes. A
medida que forem resgatados, os peixes serdo acondicionados em baldes e encaminhados a soltura
ou armazenados em uma caixa d’agua, devidamente oxigenada posicionada na carroceria de veiculo
utilitario.

5.3.3 Procedimentos para o transporte e soltura dos peixes
Diferentes estratégias de solturas serdao adotadas de acordo com area de trabalho.

a) Barragem Jequitai I: A soltura dos peixes devera ser realizada a montante da ensecadeira, ou
seja, no trecho do rio Jequitai a montante do futuro barramento Jequitai I.

b) Barragem Jequitai ll: A soltura dos peixes deverad ser realizada a jusante da ensecadeira, ou seja,
no trecho do rio Jequitai localizado a jusante do futuro barramento Jequitai Il.

Os pontos de soltura serdo localizados entre 200 e 500 metros da ensecadeira, distancia que evita
o refluxo de espécies para o local do resgate.

O transporte dos peixes sera realizado por veiculo utilitario equipado com caixa d’agua de 500 L
devidamente oxigenada e tampada. A soltura ocorrera periodicamente sempre que constatada a
necessidade pelo responsavel técnico. Cada conjunto de peixes concentrados no mesmo recipiente
e soltos no rio sera considerado um lote (quantidade de peixes por “viagem de soltura”). Na medida
do possivel cada lote serd registrado sendo identificadas as espécies capturadas, nimero de
individuos, estimativa de biomassa, hora e local da soltura. Em seguimento a Instrucdo Normativa
146/2007 do lbama, espécies exodticas capturadas durante o resgate ndo serdo devolvidas ao rio,
sendo estas sacrificadas e fixadas em formalina 10 %. Peixes que eventualmente morrerem serdo
identificados, pesados, fixados e depositados em instituicao cientifica devidamente credenciada.

54 PRODUTOS A SEREM GERADOS

v" 1 (um) Relatdrio Técnico das atividades submetido a CODEVASF;
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v Relatdrios Técnicos para os Orgdos Ambientais pertinentes, no caso, IBAMA e IEF.

55 EQUIPE TECNICA SUGERIDA

A equipe devera ser composta de profissionais com experiéncia em atividades de resgate e ou
manejo de ictiofuana. Para a execugao deste estudo propde-se a seguinte equipe:

v" 1 (um) Bidlogo Senior: coordenacdo geral dos trabalhos de campo e elaboracdo dos relatdrios
técnicos pertinentes;

v" 1 (um) Bidlogos Pleno: chefia de equipe, resgate e soltura dos peixes;
v" 1 (um) Pescador Profissional ou Estagiario: resgate e orientacdo dos auxiliares de campo;

v" 5 (cinco) auxiliares de campo: captura dos peixes.

5.6 Custos

O custo de implantacdo deste subprograma esta apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano de
Acao Ambiental — ANEXO II.
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6. SUBPROGRAMA DE RESGATE DE PEIXES DURANTE O ENCHIMENTO
DOS RESERVATORIOS DO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUITAI

6.1 INTRODUCAO

Durante o enchimento dos reservatérios, os processos relacionados a interrupgao proviséria do
fluxo do rio ocasiona uma série de impactos sobre a ictiofauna, como descrito anteriormente (vide
item 5.1.)
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Assim, os impactos esperados sobre a ictiofauna nesta etapa de implantacdo do Projeto
Hidroagricola Jequitai sdo similares aos esperados na etapa de desvio do rio para construcdo das
barragens. Entretanto, ao contrdrio do que acontece na etapa de desvio, a interrup¢ao do fluxo para
enchimento do reservatério apresenta maior raio de acdo, uma vez que as espécies aprisionadas
ndo estardo restritas apenas a ensecadeira, mas sim, aos primeiros quildmetros a jusante da
barragem.

Neste contexto, os impactos gerados pelas manobras de enchimento do reservatério podem ser
considerados mais complexos, quando comparados aos impactos e manobras de resgate
relacionados a etapa de desvio do rio, exigindo-se para isso uma logistica de resgate mais completa.

6.2 OBJETIVOS

Este subprograma tem como objetivo descrever e orientar os procedimentos para a realizacdo dos
trabalhos de acompanhamento e resgate da ictiofauna durante as manobras de resgate de peixes a
jusante dos barramentos em virtude da reduc¢ao abrupta da vazao de jusante devido ao processo de
enchimento dos reservatorios.

6.2.1 Objetivos Especificos

v" Captura e soltura de individuos aprisionados no leito do rio Jequitai devido a reducdo da vazao
durante o enchimento dos reservatorios;

v' Complementar a lista de espécies da ictiofauna do rio Jequitai;

v' Conter a pesca predatdria por parte de moradores da regido no momento de fechamento do
rio;

v Destina¢do adequada de exemplares eventualmente mortos devido ao fechamento do rio.

6.3 METODOLOGIA

6.3.1 Areade Trabalho

O ressecamento do rio Jequitai ocorrera em dois pontos. O projeto de execucdo da obra prevé a
formacdo primeiramente do reservatério Jequitai | (montante) e, posteriormente, do reservatdrio
Jequitai Il. E importante ressaltar que as manobras de fechamento do rio ocorrerdo em intervalos
distintos, sendo necessaria a adog¢do de diferentes estratégias de acordo com as caracteristicas
locais e temporais. Deverdo ser inspecionados trechos de aproximadamente 10 km a jusante dos
barramentos, a fim de se averiguar a presenca de peixes aprisionados. Vale ressaltar que a extensao
do trecho a ser percorrido poderd variar de acordo com as caracteristicas espaciais e temporais
vigentes no periodo de execuc¢do do resgate.
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6.3.2 Procedimentos para o Resgate dos Peixes

Em virtude da dinamica das variaveis e peculiaridades locais ndo existe uma metodologia
padronizada para a execu¢ao de manobras de resgate de ictiofauna. Entretanto, fatores como
agilidade e monitoramento das condicdes adversas sdo medidas indispensdveis a efetividade da
manobra.

De maneira geral, o resgate dos peixes sera realizado manualmente através da inspe¢do e captura
de individuos em pontos propicios ao aprisionamento, como debaixo de pedras, troncos e pogas.
Sempre que possivel, também serdo utilizados peneiras, tarrafas, rede de arrasto, redes de espera,
puca, e demais artes de pesca que sejam pertinentes para a captura dos peixes.

A estratégia sugerida no contexto das barragens do empreendimento é a captura dos exemplares e
soltura imediata na calha do Jequitai, a qual estarda com uma vazdo residual durante o processo
enchimento dos reservatoérios. Esta estratégia serd adotada devido a incerteza da queda d’agua
Cachoeirdo se constituir em barreira para a dispersao dos peixes. Além disto, como nao estd prevista
a construcdo de mecanismos de transposicao nas barragens, ndo existem fatores que fundamentem
a soltura dos exemplares capturados a montante das barragens nos reservatoérios.

Para o trabalho de resgate deverdo ser dimensionadas pelo menos 5 (cinco) equipes de ictiofauna
para cobrir os 10 km de trechos previstos. Cada equipe serd composta por um biélogo chefe mais
cinco trabalhadores, totalizando, a priori, 25 trabalhadores. Cada equipe sera responsdvel por cobrir
um trecho de aproximadamente 2 km.

Na medida do possivel, os exemplares capturados deverao ser identificados, contados, pesados e
fotografados, sendo cada conjunto de exemplares soltos no rio considerado um lote.

6.4 PRODUTOS A SEREM GERADOS

Para cada uma das barragens serao gerados os seguintes documentos:
v" Relatdrio Técnico das atividades submetido a CODEVASF;

v Relatdrios Técnicos submetidos aos 6rgaos ambientais, no caso, IBAMA e IEF;

6.5 EquiPE TECNICA

v 1 (um) Bidlogo Sénior: Coordenacdo e execucdo geral dos servicos;
v" 4 (quatro) Bidlogos Plenos: Chefia de Equipes e execuc¢do dos servicos;

v' 20 (vinte) Auxiliares de campo: execugdo dos servicos;
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6.6 Custos

O custo de implantagao deste subprograma estd apresentado no 929-CDF-PMA-RT-P062 - Plano de
Acdo Ambiental — ANEXO II.

7. SUBPROGRAMA DE ESTUDO DA ROTA MIGRATORIA DAS ESPECIES DE
PIRACEMA NO RIO JEQUITAI ATRAVES DE CAMPANHAS DE
MARCACAO E SOLTURA DE PEIXES

O estudo da rota migratéria dos peixes de piracema do rio Jequitai faz parte do escopo e dos
objetivos dos subprogramas de “Monitoramento Intensivo da Ictiofauna como Subsidio a Avaliagdo
de Areas de Relevante Interesse & Conservacdo e Manuteng¢do da Diversidade de Peixes do Rio
Jequitai” e “Biomonitoramento da Ictiofauna nas diferentes etapas de implantagdo do Projeto
Hidroagricola Jequitai”. A partir da execucdo destes subprogramas serd possivel determinar os
padrdes de distribuicbes (espacial e temporal) das espécies de piracema em toda a regido de
influéncia do empreendimento, bem como verificar suas atividades reprodutivas, sitios de desova
potenciais, biologia trofica, grau de condigao, etc.

A execucdo de um subprograma especifico para estudo da rota migratdria deveria contemplar
programas de marcacdo e recaptura de peixes; entretanto, existem poucas informacdes que
apontem a eficdcia destes estudos, uma vez que a taxa de recaptura geralmente é baixa e o estudo
depende da colaboracdo de terceiros (pescadores) que deveriam devolver as etiquetas encontradas
nos peixes eventualmente capturados; porém, a devolu¢cao geralmente ndo ocorre por medo de
repreensdo das autoridades ambientais, uma vez que os peixes sdo pescados, em sua maioria, de
forma ilegal.

Assim, com base nos subprogramas de monitoramento propostos que deverdo responder as
guestoes relativas ao comportamento das espécies de piracema, bem como pela falta de evidéncias
gue comprovem a eficicia de estudos de marcacdo e recaptura de peixes para os estudos da rota
migratéria e comportamento das espécies de piracema, ndao existem argumentos técnicos que
justifiguem a execucdo de um subprograma especifico de estudos de rota migratdria, uma vez
observada a falta de resultados efetivos que o mesmo poderia oferecer.

8. ESTUDOS PARA AVALIACAO DA NECESSIDADE DE
TRANSPOSICAO DE PEIXES NA BARRAGEM DO PROJETO JEQUITAI

8.1 APRESENTACAO

Estes estudos buscam atender as recomendacdes da Proposta Técnica para Elaboracao de Estudos
Ambientais do Edital de Concorréncia n? 24/2007 da CODEVASF. Neste contexto, o presente
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documento avalia a necessidade de implantacdo de Escada de Peixes, estudando e propondo
alternativas quanto ao atendimento da Legislagao Ambiental.

8.2 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, os reservatérios construidos em sua maioria para fins de geragao hidrelétrica,
tornaram-se elementos constantes da paisagem brasileira. Como conseqiiéncia, os grandes rios,
principalmente da regido Sudeste, foram fragmentados em séries de reservatérios em cascatas,
separados por pequenos trechos de ambientes Iéticos. Em virtude destas ac¢des, a ictiofauna tem
sido constantemente impactada, sendo um dos impactos mais marcantes a interrupcao de eventos
migratérios e fragmentacdo de populagGes (Agostinho et al., 2007). Dentre as medidas de manejo
que tém sido adotadas na mitigacdo deste impacto, destaca-se a construcdao de mecanismos de
transposicdo de peixes, que em tese, serviriam como alternativas de passagem para os peixes sobre
a barragem durante seus movimentos migratorios.

A legislagdao ambiental mineira, de acordo com o disposto na Lein212.488, de 9 abril de 1997, tornou
obrigatéria a construcdo de mecanismos de transposicdo de peixes em todas as barragens
construidas no Estado. Segundo essa mesma lei, este artigo ndo se aplica quando, em virtude das
caracteristicas do empreendimento, a medida for considerada ineficaz.

Dentro deste contexto, o presente estudo procura responder a algumas questées que possam
direcionar quais serdo as medidas mais eficazes para a mitigacdo dos impactos das barragens do
Projeto Hidroagricola Jequitai sobre o movimento migratério da icitofauna local. Os objetivos
propriamente ditos sdo:

a) Avaliar, através de pesca experimental e levantamento de dados secunddrios, a presenca de
espécies de piracema na regido do Projeto Hidroagricola Jequitai e se as mesmas podem
alcancar os trechos dos futuros barramento durante o periodo de migracao;

b) Avaliar a presenca de dreas de importancia ecoldgica para a reproducdo e crescimento das
espécies migradoras, em especial lagoas marginais e areas potencias de desova, em especial
remansos e corredeiras;

c) Avaliar se o empreendimento possui potencial para a eliminacdo de espécies de peixes, através
da eliminacdo de mecanismos reprodutivos;

d) Contextualizar, de acordo com as caracteristicas topograficas e operacionais do Projeto
Hidroagricola Jequitai, bem como da natureza da ictiofauna local, a necessidade ou nao de
construcdo de mecanismos de transposicdo de peixes junto aos barramentos, e de alternativas
gue possam mitigar os impactos do Projeto Hidroagricola Jequitai sobre a biologia da ictiofauna
local.
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8.3 FUNDAMENTACAO TEORICA SOBRE A TEMATICA DA TRANSPOSICAO DE PEIXES

8.3.1 Definig¢do do Problema

A reproducgado representa um dos aspectos mais importantes da biologia de uma espécie, visto que
de seu sucesso dependem o recrutamento e, conseqiientemente, a manutencdo de populacdes
vidveis. Migracao reprodutiva ou “piracema”, termo mais utilizado no Brasil, € um importante fator
do ciclo de vida de muitas espécies de peixes. Nas Ultimas décadas, a intensificagdao do uso de cursos
d’agua pelo homem tem contribuido substancialmente com alteracdes que afetam adversamente
este processo. Deste modo, em diversos rios do mundo tém sido detectada diminui¢cdo de estoques
pesqueiros, atribuida, entre outros fatores, a falhas no recrutamento por interrupcdo da migracao
dos peixes.

As barragens sdo os principais empreendimentos que afetam a migracdo dos peixes. Muitas
alternativas para minimizar os efeitos adversos dos barramentos sobre a migracdo dos peixes tém
sido propostas e implementadas. Entretanto, este € um processo complexo, que exige estratégias
integradas entre diversas areas e profissionais.

Entre as estratégias empregadas para eliminar o bloqueio exercido por barramentos na migragao
dos peixes esta a construcdao de mecanismos de transposicao. Estas estruturas tém como objetivo
principal facilitar a transposi¢ao da barragem. Constituem-se essencialmente em um conduto de
agua através ou por volta de um obstaculo que dissipa a energia hidraulica de maneira a permitir
gue o peixe possa subi-lo sem excessivo estresse (Clay, 1995). Sdo considerados mecanismos de
transposicdo de peixes as escadas e os elevadores.

As escadas de peixe (Foto 1) representam o mecanismo de transposicdao mais popular e utilizado em
todo o mundo. Consistem em uma série de tanques em degraus comunicando o trecho de montante
do obstdculo com o de jusante, com agua passando de tanque para tanque (Clay, 1995). Os peixes
sobem a escada pulando ou nadando de tanque para tanque. Elevadores de peixes (Foto 2) sdo
definidos como qualquer mecanismo mecanico capaz de transportar peixes para montante do
obstaculo como eclusas, tanques em trilho, caminhGestanque ou cesta com cabo.

Embora sejam conceitualmente simples, para se tornarem eficientes, os mecanismos de
transposicdo devem ser projetados levando em consideracdo diferentes aspectos do
comportamento dos peixes, e ndo apenas aspectos de engenharia.

Para qualquer um destes mecanismos, a capacidade dos peixes de transpor o obstaculo dependerd
de diferentes aspectos hidraulicos. Além disto, as espécies, os fendtipos e sexos sdo sensiveis as
diferentes particularidades do fluxo da agua e, por isto, as passagens de peixes sdo seletivas.
Entender o comportamento das espécies-alvo é necessdario para projetar, localizar e operar uma
passagem de peixe de maneira adequada (Kynard 1993).
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Foto 1 - Exemplo de escada de peixes construida no rio Doce, na UHE Risoleta Neves, Minas Gerais.  (Fonte:
Arquivo Floram, 2007).

Foto 2 - Exemplo de elevador para peixes construido no rio Grande, na UHE Funil, Minas Gerais (Fonte: Arquivo
Floram, 2007).

Segundo Clay (1995), escadas de peixes tém sido utilizadas principalmente em barragens de menor
altura (inferiores a 30 metros), sendo que para barramentos de maior altura, as eclusas e os
elevadores sdo mais apropriados. Este fato esta associado ao alto custo das escadas e o pouco
conhecimento da capacidade fisica dos peixes em transpor desniveis elevados.

Embora em alguns casos os mecanismos de passagem para peixes ndo sejam totalmente eficazes
para eliminar o efeito dos barramentos sobre as migracdes dos peixes, estes tém sido a principal
medida recomendada e utilizada na atualidade. Apesar desta tendéncia, alguns pesquisadores como
Bernacseck (1984) e Welcomme (1985) concluiram que a instalacdo de passagens ou escadas para
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peixes so se justifica quando a migracao é absolutamente essencial para a manutencao dos estoques
de peixes. Além disto, outros estudos tém demonstrado a importancia de se observar critérios
ambientais minimos que assegurem em parte a reproduc¢ao das espécies antes de qualquer decisdo
em relacdo a construcdo de mecanismos de transposicdo (Agostinho et al., 2007; Pelicice &
Agostinho 2008).

8.3.2 Padrées Migratdrios dos Peixes Brasileiros

A interrupgao das vias migratérias dos peixes é um dos principais e mais freqlientes impactos de
barramentos sobre a ictiofauna. Os padrdes de migracdo mais simples consistem no deslocamento
periédico de individuos (jovens ou adultos) de uma darea para outra com posterior retorno ou nao
para a drea ocupada anteriormente. Padrdes migratdrios mais complexos incluem deslocamentos
para um terceiro ou até mesmo um quarto local (Northcote 1978). O deslocamento entre duas
areas, com fins reprodutivos, é chamado de migracdao reprodutiva, enquanto que com fins
alimentares, de migracao trdfica.

Para a bacia do S3o Francisco, os movimentos migratérios podem ser descritos segundo os modelos
apresentados por Petrere (1985) e Godinho & Pompeu (2003): sazonalmente, os adultos migram
dos sitios de alimentagdo para locais de reproducdo, em processo conhecido popularmente como
piracema. Geralmente, este processo acontece rio acima. Embora a piracema constitua o
movimento migratério mais evidente, os deslocamentos dos peixes migradores ainda incluem o
carreamento de ovos e larvas, rio abaixo, em direcdo as varzeas e lagoas marginais, o movimento
de retorno dos adultos para os sitios de alimentagdao e movimentos de individuos jovens em direcdo
ao rio ou a pequenos cérregos (Figura 8.1).

Sitio de Sitio de
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Figura 8.1 - Modelo geral dos movimentos dos peixes migradores da bacia do Sdo Francisco (Fonte: Godinho &
Pompeu, 2003).

8.3.3 Mecanismos para Transposigdo de Peixes em Barragens Brasileiras

Estruturas para transposicdo de peixes tém uma histdria relativamente longa, com os mais antigos
registros datando de mais de 300 anos atras, na Europa (Clay, 1995). Segundo Godoy (1987), as
guestdes envolvendo escadas para peixes no Brasil tém sido objeto de atencdo de técnicos e outras
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pessoas interessadas desde 1911, com a construcdo da primeira escada para peixes na barragem da
Usina Itaipava, no rio Pardo, Estado de S3o Paulo.

Nas regides tropicais, tém sido instaladas algumas escadas com sucesso (Welcomme, 1985). No
Brasil, o exemplo mais bem sucedido é a escada construida em Cachoeira de Emas, no rio Mogi
Guacu, S3do Paulo. Esta escada que esta em funcionamento desde 1936, tem se mostrado eficiente
para a transposi¢ao dos peixes. Neste rio, os peixes migradores constituem uma parte significativa
da ictiofauna, destacando-se o curimbata (Prochilodus scrofa), que é muito abundante e de grande
porte (> 50 centimetros). O desnivel da barragem é de aproximadamente 5 metros e a escada foi
construida com degraus largos e em pequeno numero. A efetividade de escadas também foram
observadas por Fernandez et al., (2004) na UHE Itaipu, Pompeu & Martinez (2005) na UHE Santa
Clara e Godoy (1985) em 23 agudes do Nordeste brasileiro.

Situacdo diferente é relatada por Godinho et al. (1991), para a escada de peixes situada na barragem
da UHE Salto do Morais, rio Tijuco, da bacia do alto rio Parana. Esta escada é constituida por 25
degraus-tanque, com comprimento total de 78,3 metros e altura aproximada de 10,8 metros.
Segundo estes autores, somente 2% dos peixes conseguiram atingir o ter¢o superior da escada,
indicando que a mesma é seletiva para a maioria das espécies. Situacdo semelhante é descrita por
UFV-FUNARBE (1995) na escada para peixes da UHE da Brecha, rio Piranga, bacia do rio Doce, onde
a maioria das espécies analisadas ndo foi capaz de transp6-la. A ineficacia das escadas de peixe em
permitir movimentos unidericonais foi apontada como instrumentos de aumento de impacto
ambiental sobre aictiofauna, agindo de maneira antagonica a seu objetivo (Agostinho et al., 2007a).

Estudos de monitoramento de elevadores para peixes ainda sao raros no Brasil, principalmente pelo
pequeno numero destes mecanismos no pais. Pompeu (2005) estudou o elevador com caminhdo
tanque da UHE Santa Clara, no rio Mucuri, onde, segundo o autor, 68% das espécies descritas para
regido foram registradas no mecanismo, sendo a curimba (Prochilodus vimboides) e o piau
(Leporinus conirostris) os migradores mais abundantes. Braga et. al. (2007) constataram que no
elevador com caminhdo tanque da UHE Risoleta Neves, no rio Doce, 29% das espécies registradas
para a darea alcancavam o mecanismo, sendo o dourado (Salminus brasiliensis) e curimba
(Prochilodus vimboides) as principais espécies capturadas. J& no elevador da UHE Funil, no rio
Grande, constatou-se que 52% das espécies registradas para a area foram transpostas, sendo os
piaus (Leporins obtusidens e Leporinus elongatus), os migradores mais abundantes (Matioli-Souza
et al., 2007).

Nos casos citados acima, a maior ou menor eficiéncia das escadas parece estar relacionada
diretamente ao tipo e localizacdo da estrutura construida, altura da barragem a ser transposta,
numero de espécies migradoras que existem na bacia, comportamento dos peixes que as utilizam,
entre outros. Os mecanismos de transposicdao construidos na América Latina, incluindo o Brasil,
foram amplamente baseados nos padrdes norte americanos, desenvolvidos primordialmente para
salmonideos (Welcomme, 1985). Entretanto, o comportamento e necessidades dos peixes
migradores sul-americanos sdo substancialmente diferentes daqueles apresentados por espécies
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encontradas no hemisfério norte (Clay, 1995), fatores que, provavelmente, sdo responsaveis pela
pouca efetividade de alguns mecanismos, principalmente escadas.

8.4 Estupo De CASO

8.4.1 Caracterizacgdo do Rio Jequitai e da Ictiofauna na Area de Influéncia do Projeto
Hidroagricola Jequitai

Inserida no alto Sdo Francisco, a bacia do rio Jequitai drena uma darea de 8.820 km?2. O rio Jequitai
nasce na Serra do Espinhago em altitudes de 1.350 m e, apds um percurso aproximado de 300 km,
tem sua foz junto ao rio Sao Francisco em altitudes inferiores a 500 m. O rio Jequitai € um rio
superimposto e secciona uma antiforma nas proximidades da cidade de Jequitai, cortando os
quartzitos que constituem as Serras da Agua Fria e das Porteiras. Nesse local, ele desenvolve um
canion com 5 quildmetros de extensdo e com profundidades varidveis de 100 a 150 m.

Os relatos sobre a fauna de peixes do rio Jequitai sdo encontrados em estudos desenvolvidos no
processo de licenciamento do Projeto Hidroagricola. Os levantamentos foram realizados em 1995
pela Engevix e posteriormente pela Engecorps/Floram, em 2004, na elaborac¢do do EIA/RIMA do
Programa Hidroagricola Jequitai. No ano de 2008 foram conduzidas duas campanhas de
amostragem de ictiofauna na regido, uma em agosto e outra em dezembro.

Os resultados consolidados destes estudos apontam para a ocorréncia de 53 espécies de peixes na
regido (Quadro 8.1). As espécies de piracema representam pouco mais que 20% da comunidade.
Pode-se observar que a maior parte dos peixes que compdem a comunidade local sao
representantes tipicos de trechos léticos, apresentando comportamento reofilico (associado a
trechos de dgua corrente) e de migracao reprodutiva (Quadro 8.1).

A presenca deste perfil de comunidade estd associada ao tipo de habitats encontrados no rio
Jequitai. No trecho compreendido entre a localidade do Tombador (remanso dos futuros
reservatérios) e a cachoeira da Santinha (segmento a aproximadamente 5 km a jusante do
barramento de Jequitai Il) o rio Jequitai apresenta variados trechos de corredeiras com quedas
d’agua que podem alcangar aproximadamente 3 m de altura que, em sua maioria, sdo
acompanhadas de areas de remanso e po¢oes, geralmente com vegetacao ciliar bem preservada.

Outra caracteristica importante observada na ictiofauna local refere-se ao porte dos peixes. A
maioria dos exemplares capturados tinha biomassa inferior a 1 Kg. Por exemplo, no rio Sao
Francisco, a jusante da barragem de Trés Marias e nas proximidades do municipio de Pirapora (MG)
e Xique-Xique (BA), ainda ocorrem registros de exemplares de dourado de biomassa superior a 5 kg.
Na regido de Trés Marias também é comum a captura da curimbata-pacu (P. argenteus) com
biomassa superior a 2 kg. No rio Jequitai, o exemplar de P. argenteus capturado tinha menos de 500
g e também houve predominio da espécie P. costatus, espécie simpatrica a P. argenteus, e que
apresenta, naturalmente, menor porte. Em relacdo ao dourado, todos os exemplares capturados
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apresentaram pequeno porte, sendo que o maior individuo capturado pesava 410 g. Apesar do
observado na pesca experimental, os pescadores locais dizem que é comum a presenca de
exemplares de maior porte na regido. Segundo o Sr. Osmano Alves, pescador ha vdrios anos na
regido, nas lagoas marginais do rio Jequitai ja foram capturados exemplares de surubim acima de
15 kg e nos trechos de corredeiras e comum a visualizacdo de exemplares de curimbatas e
principalmente dourados com biomassa superior a 3 kg.

Em relagdo a reproducdo das espécies de piracema na regido algumas caracteristicas importantes
puderam ser observadas. O trecho conhecido como Cachoeirdo aparenta ser um potencial sitio de
desova. Espécies de piracema ali observadas apresentavam gonadas em estagios avangados de
maturacdo, o que pode ser evidenciado através de massagem celomadtica. Na oportunidade, pode-
se observar exemplares de L. elongatus, B. orthotaenia, L. reinhardti e P. costatus saltando no pé
do Cachoeirdo, todos com gbénadas que evidenciam comportamento reprodutivo. Individuos de P.
costatus com gbénadas em atividade reprodutiva também puderam ser observados no ribeirdao
Correntes, na margem direita do Jequitai (Fotos 3 e 4). Embora ndo tenham sido capturados
individuos durante o periodo de piracema nos trechos a montante do Cachoeirdo, pode-se afirmar
gue os individuos ali presentes também apresentam atividade reprodutiva, uma vez que durante a
campanha de agosto foram capturadas as mesmas espécies registradas a jusante do Cachoeirdo.
Esta hipdtese foi confirmada pelo Sr. Jonas, proprietario da Fazenda Fenix, onde se acessa o trecho
do rio Jequitai conhecido como Tombador. Assim, pode-se confirmar que os peixes do rio Jequitai
sao capazes de alcancar os trechos onde serdo construidos os futuros barramentos.

Neste contexto, pode-se dizer de maneira sintética que a ictiofauna do Jequitai é composta em sua
maioria por espécies de comportamento reofilico e ou migrador, com predominio de individuos
jovens. Pode-se observar também que as corredeiras do Jequitai, aparentemente, funcionam como
sitios de desova das espécies de piracema e reofilicas e que as lagoas marginais tém funcionado
como bercdrios de peixes.
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LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O EIA E AS

CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA? CPICT? RS? MIG*
Ordem CHARACIFORMES
Familia Crenuchidae
Characiduim sp. canivete X
Familia CURIMATIDAE
Curimatella lepidura (Eigenmann & Eigenmann, 1889) sardinha X X
Steindachnerina elegans (Steindachner, 1874) manjuba X
Familia PROCHILODONTIDAE
Prochilodus argenteus Agassiz, 1829 curimbata pacu X X X X
Prochilodus costatus Valenciennes, 1850 curmbata pioa X X X X
Familia ANOSTOMIDAE
Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850) jeju X X X
Leporinus elongatus Valenciennes, 1850 piapara X X X X
Leporinus piau Fowler, 1941. piau X
Leporinus reinhardti Litken, 1875 piua trés pintas X X X X
Leporinus marcgravii Litken, 1875 timboré X X
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Continuagdo

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CA
PTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS DE PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O EIA E AS
CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.
ESPECIE NOME VULGAR EIA1 cpPIcT? RS? MIG*
Leporinus taeniatus Liitken, 1875 piau timburé X X X
Schizodon kenerii timburé, piau-capim X X
Familia CHARACIDAE
Astyanax bimaculatus (Linnaeu, 1758) lambari do rabo amarelo X X X
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) lambari do rabo vermelho X X X
Astyanax rivularis (Litken, 1875) X
Astyanax scabripinnis (Jenyns, 1842) lambari X
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 piquira X X X
Hyphessobrycon micropterus (Eigenmann, 1915) X
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) piaba X
Brycon orthotaenia Gunther, 1864 mantrincha X X X
Estudos Ambientais — Projeto Jequitai ENGECORPS FLORAM

Relatorio Tecnico RT-13 - Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna
929-C3F-PMA-RT-V035

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=3F907003
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

e-DOC 3F907003
Proc 59500.000980/2022-76-e

-76-

Continuagdo

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS D
Salminus hilarii Valenciennes, 1850 tubarana X
Salminus franciscanus (Lima & Britisk, 2007) dourado X X X
Triportheus guentheri (Garman, 1890) piaba-facdo X X
Myleus micans (Litken, 1875) pacu X X ?

Continua...

E PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O EIA

E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA! CPICT? RS? MIG?
Pygocentrus piraya (Cuvier, 1819) piranha vermelha X X X
Serrasalmus brandti Litken, 1875 pirambeba X X X
Orthospinus francioscensis (Eigenmann, 1914) piaba X
Tetragonopterus chalceus Spix & Agassiz, 1829 piaba X
Odonthostilbe sp piaba X
Serrapinnus piaba (Liutken, 1875) piaba X
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LISTA DE ESPECIES CA
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Continuagdo

Familia ACESTRORHYNCHIDAE

Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969

cachorra

Acestrorhynchus lacustris (Lutken, 1875)

cachorra

Familia ERYTHRINIDAE

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

traira

Familia PARODONTIDAE

Apareiodon sp.

Ordem SILURIFORME

Familia AUCHENIPTERIDAE

Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766)
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Continuagdo

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS D
E PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O EIA
E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

ESPECIE NOME VULGAR EIA? CPICT? Rs? miG*
Familia CALLICHTHYIDAE
Corydoras sp. La Cepede, 1803 X
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) tamboata X X
Familia LORICARIIDAE
Hypostomus auroguttatus Kner, 1854 cascudo X
Hypostomus francisci (Lutken, 1874) cascudo X
Hypostomus garmani (Regan, 1904) cascudo X
Hypostomus macrops (Eigenmann & Eigenmann, 1888) cascudo X
Hypostomus sp. La Cepéde, 1803 cascudo X
Pterygoplichtys etentaculatus cascudo X
Familia HEPTAPTERIDAE
Pimelodella lateristriga (Lichtenstein, 1823) mandizinho X X
Familia PIMELODIDAE
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Continuagdo

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS D
Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassis,1829) X X
Pimelodus sp. mandi X X
Pimelodus maculatus La Cepede, 1803 mandi X X ?

EAS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO EM AGOSTO E DEZEMBRO DE 2008.

Continua...

E PESCA EXPERIMENTAL REALIZADAS DURANTE O EIA

ESPECIE NOME VULGAR EIA? CPICT? RS? MIG*
Lophiosilurus alexandri Steindachner, 1876 pacama X
Conorhynchos conirostris (Valenciennes, 1840) pird X X
Ordem PERCIFORME
Pachyurus francisci (Cuvier, 1830) curvina X X
Ordem GYMNODONTIFORME
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 sarapo X X

1 — Espécies listadas no EIA/RIMA — Engercops/Floram — 2004;

2 — Espécies capturadas durante as Campanhas de Ictiofauna — Agosto e Dezembro — 2008;

3 — Espécies citadas para a area do Projeto Hidroagricola Jequitai por pescadores da regido — 2008;
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Continuagdo

QUADRO 8.1
LISTA DE ESPECIES CAPTURADAS NA AREA DE INFLUENCIA DO PHJ ATRAVES DE CAMPANHAS D

4 — Espécies de piracema (Segundo Alves & Pompeu, {2001} para o rio das Velhas).
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QUADRO 8.2 FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS
ESTUDOS DE ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI

Leporellus vitatus
Migrador? ndo
Reofilico? Sim
Habito alimentar: insetivoro / herbivoro

Tipo de desova: parcelada

Prochilodus costatus
Migrador: Sim
Reofilico: Sim
Habito alimentar: iliéfago Tipo

de desova: total

Prochilodus argenteus
Migrador: Sim
Reofilico: Sim

Habito alimentar: iliofago/detritivoro

Tipo de desova: total

Salminus franciscanus

Migrador: Sim

<3 Reofilico: Sim
u 8 Habito alimentar: carnivoro / piscivoro Tipo

de desova: total

Pseudoplatystoma corruscans
Migrador: Sim
Reofilico: Sim

Habito alimentar: carnivoro / piscivoro;

Tipo de desova: total

Continua...
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QUADRO 8.2 FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS
ESTUDOS DE ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI
R 2 Leporinus reinhardti

Migrador: Sim
Reofilico: Sim
Habito alimentar: onivoro Tipo

de desova: total

Leporinus elongatus
Migrador: Sim
Reofilico: Sim

Habito alimentar: onivoro Tipo

de desova: total

Brycon orthotaenia
Migrador: Sim
Reofilico: Sim
Habito alimentar: Onivoro/herbivoro

Tipo de desova: total

Astyanax bimaculatus
Migrador? Ndo
Reofilico? Sim

Habito alimentar: onivoro

Tipo de desova:
parcelada

Hoplias malabaricus
Migrador? Nao
Reofilico? ndo

Habito alimentar: carnivoro / piscivoro

Tipo de desova:

parcelada

Continua...

Continuagdo
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QUADRO 8.2 FOTOS E ASPECTOS COMPORTAMENTAIS DAS PRINCIPAIS ESPECIES CAPTURADAS NOS

ESTUDOS DE ICTIOFAUNA DO RIO JEQUITAI

Serrasalmus brandti
Migrador? Nao
Reofilico? Ndo

Habito alimentar: Piscivoro

Tipo de desova: Parcelada

Pimelodus maculatus
Migrador? ndo
Reofilico? Sim
Habito alimentar: invertivoro bentonico Tipo

de desova: Parcelada / Total

Hypostomus spp.
Migrador? Ndo
Reofilico? Sim

Habito alimentar: iliéfago

Tipo de desova: Parcelada

Trachelyopterus galeatus
Migrador: Nado
Reofilico: Ndo
Habito alimentar: piscivoro/carnivoro

Tipo de desova: parcelada

de desova: parcelada

Schizodon knerii
Migrador: Nao
Reofilico: Sim

Habito alimentar: herbivoro Tipo
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A

Fotos 3 e 4 - FEmea e macho de P. costatus com gbénadas que evidenciam atividade reprodutiva no ribeirdo
Correntes, margem direita do rio Jequitai.

8.4.2 Alternativas para Manutengdo da Piracema Apds o Barramento do Rio Jequitai com Base na
Conservagdo da Dindmica Natural das Lagoas Marginais

Os estudos realizados na regido de influéncia do Projeto Hidroagricola tiveram seus objetivos
focados no inventario e caracterizacdo da ictiofauna dos trechos afetados pelos futuros
barramentos. Algumas caracteristicas relacionadas a reproducdo e comportamento migratério
puderam ser inicialmente investigadas e, em conjunto com as caracteristicas topograficas,
hidrograficas e operacionais do Projeto Hidroagricola fornecem argumentos técnicos que subsidiam
a discussdo a respeito da transposicao nas barragens do Projeto Hidroagricola

Jequitai.

Neste contexto, segue-se uma breve discussdo das caracteristicas ambientais do empreendimento
gue fundamentaram a inviabilidade técnica da implantacdo de mecanismos de transposi¢cdo no
Projeto Hidroagricola Jequitai, optando-se pela implantacdo de um sistema de manutencdo de cotas
minimas no rio Jequitai que permitam a continuidade dos ciclos naturais de inundacao das lagoas
marginais, como forma de assegurar a conservagao das espécies de piracema.

Nos ultimos anos alguns argumentos técnicos tém sido propostos na avaliacdo da necessidade de
construcao de mecanismos de transposicao de peixes (Agostinho et al., 2002; Pelicice & Agostinho,
2008). Destes pode-se citar a adequacdo do desenho do mecanismo de transposicdo, a efetividade
da transposicdo; continuidade da migracdo reprodutiva; migracdo descendente; presenca ou
auséncia de habitats favoraveis a reproducdo e crescimento de peixes (segmentos |éticos, planicies
de inundacdo) nos trechos a montante dos reservatérios ou a jusante da barragem; presenca de
obstaculos naturais e presenca de espécies alvos (peixes de piracema);

Ao avaliar-se de maneira articulada as caracteristicas fisicas do rio Jequitai, a natureza da ictiofauna
local e as caracteristicas técnicas do Projeto Hidroagricola Jequitai, os cendrios desfavoraveis a
construcdo de mecanismos de transposicdo se sobrepdem aos favoraveis (Quadro 8.3).
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QUADRO 8.3 SINTESE DOS CENARIOS FAVORAVEIS E DESFAVORAVEIS A CONSTRUCAO DE MECANISMOS
DE TRANSPOSICAO DE PEIXES NO PROJETO HIDROAGRICOLA JEQUTAI

Condigdes Favordveis a Transposigdo Condig¢oes Desfavordveis a TransposigGo

Presenca de segmento Iético do rio Jequitai, bem
como de tributarios a montante do reservatorio. Reservatdrios em cascata

Migradores estdo distribuidos em todos os
segmentos altimétricos do rio, indicando
atividade reprodutiva nos trechos a montante da
area dos futuros reservatérios.

Presenca de planicies alagaveis (séries de lagoas
marginais) e tributérios a jusante do
barramento.

Trecho Iético de aproximadamente 90 Km entre
o pé da barragem e a foz do rio Jequitai,
incluindo trechos de corredeiras e remanso
potenciais na fungdo de sitios reprodutivos.

Regularizagdo de cheias a jusante e continuidade
de episddios de cheia a montante dos
reservatorios.

Auséncia de planicies alagaveis a montante dos

Ausénci iculos naturai ran icdo. ..
uséncia de obstdculos naturais a transposicao reservatorios

Transposicdo para areas de baixo potencial
reprodutivo (auséncia de planicies alagaveis).

Eliminacdo dos movimentos descendentes

Falta de acessos e/ou acessos muito distantes
para os trechos de montante no caso de
utilizacdo de mecanismos com caminhdo

tanque

Logistica complexa para a construgdo do
mecanismo de transposi¢dao em virtude das
caracteristicas topograficas locais

8.4.2.1 Proje¢do de cendrios favordveis a construcéio de mecanismos de transposicdo de peixes no
Projeto Hidroagricola Jequitai.

Como observado no Quadro 8.3, é possivel prever alguns cendrios que, teoricamente, favoreceriam
a construcao de mecanismos de transposicao. Apds a construcao das barragens, havera trés corpos
I6ticos principais a montante dos futuros reservatdrios: os tributdrios Riachdo e Sao Lamberto, além
do prdprio rio Jequitai. O primeiro pode ser considerado o principal tributdrio dos reservatorios e
pode-se prever que ele terd papel fundamental para a conservagao das espécies migradoras que
irdo habitar os trechos a montante das barragens.

Durante os estudos de pesca experimental, pdde-se observar a presenca de exemplares de P.
costatus no Riachdo e de acordo com moradores da regidao também sdo encontradas outras espécies
de piracema neste rio, em especial piaus e dourados. O fato do préprio rio Jequitai permanecer com
um trecho lético consideravel a montante dos futuros reservatérios favorece em tese a conservacao
das espécies migradoras e reofilicas da regido. Entretanto, vale salientar que a presenca de
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ambientes loticos ndo é suficiente para assegurar o recrutamento, uma vez que se faz necessaria a
presenca de planicies alagdveis que funcionam como darea de bergario das espécies de piracema.
Outro fato a ser mencionado é o mau estado de conservacao do rio Sao Lamberto, onde acredita-
se ndo haver condi¢Ges ambientais favoraveis a reproducdo e mesmo sobrevivéncia de grandes
populacdes de peixes.

Os estudos preliminares da ictiofauna indicam que os trechos que serdo inundados funcionam como
provaveis sitios de desova. Este fato foi observado principalmente na regido do Cachoeirdo. Assim,
as populagdes locais tendem a procurar novas areas de reproduc¢do, em especial no trecho do rio
Jequitai conhecido como tombador, ou como mencionado anteriormente, no Riachdo. A presenga
de espécies migradoras nesta area pode ser um indicio da importancia do trecho, o que pode indicar
que no periodo de piracema haja um acimulo de espécies neste ponto. Assim, a constru¢ao de um
mecanismo de transposi¢dao buscaria manter esta dinamica de individuos para os trechos de
montante. Manter esta conectividade é importante para assegurar a qualidade genética do estoque,
entretanto, caso ndo sejam encontradas condi¢des ideais para a reproducdo este poderd ser um
fator de comprometimento da diversidade genética das populagées ali presentes (Lopes et al.,
2007).

O fato de ndo haver outros reservatérios a montante do Projeto Hidroagricola Jequitai faz com que
os impactos do barramento sejam menos pronunciados neste ambiente. Esta situacdo é esperada
para reservatérios brasileiros e o principal impacto observado nestes trechos corresponde a perda
de qualidade genética dos estoques, devido a fragmentacdo da populacdo (Agostinho et al., 2007).
Assim, pode-se prever um ambiente mais saudavel nos segmentos a montante do Projeto
Hidroagricola, principalmente por ndao haver interferéncias na dinamica de inundagdes.

A presenca de obstaculos naturais a dispersdao e migracao de espécies é fator primordial a ser
avaliado na temadtica da transposicdo de peixes. No rio Jequitai, o principal obstaculo ao
deslocamento de peixes é o Cachoeirdo. Esta queda d’agua tem aproximadamente 3 metros,
entretanto durante as enchentes do periodo chuvoso, as areas laterais a cachoeira sdo inundadas
e, segundo moradores locais, permitem a passagem de peixes (Foto 5 e 6). Ainda de acordo com os
pescadores da regido esta passagem ocorre com baixa freqiiéncia. Em campo, péde-se observar que
apesar do elevado nivel da dgua, e reducdo da altura da queda no Cachoeirdo, a velocidade do fluxo
¢ alta, o que torna pouco provavel a passagem dos peixes pelo centro do Cachoeirdo (Foto 7 e 8).
Por outro lado, os mesmos pulsos de inundacdo que dificultam a passagem dos peixes pelo
Cachoeirdo sdo suficientes para permitir o alagamento das lagoas marginais a jusante do futuro eixo
da barragem. Assim, os pulsos de inunda¢do tendem naturalmente a favorecer muito mais os
habitats a jusante (inundacdo das lagoas e niveis da dgua nas corredeiras a jusante do Cachoeirdo)
do que favorecer a passagem dos peixes para a montante do Cachoeirdo.
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Fotos 5 e 6 - Extremidades na regiéio do Cachoeirdo onde ocorre passagem de peixes quando o rio Jequitai
apresenta elevados niveis de dgua (indicadas pela seta). Apenas quando estes trechos estdo alagados é possivel a
passagem de peixes para a montante do Cachoeirdo, o que ocorre com baixa frequéncia.

Fotos 7 e 8 - Diferentes alturas na queda e fluxo d’dgua no Cachoeirdo, sendo que em ambas a situacoes a
passagem de peixes é impossibilitada no periodo de estiagem; a passagem ndo ocorre devido a altura da queda e
no periodo chuvoso e devido a forte vazdo no centro do Cachoeirdo.

8.4.2.2 Projecdo de cendrios desfavordveis a construgcdo de mecanismos de transposicéGo de peixes
no Projeto Hidroagricola Jequitai e favordveis a conservagdo das lagoas como medida
para a conservacgdo da ictiofauna local

Ao se avaliar a questdo da transposicdo de peixes no contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai o
cenario desfavoravel mais 6bvio é o fato do empreendimento ser constituido de duas barragens em
cascata. Deste modo, os peixes teriam que ser transpostos da barragem Jequitai |l para um primeiro
reservatério e em seguida teriam que identificar outros mecanismos para passar pela barragem
Jequitai |, onde alcangariam o segundo reservatdrio para finalmente encontrarem os trechos Iéticos
a montante. Assim, para a efetividade da transposicdo como medida de manejo, seria necessdria a
construcdo de dois mecanismos e que os mesmos apresentassem mesma efetividade. Considerando
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gue nenhum mecanismo de transposi¢do funciona com 100% de eficiéncia, o aumento do nimero
de transposi¢cdes em um rio traria perdas de rendimentos significativos para o sistema como um
todo.

Se considerado um exemplo hipotético onde um mecanismo de transposicao atenda cerca de 20%
da populagao localizada a jusante de uma barragem, num eventual sistema em cascata apenas 20%
dos 20% inicias seriam efetivamente transpostos para montante. Seguindo este raciocinio, numa
populacdo de 1.000 individuos a jusante do primeiro barramento apenas 10 individuos alcancariam
o segundo reservatério. Entretanto, uma alternativa a esta questdo é utilizagdo de mecanismos do
tipo elevador-com-caminhdo-tanque. Este tipo de mecanismo permitiria a captura de exemplares a
jusante do primeiro barramento e posterior soltura a montante do segundo barramento (Pompeu
2005).

Embora esta alternativa possa ser projetada, ndo existem estradas que permitam a aproximagao do
caminhdo ao futuro reservatério. Este acesso seria possivel a partir do municipio de Francisco
Dumond, o que tornaria o sistema operacional do mecanismo complexo e caro, ja que teriam que
ser utilizados, no minimo, trés caminhdes-tanque para suprir a densidade de peixes, se tomado
como média um ciclo operacional por hora do elevador. Outra op¢do de acesso seria a partir da
estrada que sera construida para a obra da barragem Jequitai |, entretanto para se alcangar um
eventual ponto de soltura no reservatdrio em pontos mais distantes da casa de forga, seria
necessdria a abertura de uma estrada de acesso que teria de ser construida em local caracterizado
pelo relevo disposto em encosta, com solo predominantemente rochoso e vegetacdo ciliar
abundante (Foto 9), o que inviabiliza a ado¢do desta estratégia.

o

Foto 9 — Perfis de relevo acidentado, de solo rochoso e com adensamento de floresta que tornam pouco vidvel a
abertura de estradas de acesso a pontos mais a montante do reservatorio Jequitai |

Além do préprio rio Jequitai apresentar potencial como sitio de desova e crescimento, também sao
encontrados a jusante do barramentos varios tributdrios de pequeno porte com potencial para
colonizacdo e utilizacdo como sitios de desova por parte de espécies reofilicas e migradoras. De fato,
como anteriormente mencionado, durante a campanha de ictiofauna de dezembro de 2008, péde-
se observar exemplares de P. costatus com gOnadas em estagios que evidenciavam atividade
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reprodutiva no ribeirdo Correntes, margem direita do rio Jequitai (Ver Fotos 3 e 4). Com isso, pode-
se evidenciar o potencial das dreas a jusante como sitios de preservagao das caracteristicas fisicas
necessarias ao recrutamento. Entretanto, vale salientar que os trechos a jusante sdo as areas que
sofrem os maiores impactos com a construgao das barragens (principalmente o rio barrado), o que
teoricamente pode tornar o ambiente pouco saudavel para a manutenc¢ao da diversidade de peixes,
caso medidas de manejo nao sejam adotadas.

Embora tenha sido apontado que os trechos a montante dos reservatérios sofrerdo menores
impactos em conseqiiéncia da construcdo e operacao do Projeto Hidroagricola, estas areas nao
apresentam planicies alagaveis consideraveis quando comparadas as encontradas nos trechos a
jusante. Os proprios pescadores locais desconhecem lagoas marginais significativas no trecho
mencionado. A exceg¢do ocorre para a lagoa do Tamatido, mas que serd inundada com a formacgao
dos reservatérios. Ainda assim, em grande parte devido ao desmatamento em seu entorno. Neste
contexto, a falta de habitats torna pouco vidvel a passagem dos peixes para montante, pois ainda
gue haja a desova ndo existiriam areas de bercarios. Uma hipdtese seria o vertimento dos ovos e
larvas para os trechos de jusante; entretanto, deve-se considerar que ovos e larvas dificilmente
alcangam as partes de jusante devido a barreira imposta pelo reservatério (Agostinho et al., 2007a).
Estas caracteristicas fazem com que os habitats de jusante apresentem maior potencial para a
manutenc¢do dos eventos biolégicos relacionados a reproducao e manutengdo das populagdes de
peixes do rio Jequitai.

Um ponto chave contra a transposicdo de peixes refere-se a capacidade dos mecanismos de
transposicao em permitir movimentos descendentes dos peixes. Assim, ainda que a escada tenha
sua eficiéncia comprovada para atender os movimentos ascendentes elas ndo sdo capazes de
atender os movimentos descendentes. Assim, os peixes que forem transpostos sé poderado retornar
aos trechos de jusante em periodos de vertimento ou através de passagem pelas turbinas, o que
poderia acarretar elevada mortalidade.

Segundo Pelicice & Agostinho (2008) alguns critérios ambientais devem ser levados em
consideracdo no momento da avaliagdo da necessidade de instalagdo de Mecanismos de
Transposicao. Entre estes, os autores citam a presenca de dreas favoraveis a reproducao a jusante
dos barramentos. Na area do Projeto Hidroagricola, os trechos Iéticos que ficardo a jusante do
barramento apresentam uma diversidade hidraulica consideravel, com mosaicos de trechos de
corredeiras, remansos, pocos, pequenas cachoeiras e “barras” (foz) de riachos contribuintes (fotos
10 e 11). Esta morfologia estara presente desde a jusante da barragem até o trecho localmente
conhecido por Cachoeira da Santinha. Deste ponto até a foz no rio S3ao Francisco, o Jequitai
apresenta fluxo lento e uma extensa planicie de inundacdo que inclui lagoas de regime perene e
tempordrio de variados tamanhos. Em tese, a presenca destes habitats (corredeiras e planicies
alagdveis) favorece os eventos reprodutivos e de recrutamento. Aqui é importante ressaltar um
ponto de extrema relevancia: ainda que os peixes venham a encontrar ambientes favoraveis para a
desova (reproducdo), o recrutamento nao esta garantido, caso ndo existam habitats favoraveis para
o desenvolvimento dos ovos e larvas oriundos da reproducdo. Ou seja, sem as areas de crescimento,
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em especial as lagoas marginais, a adicdo de novos individuos a populacdo serd prejudicada, ainda
gue os individuos adultos possam localizar dreas de desova.

Neste contexto é preciso gerar alternativas que possibilitem a continuidade da dinamica natural
destas lagoas apds o barramento do rio Jequitai, uma vez que a falta de inundacdo nas lagoas pode
alterar seu papel como areas de bergdrio para espécies migradoras, além dos outros elementos da
fauna que também dependem destes ambientes para a manutencao do seu ciclo de vida. A principal
forma de se alcancar este objetivo é através da liberacdo periddica de dgua a partir das barragens
de forma a gerar vazées minimas que possibilitem o alagamento periddico das lagoas marginais. A
liberacdo da dgua seria feita apenas em intervalos periddicos, previamente definidos, durante o
periodo chuvoso (outubro a margo), pois como constatado em campo é apenas nesta época que o
rio Jequitai alimenta as lagoas, ficando as mesmas sem agua durante parte do periodo de estiagem
(fotos 12, 13, 14, 15, 16, 17). Com isto, é possivel que a dgua seja armazenada durante todo o resto
do ano e liberada, periodicamente, no periodo chuvoso.

Fotos 10 e 11 - Trechos de corredeiras interconectadas por dreas de remanso com condicées ambientais que
favorecem a reprodugdo dos peixes nos trechos a jusante da barragem Jequitai ll; Foz do riacho do Sitio no rio
Jequitai (ao fundo), a jusante do eixo da barragem Jequtai Il com potencial para adensamento de individuos jovens
de espécies de piracema.

Fotos 12 e 13. Padrdo geral da dindmica natural nas lagoas marginais do rio Jequitai, onde observa-se o
ressecamento completo da lagoa no periodo de estiagem (maio a setembro) e alagamento no periodo chuvoso
(outubro a margo), conseqiiéncia do transbordamento de dgua durante episodios de enchentes do rio Jequitai.
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Foto 14 e 15. Rio Jequitai na regido do eixo da barragem Jequtai Il durante o periodo chuvoso, préximo do volume
de dgua necessdrio para o transbordamento da dgua para as lagoas marginais, entretanto em volume insuficiente
para permitir a passagem de peixes pelo Cachoeirdo.

Fotos 16 e 17. Rio Jequitai, dentro dos limites do municipio de Jequitai, durante o periodo chuvoso, como volume de
dgua proximo ao necessdrio para inundar as lagoas marginais; e mesmo trecho do rio Jequitai,
porém durante o periodo de estiagem com vazdo proxima a que ocorre durante a maior parte do ano.

8.5 CONSIDERACOES FINAIS EM RELACAO A BUSCA DE ALTERNATIVAS PARA A CONSERVACAO DA
PIRACEMA NO RIO JEQUITAI

Quando recursos e condicdes ambientais ndo sdo observados no momento da instalacdo de
mecanismos de transposicao estes podem funcionar como armadilhas ecoldgicas para a fauna de
peixes, contribuindo para eventos de extin¢do local de espécies (Pelicice & Agostinho, 2008). A
principal questdo em torno da construcdao de mecanismos de transposicdo de peixes relaciona-se a
efetividade destas obras no contexto da conservacdo dos estoques pesqueiros ou na preservacao
dos peixes de piracema. Ao se generalizar este tipo de medida que tem seus resultados

extremamente dependes de interacdes complexas entre as caracteristicas técnicas da obra e a
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natureza da ictiofauna local, sem o necessario conhecimento técnico-cientifico, correse o risco de
insucesso e desperdicio de recursos, esforcos e oportunidades.

No contexto do Projeto Hidroagricola Jequitai a adogao de mecanismos de transposicao apresenta-
se pouco viavel devido a varios fatores técnicos. Por outro lado, a manutencdo da dindmica natural
das lagoas apresenta-se como uma alternativa mais eficaz, tanto do ponto de vista ambiental como
de logistica de execucdo e operagdo. Os principais argumentos que justificam esta alternativa sao:

v" Presenca de ambientes favoraveis a reproducdo a jusante da barragem Jequitai Il (corredeiras
intercaladas por areas de remanso); areas favoraveis ao recrutamento nos segmentos a jusante
do municipio de Jequitai (lagoas marginais);

v" A logistica operacional do mecanismo de transposi¢do seria complexa e pouco viavel do ponto
de vista técnico, devido a distancia do local de captura (jusante da barragem Jequitai Il) e de
soltura dos peixes (reservatdrio da barragem Jequtai 1), conduzindo provavelmente a resultados
pouCO expressivos;

v" A implantacdo do Programa de Conservacdo das Lagoas Marginais através da manutencdo de
pulsos de inundacdo é menos complexa do ponto de vista operacional do que os mecanismos
de transposicdo (no contexto estrutural do Projeto Hidroagricola Jequitai) apresentando
provavelmente resultados mais expressivos no que tange a manutencao da reproducdo das
espécies de piracema e reofilicas.

Na regido do Projeto Hidroagricola apds a construcdo dos barramentos, as planicies alagdveis a
montante serdo inundadas, enquanto o trecho Iético, a jusante da barragem de Jequitai, mantera
suas condicOes originais, pelo menos em relacdo a presenca de lagoas marginais e trechos de
diversidade hidraulica (corredeiras e remansos). Entretanto, como anteriormente mencionado, a
grande questdo a ser resolvida é gerar alternativas para que a dindmica natural (pulsos de
inundacdo) das lagoas seja mantida, de modo a assegurar, em parte, seu papel ecoldgico para a
manutencdo da biodiversidade local. Outro ponto a ser avaliado é se a extensdo do trecho Iético
que ficard localizado entre as lagoas marginais e o eixo da barragem Jequitai Il serd suficiente para
gue os peixes possam efetuar a desova e os ovos e larvas serem carreados para as planicies de
inundacao.

Verificar se realmente existe desova e se 0s peixes sdo capazes de crescer nas areas a jusante do
barramento é premissa fundamental para se direcionar de maneira adequada o manejo das areas
de lagoas marginais com fins a conservacao das espécies de piracema.

A estratégia de conservagdo das lagoas marginais e dos pulsos de inundacao como forma de mitigar
o impacto dos barramentos sobre as espécies de piracema, promovera a CODEVASF um papel de
destaque nas questdes sdcio-ambientais tornando-se pioneira na adog¢do, manutencao, avaliagado e
melhora continua de medidas mitigadoras alternativas para os impactos dos barramentos sobre as
espécies de piracema e, consequentemente, sobre toda a biodiversidade local. Entretanto, para que
estd medida possa ser delineada de maneira eficaz, faz-se necessario a ado¢dao imediata do
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subprograma de monitoramento intensivo da ictiofauna na regidao de influéncia do Projeto
Hidroagricola, contemplando as areas potencias de desova e de crescimento de peixes, conforme
antes detalhado neste relatério. Este programa tera seus objetivos focados no levantamento de
dados que subsidiem a manutencao dos habitas essenciais para o recrutamento da ictiofauna no rio
Jequtai, em especial as espécies de piracema.
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9. SUBPROGRAMA DE IMPLANTACAO DA ESTACAO DE
PISCICULTURA

A implantagao de Estagdes de Piscicultura com objetivos focados na estocagem (repovoamento) dos
ambientes aqudticos é umas das medidas de manejo mais adotadas em todo o mundo. O
repovoamento é muitas vezes a soltura deliberada de individuos em um ambiente. Pode ter
objetivos de introducdo de espécies (introduzir uma espécie ndo nativa a um determinado
ambiente), manutenc¢do de estoques (realizadas anualmente com fins de manter uma populagao
que ndo se reproduz naturalmente no ambiente) ou suplementacdo (aumentar a populagdo ou
variabilidade genética de uma determinada espécie).

A eventual instalacdo de uma estacdo de piscicultura no Projeto Hidroagricola estaria focada na
producdo de individuos para suplementacdo das espécies nativas da bacia do Jequitai.

A instalacdo da estrutura para producdo de alevinos geralmente é complexa e cara, e os resultados
da eficdcia das estocagens ainda sdo controversos, uma vez que programas gque monitorem os
estoques pesqueiros em virtude de a¢des de repovoamento dos corpos d’agua sdo escassos, nao
sendo possivel responder a real eficicia destes programas.

Os fracassos relacionados aos processos de estocagem ndo apontam para a técnica em si, mas para
0 mau uso da mesma, ou seja, programas desenvolvidos sem objetivos claros e monitoramento dos
resultados, constituindo-se muitas vezes em atividades de mero apelo “politico-popular”.

A CODEVASEF ja implantou na bacia do Sao Francisco algumas Estag¢des de Piscicultura com vistas a
producdo de alevinos de espécies de peixes de importancia econOmica e ecoldgica, para serem
utilizados em programas de estocagem em rios, lagoas, acudes e em grandes reservatérios d'agua.
Foi nessas estacbes onde se obteve, pela primeira vez, a reproducio artificial de 16 espécies de
peixes de importancia econdmica e ecoldgica para a regido do Sao Francisco, podendo-se destacar
o Surubim (Pseudoplatystoma coruscans), o Dourado (Salminus franciscanus) e o Pird (Conorhynchus
conirostris).

Dos centros de piscicultura da CODEVASF, um dos mais desenvolvidos é a Estacdo de Hidrobiologia
e Piscicultura de Trés Marias, em Minas Gerais. Neste centro, ja se conseguiu dominar técnicas de
reproducdo artificial de 32 espécies de peixes nativos da bacia do S3o Francisco. Trata-se de um
centro de Exceléncia onde as pesquisas nas areas de piscicultura, limnologia e ictiologia geraram
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-96-
uma produgdo cientifica de mais de 700 publicagdes entre artigos em revistas nacionais e
estrangeiras, livros, capitulos de livros, teses de doutorado, dissertacdes de mestrado, monografias
e resumos apresentados em congressos.

Com base nestas informacbes propde-se como mediada alternativa a construcdo de estacdo de
piscicultura nos reservatérios do Projeto Hidroagricola Jequitai a articulagdo de uma “parceria” com
a Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias para o fornecimento de alevinos ou
individuos jovens para eventuais campanhas de repovoamento nos reservatérios do rio

Jequitai.

E importante destacar que as campanhas de estocagem sé devem ser incentivadas se verificada a
necessidade. Esta resposta s6 poderd ser alcancada a partir dos resultados dos programas de
monitoramento da icitofauna na regido. Apenas estes programas poderdo indicar a capacidade
suporte do ambiente, populagdes-alvo, locais potenciais de soltura, bem como monitorar os
resultados das eventuais campanhas de repovoamento.

Concluindo, sugere-se que o Subprograma de Implantacdo da Estacdo de Piscicultura deva priorizar
a parceria com a Estacao de Hidrobiologia e Piscicultura de Trés Marias para a implementac¢ao dos
programas de repovoamento do rio Jequitai. Entretanto, as acdes de repovoamento deverdo ser
indicadas nos resultados dos programas de monitoramento da ictiofauna, constituindo-se estes em
pré-requisitos para a implementacao dos programas de repovoamento de peixes.
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Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
CODEVASF Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

Area de Revitalizacdo e Sustentabilidade Socioambiental

MODELOS DE FORMULARIOS - QUALIFICACAO TECNICA

Modelo de Apresentacdo da Proposta

[Local, Data]

Ao: [Nome e endereco]
Prezados Senhores,

A empresa infra-assinada oferece seus servicos de consultoria para [Titulo dos
servigcos de consultoria] de acordo com a Solicitacdo de Proposta datada de [Data] e
nossa Proposta e Qualificacdo Técnica. A Proposta compreende a proposta financeira
lacrada em envelope separado.

Na hipdtese das negociacdes serem realizadas durante o prazo de validade
desta Proposta, i.e., até o dia [Data], comprometemo-nos a negociar com base na
equipe e nos servicos propostos. A Proposta que ora se apresenta obriga nossa
empresa e esta sujeita as modificacées que resultarem das negociacdes do Contrato.

Estamos cientes de que Vs. Sas. ndo se obrigam a aceitar qualquer Proposta
recebida.

Atenciosamente,

Assinatura Autorizada:

Nome e Cargo do Signatario:
Nome da Empresa:
Endereco:
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CODEVASFIB

Experiéncia da Empresa

Servicos Relevantes Prestados que Melhor llustram as Qualificacfes

Utilizando o modelo abaixo, fornecer informacdes a respeito de cada Servico para a qual sua
empresa/entidade foi contratada, com empresa individualmente ou como uma das principais empresa-
membro de uma associacao.

Nome do Servico: Pais:

Local no Pais: Equipe de Profissionais
fornecido por sua
Empresa/entidade (perfil):

Nome do Cliente: Ne de membros da Equipe:

Endereco: Ne de Pessoal/més; duracéo
do servigo:

Data de Inicio (Més/ano): Data de Conclusao (Més/ano): Valor aproximado dos

Servicos (em R$):

Nome da(s) Consultora(s) Associada(s), se for o caso: Ne de Meses da Equipe
Técnica Fornecida pelas
Consultoras Associadas:

Nome do Responsavel (Diretor do projeto/Coordenador, Lider da Equipe) e funcgbes
desempenhadas:

Descricédo Narrativa do Projeto:

Descricdo dos Servigos Efetivamente Prestados pela sua Equipe:

Nome da empresa:
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Modelo de Curriculum Vitae

Cargo Proposto:

Nome da Empresa:

Nome do Membro da Equipe:

Profissao:

Data de Nascimento:

Tempo de Servico ha Empresa/entidade: Nacionalidade:

Participacdo em Organizacfes Profissionais:

Pormenores dos Servicos atribuidos:

Qualificacdes chave:

[Fornecer um esboco da experiéncia do membro da equipe e do treinamento relevante para 0s Servigos
a serem atribuidos. Descrever o grau de responsabilidade assumida pelo membro da equipe em
Servigos relevantes anteriores, fornecendo datas e local. Utilizar cerca de meia pagina]

Formacgéo:
[Resumir formag&o superior e outra especializacdo do membro da equipe, fornecendo nomes das
escolas, datas e diplomas obtidos. Utilize cerca de um quarto de paginal.

Registro de Emprego:

[Iniciando com o cargo atual, relacionar em ordem inversa todos os empregos anteriores. Relacionar
cargos ocupados pelo membro da equipe desde sua formatura, com 0os nomes das organizacfes para
as quais trabalhou, cargos desempenhados e locais de trabalho. Relativamente aos ultimos dez anos,
informar, também, os tipos de atividades desempenhadas e referéncias a respeito do Cliente, quando
apropriado. Utilizar trés quartos de paginal.

Idiomas:
[Para cada idioma, indicar nivel de proficiéncia: excelente, bom, satisfatdrio ou insatisfatério, para falar,
ler e escrever].

Declaracao:

Eu, abaixo-assinado, declaro que as informacdes fornecidas constituem a verdade a respeito de minhas
qualificacBes e experiéncia.

Data:
[Assinatura do membro da equipe e do representante autorizado da Empresa]Data/Més/Ano

Nome completo do membro da
Equipe:

Nome completo do representante autorizado:
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MODELO DE DECLARAGAO DE CONHECIMENTO DO OBJETO A SER
CONTRATADO

O Licitante (NOME DA EMPRESA), inscrito no CNPJ/MF n° (CNPJ DA EMPRESA),
por seu representante legal (ou responsavel técnico) abaixo assinado, declara, sob as
penalidades da lei, de que conhece o objeto a ser contratado, referente a execucao
de servicos de estudos ambientais e se inteirou dos dados indispensaveis a
apresentacao da proposta, e que 0S precos a serem propostos cobrirdo quaisquer
despesas que incidam ou venham a incidir sobre a execucdo do objeto deste TR,
tendo obtido todas as informacdes necessarias para a elaboracdo da proposta e
execucao do contrato.

Cidade, [ 120

Assinatura do representante legal

Nome:

Funcéo:
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MATRIZ DE RISCOS

Medidas,

Probabilidade i
procedimentos ou

Alocagéo Impacto (frequente, :
. mecanismos para
. - (Codevasf, (Alto, provavel, S :
Risco Definigéo s 1 : minimizar o risco
Contratada ou | médio ou ocasional,
Compartilhada) | baixo) remota ou
improvavel)
1 — Necessidade de | Dificuldades de Contratada Alto Ocasional Contratada devera
alteracao do atendimento ao adequar equipe e
cronograma para cronograma e etapas. realizar novo
execucao dos planejamento para
Servigos. cumprimento do
cronograma.
2 - Alteracéo do Mudancgas de prioridades Compartilhada | Médio Ocasional A contratada devera
roteiro do trabalho | por solicitacdo da readequar o
de campo. Codevastf. cronograma sem

prejuizos ao prazo e
resultado previsto
inicialmente.

A Codevasf devera
retificar os prazos
da execucao dos
servigos sem
aplicacoes de
sancoes.
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contrato

impossibilidade proviséria

3 — Alteracdes nos | Solicitacdo ou requisicao Contratada Médio Remota Reorganizacao

trabalhos. pela Codevasf de imediata dos
alteracdes, salvo tais trabalhos e
mudancas decorrem de prestadores dos
nao-conformidade dos Servicos.
relatérios e produtos
previstos na especificacao.

4 — Aumento dos Aumento das tabelas de Contratada Médio Ocasional Empresa renegociar

custos de veiculos. | combustivel. valores com a

locadora ou arcar
com a diferenca até
a data de
repactuacao.

5 — Aumento dos Aumento das tarifas de Contratada Médio Remota. Empresa renegociar

custos de diarias. hotelaria. valores com hotel

arcar com a
diferenca até a data
de repactuacéao.

6 — Lockdown Paralisacéo da cidade, Codevasf Alto Remota Interrupcéo pela
regido ou estado de Codevasf do
prestacao dos servigos. contrato. Aceite pela

Contratada da
contagem do novo
prazo.

7 — Interrupcdo do | Verificacao da Compartilhada | Baixo Remota Interrupcéo pela

Codevasf do
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de realizagéo dos servigos.

contrato. Aceite pela
Contratada da
contagem do novo
prazo.

de substituicao de
prestador de
servigo

inadequado como postura,
falta de pontualidade, falar
mal da empresa ou da
Codevasf, desrespeitar
hierarquia e impor

8 — Alteracdes Mudanca na legislacao Codevasf Médio Remota Aditivo para
Tributarias tributéria que altere os reequilibrio
valores. econdémico-
financeiro ao
contrato.
9 — Férias Férias de prestador de Contratada Baixo Frequente Devera programar a
servico. execucgao dos
servicos sem
alteracdo do prazo
estabelecido ou
disponibilizar nova
equipe.
10 — Necessidade | Demisséo por solicitacao Contratada Médio Provavel Substituicdo em 5
de substituicdo de | do prestador ou pela (cinco) dias uteis do
prestador de contratada. prestador de
servico Servicos.
11 — Necessidade | Comportamento Contratada Alto Remota Substituicdo em 5

(cinco) dias uteis do
prestador de
Servicos.
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pensamentos com ideais.

Trabalhistas

pessoal pela Contratada.

12 — Limitacbes Prestador de servico sem Contratada Alto Remota Substituicdo em 5
técnicas capacidade técnica e nédo (cinco) dias Uteis do
condizente com o curriculo. prestador de
Servicos.
13 — Processos de | Custos relacionados a Contratada Baixo Remota A Contratada
responsabilidade processos de devera contratar
Civil responsabilidade civil em seguro ou arcar com
acidentes de pessoas e as indenizacoes.
automoveis.
14 — Reclamacéao Prejuizos a terceiros pela | Contratada Baixo Remota A contratada devera
de terceiros contratada. arcar com possiveis
prejuizos financeiros
el/ou retratacdes a
terceiros.
15 — Ac¢des Erros, falhas ou gestédo de | Contratada Alto Remota Comprovacao pela

contratada:
*vinculos
empregaticios de
cada prestador de
Servicos;
*pagamento de
horas extras;
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*recolhimento do
FGTS;
*cumprimento de

demanda sem prazo

intervalo de
intrajornada.

16 - Risco de Variacdo de inflacdo em Contratada Médio Remota Empresa devera

inflacéao nivel superior ou inferior ao arcar com a
indice utilizado para diferenca até a data
reajuste dos ingressos ou de repactuacéo.
de outros valores previstos
no Contrato.

17 — Acesso a area | Dificuldade de acesso a Contratada Médio Remota. Empresa devera
area que ser objeto de comunicar a
trabalho. Codevasf e tomar

as providéncias
necessarias para o
acesso.

18 — Variacao Periodos de chuvas que Compartilhada | Médio Provavel Comunicar a

climatica impeditiva | impecam a execucdo dos Codevasf para

de execucao dos servicos. estabelecer novo

Servicos. prazo de execucao

dos servigos, mas
sem alteragao dos
guantitativos, custos
ou aditivo.

19 — Prazo de Emisséo de solicitagéo Compartilhada | Baixo Remota Codevasf aditar o

solicitacao. pela Codevasf de nova prazo de execucgao

do contrato e a
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suficiente de execugéo no contratada aceitar o
contrato. Nnovo prazo para
executar os
Servicos.
20 — Novo dissidio | Alterag&o das clausulas. Contratada. Baixo Ocasional. N&o seréa objeto de
ou acordo coletivo. reequilibrio-
econdmico
financeiro. Sera
aplicado
reajustamento
conforme edital e
dentro do prazo
estipulado pelo

mesmo.

21- Atraso na Atraso, por acdo ou | Contratada Alto Ocasional 1 - Continua

entrega dos omissao da fiscalizagéo;

produtos ou falta de | Contratada, na entrega dos 2 - Penalidades

entrega projetos contratuais por
atraso;

3 - Previsao de
clausula contratual
gue garanta a
revisao
extraordinaria do
contrato, para
manutencao do
equilibrio
econdmico-
financeiro original.
4- Penalidades do

6
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processo de
licenciamento
ambiental

ou forca maior

configurem caso fortuito ou
forca maior como
enxurradas,
escorregamentos,
desabamentos, etc.

22 - Variacao no Pagamentos apos | Codevasf Alto Provavel A Contratada
prazo de decorridos 30 (trinta) dias deverd solicitar o
pagamentos contados a partir da data pagamento da
do atestado de atualizacao
conformidade e entrega da monetaria conforme
nota fiscal. o disposto no art. 5,
anexo Xl da IN
05/2017 e possuir
capital de giro para
0S Servicos.
23 — Caso fortuito Situacbes de obra que | Contratada Alto Remota A contratada devera

arcar com os custos
Ou contratar seguro.

ANEXO DA MATRIZ DE RISCOS — ATUALIZACAO MONETARIA

Na inexisténcia de outra regra contratual, quando da ocorréncia de eventuais atrasos de pagamento
provocados exclusivamente pela Administragéo, o valor devido devera ser acrescido de atualizagdo financeira, e
sua apuracédo se fara desde a data de seu vencimento até a data do efetivo pagamento, em que os juros de
mora serdo calculados a taxa de 0,5% (meio por cento) ao més, ou 6% (seis por cento) ao ano, mediante
aplicacdo das seguintes formulas:

= (TX/100)
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EM =1x N x VP, onde:
| = indice de atualizac&o financeira;
TX = Percentual da taxa de juros de mora anual,
EM = Encargos moratorios;
N = Numero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;

VP = Valor da parcela em atraso.

Na hipétese de pagamento de juros de mora e demais encargos por atraso, 0s autos devem ser
instruidos com as justificativas e motivos e submetidos a apreciacdo da autoridade competente, que adotara as
providéncias para eventual apuracdo de responsabilidade, identificacdo dos envolvidos e imputacdo de 6nus
aguém deu causa a mora.

Documento assinado digitalmente. Para verificar as assinaturas, acesse https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=autenticidade e informe o e-DOC


https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaDocumento&filter[edoc]=82F41978
https://ecodevasf.codevasf.gov.br?a=consultaPublica&f=pesquisaPublicaProcessoTCDF&filter[nrproc]=980&filter[anoproc]=2022

