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1. PONTES MODULARES MISTAS

1.1. Esta especificacdo tem por objetivo demonstrar as caracteristicas da ponte mista (aco e
concreto) e descrever todas e quaisquer informagdes necessarias para uma correta

execucdo dos Projetos Executivos e Fabricacdo da Ponte.
2. APRESENTACAO

2.1. Este memorial determina o conjunto de informacdes técnicas necessérias a fabricacéo e
fornecimento de kits compostos por sistema estrutural de transposicdo mista (aco e
concreto armado) de obstéaculos classe | da ABNT, NBR 7188, com 4,50m de largura, e
comprimento variavel de 6,00m, 8,00m, 10,00m, 12,00m, 15,00m, 18,00m e 24,00m.

2.2. Todas as superestruturas foram dimensionadas para suportar veiculo Classe Ill, Trem-
Tipo Brasileiro TB45, utilizando elementos estruturais metalicos adequados e tabuleiro
em moddulos mistos de ago pre-fabricado (quadro metalico de contorno, fundo em chapa

de aco autoportante) sendo que o preenchimento de concreto armado sera “in loco”.

2.3. Todos os servigos executados e materiais utilizados desde sua fabricagdo e fornecimento,

deverdo obedecer as especificaces dos projetos, memorial e Normas Técnicas vigentes.
3. CONDICOES INICIAIS
3.1. ESPECIFICACOES TECNICAS:

3.1.1. O presente projeto foi elaborado de acordo com as Normas Brasileiras vigentes:
v ABNT NBR 7188:2013 - Carga mével em ponte rodoviaria e de pedestres em
pontes, viadutos, passarelas e outras estruturas;
v" ABNT NBR 6122:2022 — Projeto e execucdo de fundacéo;
NR 18 — Seguranca e Saude no Trabalho da IndUstria da Construgéo;
v' ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago

AN

e de concreto de edificios;
v' ABNT NBR 5884:2013 — Perfil | estrutural de aco soldado por arco elétrico —
Requisitos gerais;
ABNT NBR 6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificacdes;
ABNT NBR 8681:2003 - Acdes e seguranca nas estruturas - Procedimento
AASHTO;
ABNT NBR 6118/2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

N XX
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v' ABNT NBR 7187/2021 — Projeto de pontes, viadutos e passarelas de concreto;

v' ABNT NBR 8953/2015 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia;

v ABNT NBR 12655/2022 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagéo - Procedimento;

v' ABNT NBR 14931/2004 — Execucéo de estruturas de concreto — Procedimento.

4. SERVICOS TECNICOS:
4.1. PROJETO E REVISOES:

4.1.1. Os Projetos serdo constituidos pelos Projetos Béasicos e Executivos, nos quais
apresentardo os detalhes principais e especificacfes dos materiais das estruturas

demonstradas neste memorial.

4.1.2. O Projeto Bésico sera constituido por Corte Transversal, Corte Longitudinal, Planta,
Detalhe do Tabuleiro sem escala, impresso em Al para cada kit de transposigéo,
deverdo ser apresentados todos os elementos necessarios & execugdo da obra,

condizentes com os céalculos.

4.1.3. O Projeto Executivo seré constituido Planta com Detalhe dos Perfis, das Ligacgdes e
Chapas, em escala a ser determinada pelo Projetista, o Projeto Executivo devera ser
impresso em Al, A2 ou A3, deverdo ser apresentados todos os elementos

necessarios a execugdo da obra, condizentes com os calculos.

4.14. O Projeto da Superestrutura serd constituido por Corte Transversal, Corte
Longitudinal, Planta e Detalhes ambos em escala apropriada e impressos em Papel
Al, deverdo ser apresentados todos os elementos necessarios a execucao da obra,

condizentes com os calculos.
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4.1.5. Deverd também ser elaborado pela contratada um projeto de Fabricacdo e
Montagem dos Kits ho campo (passo a passo), verificando as interferéncias entre os
elementos e suas respectivas ligacdes, onde deverdo ser dimensionadas de acordo
com a maxima resisténcia mecénica dos perfis. As cotas deverdo ser apresentadas
em milimetros, salvo indicacdo do contrario, todos os perfis e ligagdes foram
dimensionados para estruturas bi-apoiadas, por meio de aspectos tedricos e analises
experimentais. Os Projetos e suas respectivas revisdes serdo fornecidos em copias

impressas, e por meio eletronico.
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5. SUPERESTRUTURA:

5.1. MATERIAIS:

v
v

v
v

Perfis Dobrados: Aco ASTM A36;

Perfis Laminados: Ao ASTM A36 e ASTM A572; Perfis Soldados: Aco ASTM -
A36/ A-572;

Parafusos para Ligagdes Principais: A 325 Galvanizados a fogo; Porcas para
Ligaces Principais: A 194 Galvanizados a fogo;

Arruelas para LigacOes Principais: F 436 Galvanizados a fogo; Parafusos para
LigacGes Secundarias: A 307 Galvanizados a fogo; Porcas para Ligagdes
Secundarias: SAE - 1020: A 563 Gra pesadas; Arruelas para Ligaces Secundarias
SAE - 1020;

Aparelhos de Apoio Neoprene de 250x300x31 mm;

Pré-laje em Chapa De Aco Galvanizado Autoportante, Perfil Trapezoidal (Steel
Deck), esp.= 0,80mm;

Tela Q-335; Trelica TG-8L;

Protensdo externa ndo aderente em perfis metalicos.

6. MODELO DE CALCULO:

6.1. LONGARINAS, TRANSVERSINAS:

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

As Longarinas serdo executadas em perfis W de Aco Laminado A-36/SAE-350 e
A-530 com dimensdes variadas de acordo com o Projeto Executivo, pode haver
quando necessarios travamentos na alma e reforgco na mesa inferior, as ligacdes
Longitudinais das Longarinas serdo realizadas por meio de ligacdes Parafusadas
(ASTM A325) e chapas.

As Transversinas de aco laminado U A36, serdo contraventadas, no encontro das
transversinas com as Longarinas, com Perfis dimensionados de acordo com o

Projeto.

As Longarinas e Transversinas serdo devidamente jateadas ao metal branco SA3
com fundo anticorrosivo a base de Oxido de ferro e acabamento em epdxi com
aproximadamente 100 micras de espessuras, em duas demdos (fundo e

acabamento).
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6.1.4. As uniBes entre as Longarinas, Transversinas e demais Perfis serdo realizadas
atraves de ligacbes parafusadas com parafusos de Alta Resisténcia do tipo ASTM

A-325 para as ligagdes principais e A-327 para as ligagdes secundérias.
6.2. SOLDAS:

6.2.1. As soldas sdo qualificadas na Norma AWS A 5.18, para processo semi-automatico
(solda Mig) e norma AWS A 5.1 para processo manual (solda Eletrodo), utilizando
arames solidos e cobreados.

6.3. APOIO DAS LONGARINAS:

6.3.1. Em encontros que forem necessarios das Longarinas (Vigas Principais) com apoios,
havera um aparelho de apoio Fretado “NEOPRENE” (Elastdmero), permitindo uma
adequada transferéncia de carga, evitando o atrito direto no material.

6.3.2. Sua dimensdo é 31 mm de espessura com dimensdo de 250 x 300mm, que
transferird as cargas para 0s apoios, 0s quais transferirdo as cargas para as

fundagdes.
6.4. TABULEIRO:

6.4.1. Os mddulos deverdo ser produzidos em quadros para o fechamento da forma para a
concretagem, em chapa de ago dobrada #3,00mm, com dimensfes 0,99m x 4,50m.
Dentro dessa estrutura serd soldado na parte interna e ao fundo da estrutura, uma
pré-laje em chapa de ago galvanizado autoportante, perfil trapezoidal e espessura de
0,80mm, que fechara o quadro de modo que ndo permita 0 vazamento de concreto.
Na pré-laje devera ser previstos furos para encaixe dos conectores de cisalhamento
soldados nas vigas existentes (confirmar dimensdes junto ao departamento de obras
do municipio). Em cada onda baixa do Steel Deck, serd colocada uma barra de ago
CA-50 com @ 5/16”, espagadas da pré-laje por espacadores circulares DR 25 x 4-8.
Serdo utilizadas duas telas soldadas tipo Q-335 com malha 15x15cm com fios de
aco CA-60 @ 8,00mm, como armadura complementar e 0 espacamento entre as
telas se daréa através de trelicas de apoio modelo TG 8L. As telas serdo soldadas na
parte interna dos quadros de modo que garante o espacamento suficiente, de acordo

com o projeto. A espessura final do tabuleiro sera de 18,00cm.

7. CABECEIRA DE PONTES
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7.1. Esta especificacdo tem por objetivo demonstrar as caracteristicas construtivas das
cabeceiras, inclusive as fundac@es, descrevendo todas e quaisquer informag6es necessaria

para uma correta execugdo dos projetos.
7.2. LIMPEZA /| PATAMARIZACAO

7.2.1. Inicialmente a area de trabalho para execugdo das cabeceiras deverd ser limpa. A
locacdo deste deverd estar em conformidade com o projeto de implantacdo, em que
constem de forma simples e clara todos os pontos de referéncia e niveis necessarios
para sua locagdo. Esse processo serda realizado por equipe qualificada, com
utilizacao de aparelho tipo Estacdo Total. Os servicos de escavacao e compactacdo
deverdo ser executados com equipamentos adequados, sendo que 0S materiais

excedentes deverdo ser encaminhados para bota-fora autorizado pela Contratante.

7.2.2. A patamarizagao serd necessaria para 0 acesso de pessoal e equipamentos no local
de execucdo das fundagdes, bem como a chegada de equipamento bate estacas para

que possa ser realizada a cravagao das estacas.

7.3. TIPOS DE FUNDACOES QUE PODERAO SER UTILIZADAS DEPENDENDO
DO RESULTADO DA SONDAGEM DE SOLO DE CADA LOCAL:

7.3.1. ANCORAGEM EM SOLO FIRME — FUNDAGCAO DIRETA RASA

7.3.1.1. Quando da presenca de solos duros aflorando a cota de apoio das fundagGes,
esta devera ser executada com o sistema de “Ancoragem”, ou seja, pinos de aco
CA-50 com diametro de 25,00mm e comprimento de 1,20m serdo inseridos
neste solo em furos de 50,00mm e profundidade minima de 0,80m. Estes pinos
serdo grauteados com argamassa de elevada resisténcia, conforme descrito no
projeto executivo. Apds o grauteamento, um bloco de concreto armado com

dimens6es conforme Projeto Executivo.
7.3.2. ESTACAS PRE MOLDADAS DE CONCRETO - FUNDA(;AO PROFUNDA.

7.3.2.1. Quando da presenca de solos arenosos siltosos indicados na sondagem do solo,
as fundacdes deverdo ser executadas com estacas de concreto pré-moldadas,
estas com capacidade de carga de 30/50 tonelaldas, conforme descrito no
projeto de fundagcdes. Apds o arrasamento das estacas, um bloco de concreto

armado com dimensdes conforme Projeto Executivo.
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7.3.3. ESTACAS METALICAS EM TRILHOS TR-45 - FUNDACAO PROFUNDA.

7.3.3.1. Quando da presenca de solos argilosos siltésos indicados na sondagem do solo,
as fundagdes deverdo ser executadas com estacas metélicas em trilho TR-45,
estes com capacidade de carga de 20 toneladas, podendo ser dupladas,
conforme descrito no projeto de fundagdes. Apds o arrasamento das estacas, um

bloco de concreto armado com dimens@es conforme Projeto Executivo.

7.4. FORMAS, ARMADURAS E CONCRETO DOS BLOCOS DE COROAMENTO
DAS ANCORAGENS E ESTACAS.

7.4.1. As cabeceiras e alas de contencdo serdo executadas sobre um bloco de coroamento
com dimensbes conforme projeto executivo. As formas laterais de contencdo do
concreto fluido serdo em madeira comum e chapas de madeira compensada com
espessura de 12,00mm. A armadura serd em a¢o CA-050 com taxa de no minimo
100,00kg/m? de concreto. O concreto utilizado serd o Fck 25 MPa utilizando britas
le2.

7.5. ALVENARIAS DE CONTENCAO E APOIOS DAS LONGARINAS.

7.5.1. As paredes de contencdo serdo em concreto armado de Fck 25 MPa. O Projeto
Executivo devera detalhar o posicionamento das barras/ancoragens e as tensdes
aplicadas nas barras, sendo que para cada tipo de solo local teremos um empuxo
diferente aplicado as faces internas das paredes de contencdo. As alturas destas

paredes irdo variar conforme as necessidades do local.
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